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合金 、 铝 及 铝 合金 、 包 及 钛 合金 、 镍 及 镍 合金 、 镁 及 镁 合金 、 锌 及 锌 
合金 、 铅 及 铅 合金 、 锡 及 锡 合 金 以 及 其 他 有 色 重 金属 。 手 册 以 表格 形 
式 介绍 了 各 种 有 色 金 属 材料 的 牌号 、 规 格 、 性 能 和 用 途 。 对 于 常用 的 
有 色 金 属 材料 还 列举 了 各 种 牌号 的 主要 特性 和 用 途 ， 可 供 读者 选用 时 
参考 。 















































本 手册 可 供 机 械 、 电 子 、 电 力 、 冶 金 、 化 工 、 石 油 、 建 筑 、 纺 
织 、 军 工 等 各 行业 、 各 部 门 从 事 工程 设计 、 制 造 、 施 工 、 维 修 的 工程 
技术 人 员 使 用 ， 也 可 供 有 关 院 校 师 生 、 购 销 人 员 参 考 。 
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有 色 金 属 材料 的 品种 规格 繁多 、 性 能 用 途 各 异 ， 在 制造 业 和 
工程 建设 中 应 用 十 分 广泛 ， 对 国民 经 济 的 发 展 起 着 非常 重要 的 作 


用 。 到 2004 年 


第 一 位 。《 实 用 有 和 色 金属 材料 手册 》 自 2002 年 初版 以 来 ， 又 于 
2008 年 再 版 ， 深 受 广大 读者 的 欢迎 。 为 了 给 广大 工程 技术 人 员 的 
正确 选材 、 合 理 用 材 提供 科学 依据 ， 我 们 决定 再 次 进行 修订 ， 出 


版 发 行 第 3 版 。 

















， 我 国 常用 有 色 金 属 的 产量 约 1500 万 t， 跃 居 世 界 














这 次 修订 具有 下 列 特点 : 
(1) 标准 最 新 ”本 手册 搜集 现行 、 有 效 的 国家 标准 (GB) 
和 行业 标准 (有色 YS、 轻 工 QB、 机 械 JB、 稀 土 XB、 化 工 HG、 


铁路 运输 TB、 





建筑 工业 JG、 城 镇 建设 CJ、 船 舶 CB. Ж Ф YB) 


共 330 余 个 ， 其 中 在 2013 年 发 布 的 最 新 标准 就 达 33 个 。 


(2) 品种 





较 全 国际 上 把 银 、 钢 、 镁 、 钛 、 铅 、 锡 、 锌 、 





镜 、 镍 、 汞 称 为 十 大 有 色 金 属 ， 其 中 铝 、 铜 、 锌 、 铅 、 镍 五 种 金 





属 的 产量 约 占 








界 有 色 金 属 总 产量 的 98% 。 这 次 我 们 紧 紧 围绕 这 








十 大 有 色 人 金属 编写 ， 做 到 品种 相对 更 全 。 


(3) ЖД 


生 强 本 手册 收录 的 资料 均 为 工程 上 广泛 使 用 的 材 


料 的 资料 ， 给 出 的 数据 均 为 生产 、 科 研 、 设 计 、 施 工 中 不 可 缺少 


的 数据 。 
修订 本 手 ; 





时， 在 内 容 上 力求 新 、 准 、 全 ， 在 文字 上 力求 简 





明 扼要 ， 在 形式 上 力求 多 用 图 表 ， 使 其 尽 可 能 做 到 实用 、 可 靠 、 


查找 方便 。 
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本 书 在 修订 过 程 中 ,得 到 了 中 国 第 一 汽车 集团 公司 领导 的 热 
情 支持 , ЕЙЕКИКЕНИЯ, нтр, ИЯ 
误 之 处 敬 请 读者 批评 指正 。 
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及 铜 合金 拉 制 棒 (CB/T 4423—2007) 

















及 铀 合金 挤 制 棒 (YS/T 649--2007) 


黄銅 磨 光 棒 (YS/T 551--2009) 
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BS ЇЙ Ж (Ү5/Т 334—2009 ) 
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ЕВЕ (YS/T 615—2006 ) 
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热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 (YS/T 583—2006 ) 
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同 及 铜 合金 铸 棒 (YS/T 759-2011) 
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青銅 棒 (CB/T 30015 一 2013 ) 
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第 一 草 ”有 色 金 属 材 料 的 基本 知识 




















钢铁 以 外 的 金属 材料 称 为 有 色 金 属 材料 或 非 铁 金属 材料 ， 共 有 80 余 种 。 
当前 ， 全 世界 金属 材料 的 总 产量 约 8 亿 t， 其 中 钢铁 材料 约 占 95% ， 是 金属 
材料 的 主体 ; 有 色 金 属 材料 约 占 5% ， 但 它 的 作用 却 是 钢铁 材料 无 法 代 
替 的 。 





















































、 有 色 金 属 材料 的 分 类 及 工业 上 常用 的 有 色 金 属 


І. 有色 金属 材料 的 分 美 ( 表 1-1) 
表 1-1 有 色 金属 材料 的 分 类 


分 类 | 类 名 称 说 W 
方法 Ё 





密度 不 大 于 4.5g/cm 的 有 色 金 属 ,包括 铝 、 镁 、 詹 、 钾 、 钠 、 
钙 \ 急 、 钢 等 。 这 类 金属 的 共同 特点 是 密度 较 小 ,化 学 性 质 活 
(1) 有 人 色 轻 金属 | 泌 ,提取 困难 ,开发 较 晚 ,多 作 轻 质 材料 或 金属 热 还 原 剂 。 其 中 
铝 是 当代 生产 量 和 应 用 量 最 大 的 有 色 金 属 ; 钛 被 称 为 "太空 金 
属 ” 和 ”崛起 的 第 三 金属 ” 


































































































密度 大 于 4.5g/em'” WRA EER. CARA A В. 
ЕГЕТЕ ТЕРЕ ТЕРЕ ШЕ ӘЗЕР 度 较 大 ,化 学 
性 质 比较 稳定 ,多 数 金属 被 人 类 发 现 与 使 用 较 早 ,如 铜 、 锡 、 铬 
被 称 作 金属 元 老 























(2) 有色 重金 
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贵金属 包括 金 、 银 和 铂 族 元 素 ( 铂 、 甸 、 久 、 狐 、 钉 、 针 )。 这 类 
属 密度 大 ,化 学 性 质 稳定 ,在 地 壳 中 含量 极 少 , 开 采 和 提取 比 
困难 ,价格 比 一 般 金 属 昂贵 。 贵 金属 主要 应 用 于 电气 、 电 子 、 
航 、 核 能 等 现代 工业 。 其 中 的 金 、 银 不 仅 人 类 发 现 与 使 用 较 
,而 且 至 今 仍 是 稳定 金融 的 基础 .国家 财富 的 象征 


















































(3) 贵 金 


ЕЛ 
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1) 稀 | 稀有 轻金属 包括 锂 . 铁 . 锦 、 饮 。 这 类 金属 密度 小 
有 轻 金 | (0.53 -1.9g/cm' ) ,化 学 性 质 活泼 ,性 能 独特 ,如 
局 їй 皱 在 发 展 核能 .航天 工业 中 具有 重要 地 位 














(4) 稀 有 人 金 





жй 














2)й Жеентаева Т ЖА, H 
高 熔 高 (1700 ~ 3400 ) ,硬度 大 而 盆 性 好 ， 
金属 高 科技 发 展 不 可 缺少 的 重要 材料 
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分 类 名 称 


方法 


说 


明 








ФШЕкыЕрШ- 


3) 
散 金 
〈 稀 散 
属 ) 
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B 
金 





分 散 金属 





散 ,通常 不 能 形成 独立 的 矿物 和 矿产 ,只 能 在 提取 其 他 金 





过 程 中 综合 下 























НГ ЕЗ 





收 。 分 散 金属 产量 低 , 产 
现代 工业 中 占 重要 


也 位 


包括 锋 、 钢 、 钳 、 铬 等 。 这 些 金属 在 地 充 中 分 布 分 





属 的 


品 纯度 高 ,性 能 独特 ,在 
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и шд їй = 
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能 等 
稀土 金 
КЩ EE 
属 原子 结构 相 




















所 有 元 素 作 用 。 稀 土 金 


“混合 金属 "生产 

















Е Еее КШ, ае К 
Ж И) ЛЕЕ MARIAREN. 26 < 
同 ,物理 化 学 性 质 相 近 ,化 学 活性 很 强 ,几乎 能 与 
属 提纯 困难 ,直至 今日 仍 有 不 少 产品 以 

















这 类 金属 





伴生。 放射 性 爹 








包括 天 然 放 射 性 元 素 外 、 镭 、 钢 、 针 外 
W PEJOR EN E E ER FIA E рле HE n a a 
M BE. KEREN f F ЕЛЕ As f ЖЯ 
属 具 有 强烈 








由 、 镁 以 及 人 造 
B M. a Л, 
E 的 ,也 常 与 稀 
的 放射 性 ,是 核能 工业 


的 主 











О ИП ЖЕ 








其 物理 化 学 性 质 介 
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生产 及 应 





方法 与 有 色 金 属相 近 , 故 





ғе 


已 称 











(5) 半 金 











LA 
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金属 中 + 














导体 


的 主 


ЕН ВЕ АН `: Ç 


B5 
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属 1 








材料 ,在 电子 通信 、 








国 





防 、 
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金 
生产 半 
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ca 


之 展 中 起 着 
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要 作用 

















піз ию S St Ж № 
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(1) 按 基体 
属 分 





金 





的 有 


8% 











成 合金 的 最 





属 合金 分 为 有 











本 物质 。 合 金 按 基 


@ 











Жа 
属 合金 、 











属 合金 和 稀 有人 金 








属 合金 等, 然 后 
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有色 重金属 


其 全 


a 


加 元 素 的 种 类 及 组 成 逐一 进行 4 
金 按 构成 合金 
EMERE ее 





按 组 














的 基体 不 同 , 可 分 为 铜 




















` 锡 基 合 金 等 。 铜 基 合 金 按 其 主 添 














Пл, H 


分 为 黄 铜 青铜 和 

















铜 ; 按 组 成 合金 的 元 素数 




















分 为 二 元 铜 合金 三 元 铜 合金 .四 








金 和 复杂 铀 合金 。 铀 锌 二 元 合金 称 ; 


元 铜 合金 ,或 称 其 为 普通 
普通 黄 铜 ,在 铜 锌 合金 中 


, п] 














铜 合 





分 别 加 入 锡 、 镍 、 铝 、 鳃 


` 硅 等 第 二 或 第 三 合金 元 素 




















为 特殊 黄 铜 或 复杂 黄 铜 。 复 杂 黄 铜 有 锡 黄 铜 . 镍 黄 铜 . 铝 黄 铜 、 











锰 黄 钢 、 硅 黄 铜 、 铅 黄 铀 等 
同 理 , 也 可 将 有 色 轻 金 











的 合金 , 称 其 


属 合金 分 为 铝 基 合金 . 镁 基 合 金 、 




















ж +E. 
合金 等 ; 贵 金 


分 为 钨 

















属 合金 分 为 银 基 合金 . 铀 族 合金 等 ;稀有 人 金 
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Ep ош 


ж 
日 








合金 . 钻 基 合金 . 乌 基 合金 等 
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(Ж) 
0 分 类 名 称 й M| 
。 | | 变形 合金 | 用 于 压力 加 工 生产 各 种 成 形 有 色 人 金属 材 料 
к 【2 2) 铸造 合金 。 用 于 直接 浇注 各 种 机 器 零 部 件 
估 | |3) 轴 承 合金 | 用 于 制作 滑动 轴承 .轴瓦 
局 | 门 |4) 硬 质 合金 。 ”用 于 制作 机 械 加 工 刀 具 、 模 具 、 矿 山地 质 销 具 及 耐 磨 零件 
4 | 用 |5) 焊 接合 金 | 用 于 焊接 金属 
ШЧ ЕЕ ІЛЕ ШЕЛ ШІЛДЕ? 
分 | |рентж 。 粉 状 的 有 色 人 金属 材料 ШЕЙ ИЙ ИЙ 
(1) 按 生产 过 程 | ”可 分 为 有 色 金属 矿产 品 .冶炼 产品 和 加 工 产品 


























3. 

n | 可 将 有 色 金 属 及 其 合金 加 工 产品 分 为 压力 加 工 产品 ,铸造 产 
の EEF 

к |(2) 按 生产 方法 | 唱和 粉 未 制品 
































可 将 有 色 金 属 矿产 品 分 为 粉 状 精 矿 和 块 状 精 矿 ,压力 加 工 产 
品 分 为 板 、 条 、 带 、 箔 、 管 , 棒 、 线 、 型 材 和 锻件 ,冲压 件 等 














分 |(3) 按 产品 形状 




















2. 工业 上 常用 的 有 色 金 属 (1-2) 
表 1-2 工业 上 常用 的 有 色 金 属 
分 类 名 称 说 明 























































































































































































































1. 纯 金 属 (ЖИЙ) CB И КЕ 

(1) | 压力 加 工 用 | ”普通 黄 铜 ( 铜 锌 合金 ) 

黄 Е 特殊 黄 铜 (含有 其 他 合金 元 素 的 黄 铜 ) : 铝 黄 铜 、 铅 黄 

ШШ е 铜 . 锡 黄 铜 、 硅 黄 铜 . 鳃 黄 铜 . 铁 黄 铜 、 镍 黄 铜 等 

青铜 ( 铜 锡 合 金 , 一 般 还 含有 磷 或 锌 、 铅 等 合金 元 
A К. ыз. 金 , 一 般 还 含有 磷 或 锌 、 铅 等 合金 元 
ИИ. РЕ С БИРЕ ИЙ P ЫИ УКЫ ЖИ А Ф ü ЕЁ 
йс Ш 铸造 用 “| 金 ) : 铝 青铜 БЕЙ, ЕЙ, ЖОЙ, 铬 青铜 E P H) 48 
青铜 镁 青铜 等 
(3) 普通 白 铜 ( 铜 镍 合金 ) 
压力 加 工 用 地 殊 白 铜 (含有 其 他 合金 元 素 的 白 铜 ) : 锈 白 铜 、 铁 
i M. РНН n НЕЗ 
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(Ж) 
分 类 名 称 说 明 
不 可 热处理 强化 的 铝 合 金 : 防 锈 铝 ( 铝 、 锰 或 铝 、 镁 合 
° 金 ) 
amas i ШЕТЕЛДЕ И, ЕКШ A 
Ё 金 ) . 锻 铝 ( 铝 . 铜 、 镁 、 硅 合金 ) . 超 硬 铝 ( 铝 、 铜 、 镁 、 锌 合 
金 ) 等 
ЯН 铝 硅 合金 . 铝 铜 合金 . 铝 镁 合金 . 铝 锌 合金 . 铝 稀土 合金 等 
4. KAA ЕЛ | 1 кыя. 合金 元 素 的 合金 
731 КУ . 钼 等 合金 元 素 的 合金 
É 镁 铝 合 Ж た i ZAA 
TERA 压力 ] gn a St рЫ. 
铸造 用 镁 锌 合金 . 镁 铝 合金 . 镁 稀土 合金 等 
6. 名 合金 | 压力 J BEGA maa mi C . 镍 铜 合金 . 镍 钨 合金 等 
7 ае 为 пипе.янае 
铸造 锌 铝 合金 
8. 铅 合 金 “ | 压力 J masqa 
9 轴承 合金 | ” 铝 基 轴 承 合金 . 锡 基 轴承 合金 . 铜 基 轴承 合金 . 铝 基 轴 承 合金 
10. 印刷 合金 | ” 铅 基 印刷 合金 
11. 硬 质 合金 | ” 忽 钻 合金 BKE М SAKA S Ç .碳化 钛 镍 钼 合金 








、 有 色 金 属 产 品牌 号 的 表示 方法 


1. 有色 金 属 及 其 合金 牌号 的 表示 方法 ( 表 1-3 ~ 表 1-5) 



















































































表 1-3 常用 有 色 人 金属、 合金 的 名 称 及 其 汉语 拼音 字母 的 代号 

名 Ж < 用 代号 | ЖЯНАЗ 名 Ж 采用 代号 | RANS 
ГІ T M 黄 负 H 黄 
国 L 国 ГГ Q 青 
Ë M Ë ЕТ B 

[Г i КАКА т K 
































表 1-4 专用 金属 、 合 金 的 名 称 及 其 汉语 拼音 字母 的 代号 

































































名 代号 | 采用 汉人 名 称 采用 代号 | 采用 汉字 
防 锈 铝 LF 铝 、 防 ШЖ АЛ FLP 粉 . 铝 Йй 
锻 铝 LD їй, 涂料 铝 粉 FLU Ж), їй 
硬 铝 LY 铝 、 硬 细 铝 粉 FLX ЕКЕН 
超 硬 铝 LC 铝 、 超 特 细 铝 粉 FLT 粉 . 铝 、 特 
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( 续 ) 
名 称 采用 代号 | RMAF 名 Ж 采用 代号 | 采用 汉字 
等 殊 铝 LT 铝 、 特 | KM. (r L H E) FLG ЖҮЗЕ) 
ІШІ LQ | К; 217 ЕМ BA 
无 氧 铀 TU 铜 、 元 ГЕЛ FIM | É) E 
金属 粉末 F 粉 | 镁 合金 (变形 加 工 用 )| MB ГЕЗ 
焊料 合金 HI 焊 、 料 ЖАНА Я YG [Л 
阳极 镍 NY ШАН | ЖЕ ü e £ YT 硬 K 
电池 锌 板 XD ГИ 铸造 碳 化 忽 YZ ІІІ 
碳化 钛 -( 铁 ) | 
印刷 合金 I 印 你 钥 硬 质 合金 YN 硬 、 镍 
P ñ 多 用 途 (万 能 | 
л xr Во АР. са от 
稀土 RE 稀土 钢 结 硬 质 合金 YE шн; 
表 1-5 有 色 产 品 的 状态 名 称 、 特 性 及 其 汉语 拼音 字母 的 代号 
名 称 采用 代号 名 称 采用 代号 名 称 采用 代号 
SS ana (3) 产品 状态 ,特性 
(1) 产品 状态 代号 (2) 产品 特性 代号 му 
热 加 工 ( 如 热 қ 不 包 铝 ( 热 
L Bd) R 优质 表面 о | BR 
退火 м 11117 STR 5. 
Ах t m (її 
фу, C IJ {0 А [К J BCY 
WK 加 厚 包 铝 的 K 冷 作 硬化 ) 
(ҮШҮҮ! Ка ( W 
СҮ 不 包 铝 的 B BCO 
( 冷 作 硬化 ) 火 .优质 表面 ) 
š ' ке (ТЕ 
4 ЖЫ 
А КЕ 表面 涂 层 U |. fE de. BCYO 
效 ) 优质 表面 ) 
КСЛ CS 质 | 添加 碳化 但 А 优质 表面 ( 退 MO 
效 ) 合 火 ) 
| 佐原 表面 漆 Е 
便 Y 添加 破 化 鋭 N J .自然 时 效 CZO 
1 ЖКХ? EL Ра 
1/3 硬 Y; КЕ ДЕА C 人 工时 效 СҮ5 
硬 aa 热 加 工 、 人 工 
1⁄4 硬 Ya 质 超 细 颗粒 H 时 效 RS 
> 津 火 自然 時 
ЕЗІП T 效 、 冷 作 硬 化 、| CZYO 
优质 表面 
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2. 变形 铝 及 铝 合金 状态 代号 的 表示 方法 (CB/T 16475 一 2008) 
(1) 用 途 ”适用 于 用 轧 制 、 挤 压 、 拉 伸 、 锻 造 等 方法 生产 变形 铝 及 钻 


合金 产品 。 
(2) 一 般 规定 (K 1-6) 
表 1-6 一 般 规定 

序号 ж 规定 

状态 代号 分 为 基础 状态 代号 和 细 分 状态 代号 。 基 础 状态 代号 用 一 个 英文 
大 写字 母 表示 。 细 分 状态 代号 用 基础 状态 代号 后 缀 一 位 或 多 位 阿拉 伯 数 字 
或 英文 大 写字 母 来 表示 ,这 些 阿拉 伯 数 字 或 英文 大 写字 母 表示 影响 产品 特 
性 的 基本 处 理 或 特殊 处 理 

状态 代号 中 的 “X" 表 示 未 指定 的 任意 一 位 阿拉 伯 数 字 , 如 *H2X"* 可 表示 
“H21 ~ H29” 之 间 的 任何 一 种 状态 ,“HXX4” 可 表示 “Hl114 ~ H194”, 或 
2 | “H224 ~ H294” ,或 "H324 ~ H394" 之 间 的 任何 一 种 状态 ;“ 一 "表示 未 指定 
的 任意 一 位 或 多 位 阿拉 伯 数 字 , 如 *T-51" 可 表示 未 两 位 数字 为 "51" 的 任何 
-种 状态 ,如 ”T351 、T651 、T6151 、T7351 、T7651” 等 

































































































































































(3) 基础 状态 代号 (K 1-7) 
表 1-7 基础 状态 代号 


代号 与 名 称 说 明 与 应 用 
适用 于 在 成 形 过 程 中 ,对 于 加 工人 硬化 和 热处理 条 件 无 













































































F IERA ' Ta : ww LA 
ШЕК 特殊 要 求 的 产品 ,该 状态 产品 对 力学 性 能 不 作 规定 
0 一 一 退火 状态 适用 于 经 完全 退火 后 获得 最 低 强 度 的 产品 状态 

















H 一 一 加 工 硬化 状态 适用 于 通过 加 工人 硬化 提高 强度 的 产品 
适用 于 经 固 溶 热 处 理 后 ,在 室温 下 自然 时 效 的 一 种 不 
溶 热 处 理 状态 | 稳定 状态 。 该 状态 不 作为 产品 交 货 状态 , 仅 表示 产品 处 
于 自然 时 效 阶段 

T 一 一 不 同 于 了、O H 适用 于 固 浴 热处理 后 ,经 过 (或 不 经 过 ) 加 工 硬化 达到 
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Ел 










































































(4) 0 状态 的 细 分 状态 代号 ( 表 1-8) 
(5) H 状态 的 细 分 状态 代号 ( 表 1-9) 
(6) 了 T 状 态 的 细 分 状态 代号 〈 表 1-10) 
(7) W 状态 的 细 分 状态 代号 ( 表 1-11) 
(8) 了 状态 的 热处理 验证 〈 见 本 标准 附录 A) 














第 一 章 ARER 





属 材 料 的 基本 知识 7 





代号 与 名 称 


表 1-8 O 状态 的 细 分 状态 代号 
说 明 与 应 用 




















01 一 一 高 温 退 火 后 慢 
速 冷却 状态 









































于 超声 波 检 验 或 尺寸 稳定 化 前 ,将 产品 或 试 样 加 
近似 固 溶 热 处 理 规定 的 温度 3 
容 热 处 理 规定 的 保温 时 间 相 近 ) 
却 的 状态 。 该 状态 产品 对 力学 怕 
不 作为 产品 的 最 终 交 货 状 态 





F 进 行 保温 (保温 时 间 
,然后 出 炉 置 于 空气 
E 能 不作 規定 , 一 般 











02 一 一 热机 械 处 理 状态 



































适用 于 使 用 方 在 产品 进行 热机 械 处 理 前 ,将 产品 进行 
好 


高 温 ( 可 至 固 溶 热 处 理 规定 的 温度 ) 退 火 , 以 获得 良 














03 一 一 均匀 化 状态 











适用 于 连续 铸造 的 拉线 环 或 铸 带 ,为 消除 或 减少 偏 析 
和 利于 后 继 加 工 变形 ,而 进行 的 高 温 退 火 




















表 1-9 H 状态 的 细 分 状态 代号 





































































































































































































































































































序号 说 明 

H 后 面 第 1 位 数字 表示 的 状态 

(1)H 后 面 的 第 1 位 数字 表示 获得 该 状态 的 基本 了 数字 1 ~4 表示 

(2) HIX 一 一 单纯 加 工 硬化 的 状态 。 适 用 于 未 经 附加 热处理 ,只 经 加 工 硬 
化 即 可 获得 所 需 强 度 的 状态 

(3) H2X 一 一 加 工 硬化 后 不 完全 退火 的 状态 。:i 工人 硬化 程度 超过 
成 品 规定 要 求 后 ,经 不 完全 退火 ,使 强度 降低 到 规定 H mho 。 对 于 室温 

i 下 自然 时 效 软化 的 合金 ,H2X 状态 与 对 应 的 H3X 状态 具有 相同 的 最 小 极限 

抗 拉 强度 值 ; 对 于 其 他 合金 , H2X 状态 与 对 应 的 НІХ 状态 具有 相同 的 最 小 
极限 抗 拉 强 度 值 ,但 断后 伸 长 率 比 HIX 稍 高 

(4)H3X 一 一 加 工 硬 化 后 稳定 化 处 理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 经 低温 
热处理 或 工 过 程 中 的 受热 作用 致使 其 力学 性 能 达到 稳定 的 产品 。 
H3X 状态 仅 适用 于 在 室温 下 时 效 ( 除 非 经 稳定 化 处 理 ) 的 合金 

(5)H4X 一 一 加 工人 硬化 后 涂 漆 ( 层 ) 人 处理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 ,经 
涂 漆 ( 层 ) 处 理 导致 了 不 完全 退火 的 产品 

H 后 面 第 2 位 数字 表示 的 状态 

(1)H 后 面 的 第 2 位 数字 表示 产品 的 最 终 加 工人 硬化 程度 ,用 数字 1 ~9 来 

2 表示 

(2) 数 字 8 表示 硬 状态 。 通 常 采用 0 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 与 表 A 规定 的 

强度 差 值 之 和 ,来 确定 HX8 状态 的 最 小 抗 拉 强度 值 
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( 续 ) 
序号 说 明 
表 A 
ea use HX8 状态 与 0 状态 的 
О 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 AMPa 最 小 抗 拉 强度 美 值 /MPa 
<40 55 
45 ~ 60 65 
65 ~ 80 75 
85 ~ 100 85 
105 -120 90 
125 -160 95 
165 ~ 200 100 
205 ~ 240 105 
245 ~ 280 110 
285 ~ 320 115 
2 =325 120 
(3)0( 退 火 ) 状 态 与 HX8 状态 之 间 的 状态 见 表 B 
表 B 
细 分 状态 代号 最 终 加 工 硬化 程度 
HXI 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 O 状态 与 HX2 状态 的 中 间 值 
HX2 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 0 状态 与 HX4 状态 的 中 间 值 
HX3 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 HX2 状态 与 HX4 状态 的 中 间 值 
HX4 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 0 状态 与 HX8 状态 的 中 间 值 
HX5 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 HX4 状态 与 HX6 状态 的 中 间 值 
HX6 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 HX4 状态 与 HX8 状态 的 中 间 值 
HX7 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 HX6 状态 与 HX8 状态 的 中 间 值 
(4) 数 字 9 为 超 硬 状态 ,用 HX9 表示 。HX9 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 极限 值 
超过 HX8 状态 至 少 10MPa 或 以 上 
H 后 面 第 3 位 数字 表示 的 状态 
(1)H 后 面 的 第 3 位 数字 或 字母 ,表示 影响 产品 特性 ,但 产品 特性 仍 接近 
其 两 位 数字 状态 (HI112 、H116 、H321 状态 除外 ) 的 特殊 处 理 
(2)HX11 适用 于 最 终 退 火 后 又 进行 了 适量 的 加 工 硬 化 ,但 加 工 硬 化 
程度 又 不 及 НІ 状态 的 产品 
3 (3) HX112 适用 于 经 热 加 工 成 型 但 不 经 冷加工 而 获得 一 些 加 工 硬化 
的 产品 ,该 状态 产品 对 力学 性 能 有 要 求 
(4)H116 适用 于 镁 含量 三 3. 0% (质量 分 数 ) 的 5XXX 系 合金 制 成 的 
产品 。 这 些 产品 最 终 经 加 工 硬化 后 ,具有 稳定 的 拉 伸 性 能 和 在 快速 腐蚀 试 
验 中 具有 合适 的 耐 腐蚀 能 力 。 腐 蚀 试验 包括 晶 间 腐蚀 试验 和 和 剥落 腐蚀 试 
验 。 这 种 状态 的 产品 适用 于 温度 不 大 于 65% 的 环境 





























属 材 料 的 基本 知识 


9 





说 明 


(2) 

















(5) H321 
产品 。 这 些 产 品 


蚀 试验 中 具有 合适 的 





适用 
最 





面 








试验 。 这 种 状态 的 产 








品 适 








(6)HXX4 一 一 活 





于 HXX 状态 坯料 外 





些 花纹 板 或 花纹 带 材 的 力学 性 能 与 坯料 


成 花纹 板 后 的 状态 为 





H224 








(7)HXX5 一 一 适 








合金 与 带 坯 相 一 致 ， 








于 HXX ; 
日 力学 性 
(8) H32A— 对 H32 状态 进行 


不 同 。 




















性 











于 镁 含量 三 3.0% ( 原 量 分 数 ) 的 3XXX 系 合金 制 成 的 
终 经 热 稳定 化 处 理 后 ,具有 稳定 的 拉 伸 性 能 和 在 快速 腐 
腐蚀 能 力 。 腐 蚀 试验 包括 晶 间 腐蚀 试验 和 和 剥落 腐蚀 
于 温度 不 大 于 65°С 的 环境 
作 花 纹 板 或 花纹 带 材 的 状态 。 这 





如 H22 状态 的 坯料 经 制作 


的 焊接 管 。 管 材 的 几何 尺寸 和 


能 改良 的 工艺 改进 状态 








表 1-10 TT 状态 的 细 分 状态 代号 


说 HJ 




















面 的 附加 数字 1 ~ 10 表示 的 状态 














本 处 理 状态 ,Tl ~ 








面 的 数字 1 ~ 10 表示 


ЖА 


T10 状态 见 表 A 








代号 释义 

















+ 


SN 





ТІ 














温 成 





然 时 效 





高 温 成 形 后 冷却 、 
ЕЕЕ НОНЕ. JEE) 














的 产品 


然 时 效 ,不 








进行 冷加工 (或 影响 























T2 











高 温 成 型 + 冷 ] 








然 时 效 





三 
+ 











| 于 高 温 成 形 
, 矫 直 ) 以 提高 强 























,进行 冷 ] 
然 





ФА 
度 ,然后 











[ 工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 
寺 效 的 产品 

















司 溶 热 处 理 + 05) 








“Ж 





然 








ЕН 

















适 





T3® 


IFE 








溶 热 处 





后 


,进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 





ы 





E 、 矫 直 ) 以 提高 强度 


П 
HHI 
度 





,然后 











然 时 效 的 产品 














司 溶 热处理 + 自然 时 效 














T4® Ж 


IFE 





ЗАЛ 











Нн 





уд, АН 














T 
的 矫 直 、 矫 平 ) ,然后 自然 时 效 的 产 上 


冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 
品 








温 








Т5 





їй 























F) ,然后 进行 人 了 





人 工时 效 











形 后 冷却 ,不 经 冷 加 ] 





C (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 
[时 效 的 产品 
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(8) 
序号 说 明 
状态 代 代号 释义 
司 溶 热 处 理 + 人 工时 效 
T6™ 适用 于 固 溶 热处理 后 ,不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 
的 矫 直 、 矫 平 ) ,然后 人 工时 效 的 产品 
司 溶 热处理 + 过 时 效 
0 适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,进行 过 时 效 至 稳定 化 状态 。 为 获取 除 
力学 性 能 外 的 其 他 某 些 重要 特性 ,在 人 工时 效 时 ,强度 在 时 效 
线 上 越过 了 最 高 峰 点 的 产品 
1 司 溶 热 处 理 + 冷加工 + 人 工时 效 
T8® 适用 于 固 涂 热处理 后 ,经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 
直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ,然后 人 工时 效 的 产品 
司 溶 热处理 + 人 工时 效 + 冷加工 
T9® 适用 于 固 溶 热处理 后 ,人 工时 效 , 然 后 进行 冷加工 (或 影响 力 
学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 的 产品 
高温 成形 + 冷加工 + 人工 时效 
T10 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ,经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 
直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ,然后 进行 人 工时 效 的 产品 
ТІ ~ T10 后 面 的 附加 数字 表示 的 状态 
(1)T1 ~ T10 后 面 的 附加 数字 表示 影响 产品 特性 的 特殊 处 理 
(2)T_51、T_510 和 了 _511 一 一 拉 伸 消除 应 力 状态 , 见 表 A。T1 、T4 、TS 、T6 
状态 的 材料 不 进行 冷加工 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ,因此 拉 伸 消除 
应 力 状 态 中 应 无 T151、T1510、 Т1511, 7451, T4510 、 74511, 7551, T5510 、 
T5511 、T651 、T6510 、T6511 状态 
ЖА 
2 状态 代号 代号 释义 
适用 于 国 溶 热处理 或 高 温 成 形 后 冷却 , 按 规 定量 进行 拉 伸 的 
厚 板 、 薄 板 、 轧 制 棒 、 冷 精 整 棒 、 锻件 环形 锻件 或 轧 制 环 ,这 
些 产 品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 直 , 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 
T_51 厚 板 :1.5% -3% 








薄板 :0. 5% ~3% 
轧 制 棒 或 冷 精 整 棒 :1% ~3% 
自由 锻件 、 环 形 锻件 或 轧 制 :1% -5% 
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( 续 ) 
序号 说 明 
状态 代号 代号 释义 
适用 于 固 溶 热处理 或 高 温 成 形 后 冷却 , 按 规定 量 进行 拉 伸 的 
ЖЕМ ` 型 材 和 管材 ,以 及 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管 材 , 这 些 产品 拉 伸 
T_510 后 不 再 进行 矫 直 , 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 
挤 制 棒 材 .型 材 和 管材 :1% -3% 
立 伸 ( 或 拉 拔 ) 管 材 :0.5% -3% 
适用 于 国 溶 热处理 或 高 温 成 形 后 冷却 , 按 规 定量 进行 拉 伸 的 
挤 压 棒 材 、 型材 和 管材 ,以 及 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管 材 , 这 些 产品 拉 伸 
T_511 后 可 轻微 矫 直 以 符合 标准 公差 ,其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 
挤 制 棒 材 ,型材 和 管材 :1% -3% 
立 伸 ( 或 拉 拔 ) 管 材 :0.5% -3% 
(3)T_52 一 一 压缩 消除 应 力 状 态 。 适 用 于 固 溶 热处理 或 高 温 成 形 后 冷 
却 ,通过 压缩 来 消除 应 力 , 以 产生 1% -5% 的 永久 变形 量 的 产品 
(4)T_54 一 一 拉 伸 与 压缩 相 结 合 消除 应 力 状态 。 适 用 于 在 终 锻 模 内 通过 
冷 整 形 来 消除 应 力 的 模 锻件 
(5)T7X 一 一 过 时 效 状态 , 见 表 В 所 示 。T7X 状态 过 时 效 阶 段 材 料 的 性 能 
线 如 图 A( 图 中 曲线 仅 示 意 规律 ,真实 的 变化 曲线 应 按 合 金 来 具体 描绘 ) 
2 所 示 
EB 
伏 态 代号 代号 释义 
T79 初级 过 时 效 状 态 
е 中 级 过 时 效 状 态 。 上 有 具有 和 较 高 强度 、 好 的 耐 应 力 腐蚀 和 耐 剥 落 
腐蚀 性 
Ta 中 级 过 时 效 状 态 。 甚 强度、 耐 应 力 腐蚀 和 耐 剥 落 腐蚀 性 能 介 
于 173 ~ T76 之 间 
T73 























完全 过 时 效 状 态 。 具 有 最 好 的 耐 应 力 腐蚀 和 耐 剥 落 腐 蚀 性 能 
















T76 | T74 | T73 
抗 拉 强度 
耐 应 力 腐蚀 
耐 剥 落 腐蚀 
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( 续 ) 
序号 说 明 
(6)Т81 适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,经 1% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 , 然 
Ы 后 进行 人 工时 效 的 产品 
(7) T87 适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,经 7% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 , 然 
后 进行 人 工时 效 的 产品 






















































































D 某 些 6XXX 系 或 7XXX 系 的 合金 ， 无 论 是 炉 内 固 溶 热 处 理 ， 还 是 高 温 成 形 后 急 
冷 以 保留 可 溶性 组 分 在 固溶体 中 ， 均 能 达到 相同 的 固 深 热处理 效果 ， 这 些 合金 
的 73, T4, Т6, Т7, Т8 和 T9 状态 可 采用 上 述 两 种 处 理 方法 的 任 一 种 ， 但 应 
保证 产品 的 力学 性 能 和 其 他 性 能 (如 耐 腐蚀 性 能 





表 1-11 W 状态 的 细 分 状态 代号 










































































序号 说 H 
W 的 细 分 状态 W_h 
1 W_h 一 一 室温 下 具体 自 然 时 效 时 间 的 不 稳定 状态 。 如 W2h, S in 8 
火 后 ,在 室温 下 自然 时 效 2h 
W 的 细 分 状态 W_h/ 51.W_h/ 52 、W_h/_54 
I W_h/_ 51 、W_h/ 52 .W_h/_54 一 一 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 消 
除 应 力 状态 。 如 W2h/351 ,表示 产品 滩 火 后 ,在 室温 下 自然 时 效 2h 便 开始 
拉 伸 的 消除 应 力 状态 








(9) 新 旧 状 态 代号 对 照 ( 表 1-12) 
表 1-12 新 旧 状 态 代 号 对 照 





















































旧 代 号 新 代号 旧 代 号 新 代号 
M 0 CYS T_51.T_52 等 
R 热处理 不 可 强化 合金 :HI12 sk F CZY T2 
R 热处理 可 强化 合金 :T1 sk F CSY T9 
Y HX8 MCS T62 
Y, HX6 MCZ T42 
Y。 HX4 CGCS1 T73 
X; HX2 CGS2 T76 
T HX9 CGS3 T74 
CZ T4 RCS T5 
CS T6 
① 原 以 R 状态 交 货 的 、 提 供 CZ. CS 试 样 性 能 的 产品 ， 其 状态 可 分 别 对 应 新 代号 


T42 、T62 。 
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3. 常用 有 色 金 属 及 其 合金 产品 牌号 的 表示 方法 (K 1-13) 
及 

















表 1-13 常用 有色 金属 





其 合金 产品 牌号 的 表示 方法 































































































































































































ВЕФА 牌号 举例 
及 其 合金 牌号 表示 方法 说 明 
жж ИҢ RS 
0140-3-50 
LRE apa Bas 1-7 
ДИН T1 、T2 、 ーー 
НЫҢ Tu 纯 铜 、_ 般 黄 铜 、 
_ ГЕТ С 
添加 元 以 百 分 | 三 元 以 上 黄 铜 ， 
| 1 RE „лшн п 
ж | 元素 合金 
青铜 为 第 二 主 添 
元素 全量 
黄 铜 H62 、HSn90-1 
纯 铜 中 为 金属 顺序 号 
黄 铜 中 为 铜 含量 (Zn 为 
以 百 分 | 23 
1. 8 主 添加 元 素 “ PRE a 
—JL# FJ Ni (МІ Co) 
жн Ж Би 
ж r HL 
合金 
青铜 为 第 一 主 添加 元 素 
0Sn4-3 、 зае. 
É = 
青铜 QSn4-4-2.5、 
QA110-3-1.5 
纯 铜 、- 般 黄 钢 . 白 铜 不 标 
ЕТІГІН ZAER HME 
主 添 加 元 素 符号 の косу бас 
> і = ш | = 主 添加 元素 (第 一 土 次 加 元 系 
分 别 为 Zn、Ni) 
青铜 为 第 一 主 添加 元 素 
Е B25 、 
Piia- T— 纯 铜 ,TU 为 无 氧 铜 ,TK NAZG 























分 类 代号 | ロー 一 黄 铜 





Q 一 一 青 





B 














їй 
їй 
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( 续 ) 
有色 金属 。 ”牌号 举例 
及 其 合金 牌号 表示 方法 说 明 
分 类 ”上 名称 代号 
TA] рә) [1 xxx 系列 ( 纯 铝 ) 一 一 表示 最 低 铝 百 分 
| 含量 
402 xxx ~ 8 ххх 系列 来 区 分 同 
组 中 不 н) 
的 铝 合金 
AI: A 一 一 表示 原始 纯 铝 
| [в хыял — 人 人 
改 型 情况 
组 别 牌号 系列 
纯 铝 ( 铝 含量 不 小 于 99. 00%) X X X 
2 gO 以 钢 为 主要 合金 元 素 的 外 
+ ED 合金 
Am 六 纤 为 主要 合金 元 素 的 钢 | 。 
合金 合金 ххх 
Ж Ей еЖШЙ| 、、、 
合金 
义 镁 为 主要 合金 元 素 的 铝 | z 、、、 
合金 
(ФА ТТЕ тута 
— | 2490-3421 以 Mg,Si 相 为 强化 相 的 铝 合 金 S 
义 锌 为 主要 合金 元 素 的 铝 | z yx 
合金 
六 其 他 合金 元 素 为 主要 合金 | g yx 
пе 
备用 合金 组 9 XXX 
[ГА1|—[О 
|же ваз 
TA1-0、TA4 、 符号 会 义 见 表 1 7 
к TB2 顺序 号 
Xk ; LOT? 金属 或 合金 的 顺序 号 
TC1 TC4 、 
合金 
TC9 TA— ажаад 
分 类 代号 “表示 金属 或 
。 2 TB 一 一 B 型 钛 合金 
合金 组 织 类 型 
TC 一 一 (a +в) 型 钛 合金 
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(Ж) 
有色 金属 牌号 举例 
及 其 合金 牌号 表示 方法 说 明 
分 类 ”上 名称 代号 
A 2 9 1 D 
коз 
表示 Zn 的 质量 分 数 < 1% 
纯 镁 | Mg99.00 表示 Al 的 原 量 分 数 大 
致 为 9% 
代表 名 义 质 量 分 数 次 高 
的 合金 元 素 Zn 
4. 8% pi 
Бс 代表 名 义 质 量 分 数 最 高 
K e 的 合金 元 素 Al 
合金 
20% 0% 20% 0% 20% 系 JUA 20% 
代号 | 名 称 ‖ 代号 | 名 称 ‖ 代号 | 名 称 |‖ 代号 | 名 称 
镁 合 AZ91D、 A 铝 F 铁 M Ж 5 E 
£ AZ31B B А G 钙 N Ж T 锡 
C | [н | 年 | P | жи | w 
р | @ ждо | 銀 | Y £ 
E |йЕ L КЩ R 铬 Z £ 
N 
符号 含义 见 表 1- 7 
N4 、NY1 、 
区 Қ; 
Ni 以 百 分 之 几 表示 
В NMn2-2-1 
Е n2-2-1 、 序号 或 主 添 
яң i МЕТІ Т 
A% NCu28-2. 5- 加 元素 含量 | 、 ХеЧ 
合金 1.5. 以 百 分 之 几 表示 主 添加 元 素 含 
NCr10 量 
主 添加 元 素 _ г 
ле 司 际 化 学 符号 表示 
分 类 代号 人 
NY— IH m 
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( 续 ) 
有色 金属 牌号 举例 
及 其 合金 牌号 表示 方法 说 明 
д А 代号 
НІА [су 20]—15 
HICuZn64 、 
ЕҢ Ары | 合金 中 其 他 添加 元 素 合 
` ARRA шіні u eg と 人 ルル 表示 
金属 粉末 的 粒度 規格 
合金 中 第 二 基 元素 含量 , 以 
satgan |892ЛЖж 
КӨК ко. し ーーーーーーー | 硬 质 合金 中 决定 其 特性 的 主 
о 元 素 成 分 
0.15 ETIR 金属 粉 未 的 纯度 等 级 
ーー 用 国际 化 学 元 素 符号 表示 
第 一 基 元 素 
6. + NR 用 国际 化 学 元 素 符号 表示 
合金 HI 一 一 焊料 合金 
YG6 、 
硬 质 [一 一 印刷 合金 
YTS 、 
合金 Ch 轴承 合金 
ү72 
YG— ват 
ЖООШ as 
YZ 一 ИНЕК 
F— 金属 粉末 
FLP 一 一 1% 
FLP2 、 
Шаа FLX 一 一 细 铝 粉 
FLXI 、 
т FLM— {4% 
FMI š 
FM 一 一 纯 镁 粉 






































① 摘自 GB/T 16474 一 2011 《变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 》。 

















D 镁 合金 牌号 以 英文 字母 加 数字 再 加 英文 字母 的 形式 表示 。 前 面 的 英文 字母 是 大 













































































最 主要 的 合金 组 成 元 素 代 号 ， 其 后 的 数字 表示 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 的 大 致 


















































最 
含量 。 最 后 面 的 英文 字母 为 标识 代号 ， 用 以 标识 各 具体 组 成 元 素 相 异 或 元 素 含 














量 有 微小 差别 的 不 同 合 金 。 


者 
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4. 常用 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 的 表示 举例 (Ж 1-14) 





表 1-14 常用 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 的 表示 举例 


金属 或 合金 牌号 举例 


















































































































































































































































产品 名 称 组 别 
汉字 牌号 代 号 
纯 铜 二 号 铜 T2 
纯 铀 号 无 氧 铀 ТІЛ 
无 氧 铜 
磷 脱 氧 铜 TUP 
普通 黄 铜 68 黄銅 H68 
ЖЖ 59-1 Й HPb59-1 
锡 黄 铀 90-1 坦 黄 側 HSn90-1 
Е 铝 黄 铀 77-2 ЙИ HAI77-2 
ЕЕЕ 58-2 E£ Ж HMn58-2 
铁 黄 铀 59-1-1 铁 黄 铀 HFe59-1-1 
镍 黄 铀 65-5 ШЙ HNi65-5 
КЕЗЕН 80-3 БЁРК HSi80-3 
锡 青铜 6.5-0.1 锡 青 铜 QSn6. 5-0. 1 
a A 10-3-1. 5 铝 青 铜 ОАП0-3-1.5 
БЕЛЕЙ 1.9 Ж ТЇШ ОВе1.9 
青铜 TË Ti fil 3-1 硅 青 铜 QSi3-1 
锰 青 铀 5 PÉ ri Hi QMn5 
锅 青 铀 ШЕНІ QCdl 
铬 青铜 0.5 铬 青铜 QC0. 5 
普通 白 铜 30 白 铜 B30 
Ж EI Hi 3-12 FT i BMn3-12 
铜 铁 白 铀 30-1-1 ЕГЕ BFe30-1-1 
АЕ Bi 15-20 4% ИН BZn15-20 
саро 13-348 НИЯ ВАП3-3 
工业 纯 铝 1 x x x 
АВЕ 
Cu 为 主要 合金 元 素 эхх K 
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( 续 ) 
金属 或 合金 牌号 举例 
产品 名 称 组 别 
汉字 牌号 代 号 
Mn 为 主要 合金 元 素 3xxx 
Si 为 主要 合金 元 素 4x x x 
铝 及 铝 合金 Mg + Si 为 主要 合金 元 素 6xxx 
其 他 元 素 8ххх 
ЕЛІН 9x x x 
тыуа 号 a 型 钛 TA1 
KARERE 五 号 a 型 钛 合金 ТА5 
鉄 合金 
ЧЕ a +В 型 钛 合金 TC4 
纯 镍 ру № 
阳极 镍 -号 阳极 镍 NY1 
镍 硅 合金 0. 19 RECE NSi0. 19 
RERE 0.1 镍 镁 合金 NMg0. 1 
ат 2-2-1 ае NMn2-2-1 
镍 及 镍 合 
镍 铜 合金 28-2.5-1.5 镍 铜 合金 NCu28-2. 5-1. 5 
ае 10 镍 铬 合金 NCr10 
Ea hh y 17-2-2-1 镍 钴 合金 NCol7-2-2-1 
镍 铝 合金 3-1.5-1 镍 铝 合金 NAI3-1. 5-1 
жаб 4-0. 2 HERE NW4-0.2 
镁 合金 八 号 镁 合金 Mp8? 
5 纯 锐 二 号 锌 Zn2 
РЕМ РЕ - 
FEE 1.5 锌 铜 合金 ZnCul. 5 
纯 铅 三 号 铅 Pb3 
铝 及 铅 合 金 
ШТ Ж са PbSb2 
纯 锡 二 号 锡 Sn2 
锡 及 锡 合 金 А G 2.5 ыт SnSb2. 5 
锡 铅 合金 13. 5-2.5 锡 铅 合金 SnPb13. 5-2. 5 
QD MB8 系 旧 牌号 ， 其 新 牌号 为 ME20M。 








第 一 章 者 色 金 属 材 料 的 基本 知 近 19 





三 、 有 人 色 金 属 材料 的 性 能 
1. 常用 有色 金属 的 主要 特性 ( 表 1-15) 
表 1-15 常用 有色 金属 的 主要 特性 
序号 | 名 Ж 主 要 特 性 











有 优良 的 导电 、 导 热 性 ,有 较 好 的 耐 蚀 性 ,有 较 高 的 强度 和 好 
的 塑性 , 易 加 工 成 材 和 铸造 各 种 零件 








1 钢 及 其 合金 











密度 小 ( 釣 2.7g/em' ) , 比 强 度 大 , 耐 蚀 性 好 ,导电 ,导热 ,无 
铁 磁性 ,反光 能 力 强 ,塑性 大 , 易 加 工 成 材 和 铸造 各 种 零件 




















密度 小 ( 釣 4.5g/cm' ) , 比 强度 大 ,高 .低温 性 能 好 ,有 优良 的 
































耐 蚀 性 
4 ARHAR |. 有 高 的 力学 性 能 、 耐 热 性 能 ,有 好 的 耐 蚀 性 以 及 特殊 的 电 、 
Ri 、 热 胀 等 物理 性 能 








密度 小 ( 约 1.7g/cm' ) , 比 强度 和 比 刚度 大 ,能 承受 大 的 冲击 
5 镁 及 其 合金 | 载荷 ,有 良好 的 切削 加 工 和 抛光 性 能 ,对 有 机 酸 、 碱 类 和 液体 燃 
料 有 较 高 的 耐 蚀 性 





























6 | 锌 及 其 合金 有 较 高 的 力学 性 能 ,熔点 低 , 易 加 工 成 材 及 压力 铸造 


s> 








熔点 低 ,导热 性 好 ,研磨 。 锅 合金 而 伺 , 密 度 大 ( 约 11g/em?) , 
X 射线 和 y 射线 的 穿 透 率 低 








7 | 锡 、 铅 及 其 合金 








2. 常用 有 色 金 属 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 ( 表 1-16) 
表 1-16 常用 有 色 金 属 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 












































名 称 wa a| ZEEN | BARE |, | ж ATRA | 比热容 
[ W/(m・K) ]|[kJ/(kg・K) ] [ W/(m・K) КИ (Ке + K) ] 
铜 | 1083 384 0.394 £ | 1452 59 0.64 
黄 铜 | 950 104.7 0.384 Ж | 419 10-113 0. 38 
青铜 | 910 64 0. 37 铅 | 327.4 34.7 0.130 
铝 | 658 204 0. 879 锡 | 232 64 0.24 
注 : 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 0 ~ 100 范围 内 。 


3. 常用 有 色 纯 金属 的 物理 性 能 ( 表 1-17) 
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4. 常用 有 色 金 属 的 力学 性 能 〈 表 1-18) 
表 1-18 常用 有色 金属 的 力学 性 能 









































名 ж | 合金 代号 密度 p/ | 弹性 模 量 | 抗 拉 强 度 | 届 服 强度 | 断后 伸 长 | 疲劳 极限 
(g/cm’)| E/GPa | R,/MPa |oo „/МРа| ж 4(% ) | съ/МРа 
黄 側 H62 8.4 105 300 150 40 120 
铝 青 铜 QA19-4 7.5 116 550 300 12 210 
Bk a fil QBe2 8.2 133 1200 1000 2.5 200 
锌 白 铜 | BZn15-20 | 8.7 126 380 140 35 130 
铸造 铝 合 金 | ZL104 2 の: 7 72 250 200 4 90 
mac 212 2.8 72 460 380 15 115 
(LY12) 
铁合金 TC4 4.4 113 950 850 10 350 
镍 铜 合金 ls ` 88 180 450 240 25 170 
铸造 镁 合金 | ZM5 1.8 43 250 100 5 100 
七 号 镁 合金 | MB7 1.8 43 300 200 8 130 
铸造 锌 合金 | ZA4-1 6.7 130 280 一 2 = 























5. 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 (K 1-19) 
表 1-19 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 



































名 | 符 | 抗 拉 强度 | 屈服 強度 | 断后 伸 长 率 硬度 弹性 模 量 Е 
|1 К„/МРа | оо ›/МРа | A(%) HBW ( 拉 伸 )E/GPa 备注 
银 |Ag 125 35 50 25 71 

铝 |Al| 40-50 15 ~20 50 ~70 20-35 62 

金 |Au 103 30-40 30-50 18 78 

Ж |Ве| 228-352 | 186 ~262 | 1-3.5 75 -85 275 -300 

$% | Bi 20 — — 7 32 

# | Ce 117 28 22 22HV 30 y 相 
(са 71 10 50 16 -23 55 

h | Co 255 一 5 125 211 

铜 |Cu 209 33.3 60 37 128 

镁 |Mg 165 ~205 | 69-105 5-8 35 44 
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( 续 ) 
名 | 符 | 抗 拉 强度 | 屈服 强度 | 断后 伸 长 率 硬度 弹性 模 量 x 
Ж || R, /MPa |о;,/МРа| 4(%) HBW |( 抽 伸 )gycpa| “Т 
钼 |Mo 600 450 60 300 -400HV 320 
#2|Nb 275 207 30 80HV 103 退火 状态 
a| Ni 317 59 30 60 ~ 80 207 
铅 |Pb| 15-18 5-10 50 4-6 15-18 
ш|ра 185 32 40 32 114.8 
ЖР: 143 37 31 30 150 
БЕ [Rh 951 70-100 | 30-35 55 293 
5 | Sb 11.4 x = 30 ~ 58 77. 759 
锡 |jSn| 15-27 12 40 ~ 70 5 44.3 
Н |Та 392 362 46.5 120HV 186 粉末 冶金 法 
k| Ti 235 140 54 60 ~74 106 
8 | W |1000 ~ 1200] 750 = (350 ~450)HV| 405-410 
| Y 186 27 17 40HV 63.6 
|а| 110-150 | 90-100 | 40-60 30-42 130 
$| Zr] 300-500 | 200-300| 15-30 120 99 
6 常用 有色 金属 的 摩擦 因数 ( 表 1-20) 
表 1-20 常用 有色 金属 的 摩擦 因数 
摩擦 因数 ん 
材料 名 称 静摩擦 动 摩擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
青铜 - 钢 0.15,0.10-0.157 0.15 0.1-0.15 
铀 铅 合金 - 钢 = 0.15 ~0.3 - 
黄 铜 - 软 钢 一 0.46 = 
铝 合 金 - 软 钢 = 0.30 - 
铅 - 软 钢 = 0.40 = 
镍 - 软 钢 = 0.40 一 
铝 - 软 钢 Ес 0.36 = 
黄 铜 - 软 钢 0.2 0.18 0.07 ~0.15 
铅 基 白 合金 - 软 钢 一 0.40 - 
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( 续 ) 
摩擦 因数 
材料 名 称 静摩擦 动 摩擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
锡 基 白 合金 - 软 钢 sss 0.30 
MRTE- 一 0.35 == 
油膜 轴承 合金 - 软 钢 一 0.18 一 
铝 青铜 - 软 钢 = 0.20 = 
青铜 -铸铁 一 0.15 -0.2 0.07 -0.15 
青铜 -青铜 0.1 0.2 0.07 ~0.1 
黄 铜 - 黄 铜 一 0.8 ~1.5 一 
铅 - 铅 = 1.2 = 
Bb - Tt = 0.8 一 
铬 - 铬 一 0.8-1.5 = 
锐 - 锌 — 0.35 -0.65 一 
Ëk- Ek = 0.35 - 0.65 = 
镍 -石墨 0.24 一 
① 表示 有 润滑 剂 的 情况 。 
7. 常用 有 色 金 属 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 〈 表 1-21 ) 
表 1-21 常用 有 色 金 属 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 
名 称 弾性 模 量 EZGPa | 切 变 模 量 С/СРа 泊 松 比 ? 
冷 拔 纯 铜 127 48 = 
轧 制 磷 青 铀 113 41 0.32 ~0.35 
КЕШЕ 108 39 0.31 ~0.34 
轧 制 锰 青 铀 108 39 0.35 
Ж ТІН 103 41 = 
BREH 89 ~97 34 ~36 0.32 - 0.42 
ШЕШЕН 82 31 0.27 
便 铝 合金 70 26 一 
轧 制 铝 68 25 ~ 26 0.32 ~0.36 
т 17 7 0.42 
HW il ER 69 = = 
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8. 主要 有 色 金 属 与 钢铁 材料 的 硬度 对 比 (K 1-22) 


表 1-22 主要 有 色 金 属 与 钢铁 材料 的 硬度 对 比 

































































材料 名 称 状 态 硬度 HBW 
йй К.Я, 20 ~ 55 
第 青銅 铸造 20 ~25 
$E К.Ф, 20 ~ 50 
Bin Е. 40 ~ 55 
经 过 热处理 90 ~ 120 
硬 铝 合金 ЗЕ 50 =65 
经 过 热处理 65 ~ 100 
巴 氏 合金 铸造 18 ~30 
退火 80 ~ 220 

EKF ELK 225 ~ 400 

т ЖЖ 400 ~ 600 
表面 渗 碳 600 -750 

К ЖИА 100 ~ 250 
aR 口 铸铁 550 ~ 650 























9. 主要 有 色 金 属 与 钢铁 材料 的 车 削 数 据 对 比 CK 1-23) 
表 1-23 主要 有 色 金 属 与 钢铁 材料 的 车 削 数 据 对 比 

















材 料 背 吃 刀 量 /mm 切削 速度 /(m/min ) HEA Bz / ( mm/ r) 
昌 合 金 6.3 180 ~ 305 0.13 ~0.76 
镁 合金 12.7 以 下 ~305 0.13 ~2.5 
锌 合金 6.3 75 - 180 0.13 - 1.5 
钢 6.3 15 ~ 60 0.13 ~2.0 
铸铁 6.3 15-35 0.13-2.0 











10. 主要 有 色 金 属 与 钢铁 材料 的 耐 蚀 性 比较 (K 1-24) 


表 1-24 主要 有 色 金 属 与 钢铁 材料 的 耐 亿 性 比较 
(以 1 个 月 内 的 减 重 来 衡量 ) (単位 : mg/dm?) 





100% 





£ |. д Е 133% | 5% | 5% | 10% | 10% | 5% 33% 氧 
。 | 流水 RARA к жу оо аддае асов аста рл 
Ж алла ТЕД AAE ER 2 pi m Ba pe CN 





蒸汽 











黄 铜 | 氧化 | 20 汚染 | 550 | 370 | 490 | 70 10 20 | 不 腐蚀 
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( 续 ) 
100% 
合金 流水 (жая 海水 РЕ 5% 5% 0% | 10% | 5% |33%4 
这 水 AN ТЕР 7] НА РЕКА З кез ре 4 
种 类 醋酸 | 柠檬 酸 | 氯 化 氨 | 毛 化 镁 | 硫酸 钠 | 硫酸 镁 | 氧化 钠 
A て 
; 基本 上 
磷 青 铜 | 30 10 110 |50 |450 | 280 | 3050 | 40 10 10 
不 腐蚀 





БШ! 40 10 120 |50 |500| 290 | 2100 | 40 | 污染 | 污染 | 10 





铝 青铜 | 污染 | 20 60 |20 |430| 260 | 300 10 10 20 | 污染 





99.6% | 、， та 22 
污染 | 氧化 | 污染 | 60 | 60 10 120 20 | 污染 10 71 
























































纯 铝 
硬 負 | 180 | 20 20 |80|180| 10 | 120 | 20 | 不 腐蚀 | 10 74 
基本 」 
纯 铁 | 1610 | 10 360 |100020230 10750 | 840 | 330 | 250 | 390 
不 腐蚀 
3% 
1350 | 30 450 |440 |5510| 2830 | 1380 | 390 | 300 | 310 | 不 腐蚀 
镍 铬 钢 
30% | 不 腐 
30 | 不 腐蚀 |2001590 | 260 | 430 | 80 | 110 | 110 | 不 腐蚀 
юй | ph 
13% | 不 腐 
ee Ры 10 | 不 腐蚀 | 200 |2320| 4220 | 140 | 180 | 不 腐蚀 | 130 | 不 腐蚀 
5 








注 : 表 中 百 分 含 量 均 为 质量 分 数 。 
四 、 化 学 元 素 对 有 色 金 属性 能 的 影响 
1. 化 学 元 素 对 铜 及 铜 合金 性 能 的 影响 ( 表 1-25 ) 


表 1-25 化 学 元 素 对 铜 及 铜 合金 性 能 的 影响 
化 学 元 素 对 性 能 的 影响 


ж 


ЕЕ 














(1) 杂 质 元 素 一 一 所 有 杂质 元 素 都 会 降低 纯 铜 的 导电 性 ,其 中 以 磷 、 砷 影 


[ену 








响 最 大 
(2) 铁 . 镍 、 锰 一 一 铁 、 镍 和 鳃 均 能 降低 铜 的 抗 磁 性 
(3)8- k AE i A E ЗАЛП? IH w(Bi) =0.7% ~1.0% 的 铜 合金 






































L 纯 铜 | 于 真空 开关 ,可 防止 粘 结 并 延长 使 用 寿命 














(4) 铅 一 一 铬 可 使 铜 发 生 热 脆 ,但 能 改善 铜 的 切削 性 和 耐 磨 性 











(5) 硫 一 一 硫 使 铜 的 冷加工 困难 




















(6) 砷 、 锡 一 一 砷 和 锡 能 提高 铜 的 耐 蚀 性 
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(Ж) 


类 型 化 学 元 素 对 性 能 的 影响 








(1) 锌 一 一 锌 能 改善 黄 钢 的 力学 性 能 。 当 w(Zn) 在 32% 以 内 时 ,撞击 不 发 
生 火花 。 随 着 合 锌 量 的 提高 ， 黄 铜 的 塑性 也 增加 ,而 w(Zn) 不 超过 47% 时 ， 
黄 铜 的 抗 拉 强 度 随 含 锌 量 的 增加 而 提高 


ж 














(2) 铝 能 提高 黄 铜 的 强度 .硬度 和 耐 蚀 性 。 但 w(Al) 超 过 2% 时 , 黄 
铜 的 塑性 剧烈 下 降 

















(3) 少量 锡 能 提高 黄 铜 的 强度 和 硬度 ,含量 太 高 时 ,反而 会 降低 黄 



































铜 的 塑性 。 锡 能 提高 黄 铜 在 海水 或 海洋 大 气 中 的 抗 蚀 作 
- 黄 铜 | (4) 铅 一 一 铅 能 改善 黄 铜 的 切削 加 工 性 和 减 摩 性 ,但 使 强度 、 硬 度 及 断后 
申 长 率 下 降 














(5 ) 锰 一 一 锰 能 提高 黄 铀 的 强度 和 硬度 ,特别 是 高 温 性 能 。 锰 还 能 提高 黄 
銅 対 海水 、 気 化物 ネ ав 























(6) k— ERN а. 0. Py АЕ Bu £ , ВЕЕ ps Е НО Е РЕТ JJ = 
性 能 























(7) 硅 一 一 硅 可 以 提高 黄 铜 的 强度 、 硬 度 和 铸造 性 能 ,但 含 硅 量 过 高 会 使 
黄 铜 的 塑性 降低 








(1) 锡 一 一 锡 的 含量 不 超过 8% (质量 分 数 ) 时 ,青铜 的 塑性 和 强度 随 含 锡 










































































(7) B#—— B Ñ Pë 1 


БИРЛЕР. БОБ ЕЕЕ ИПИНЕ, МЕЙ fE ES Е bl h ЖЕТ rh ЇЙ 
信任 
(2) 锐 一 锌 能 提高 青铜 的 铸造 性 
(з) 能 改善 青铜 的 减 摩 性 .导热 性 . 抗 疲 劳 性 和 切削 加 工 性 
青铜 | 〈4) 磷 一 一 磷 能 提高 青铜 的 耐 磨 性 .弹性 和 硬度 
(5) 名 一 名 能 提高 青铜 的 强度 .硬度 . 耐 便 性 .流动 性 和 耐 定性 。 铝 青铜 
呈 无 磁性 ,并 在 撞击 时 不 发 生火 花 
(6) 硅 一 一 硅 能 提高 青铜 的 力学 性 能 和 耐 他 性 
FEAR E MEE LYE TEOR PE ES ATE .导电 性 、 
使 








导热 性 和 耐寒 性 ,并 能 使 其 呈 无 磁性 
(1) 钊 一 一 白 铜 含 狂 量 小 于 60% (质量 分 数 ) 时 , 随 着 含 镍 量 的 增加 ,其 强 








度 .硬度 增加 ,但 塑性 降 


= 











(2) 锌 一 一 锌 能 提高 白 铜 的 力学 性 能 及 抗 腐蚀 能 力 




















铜 | 〈3) 锰 一 一 锰 能 增加 白 铜 的 电阻 


I 





























= | s | | |7” 











(4) 铁 一 一 铁 能 提高 白 铜 的 力学 性 能 ,并 提高 抗 海水 浸 蚀 的 能 力 












































日 除了 能 提高 白 铜 的 力学 性 能 外 ,还 能 增强 其 耐 蚀 性 、 耐 寒 性 





和 弹性 





Ф — = 


<= 
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2. 化 学 元 素 对 铝 及 铝 合金 性 能 的 影响 (21-26) 


表 1-26 


化 学 元 素 对 铝 及 铝 合 4 


性 能 


化 学 元 素 对 性 能 的 影响 


I 影响 





1. 纯 铝 





(1) 杂质 元 素 一 一 所 有 杂质 元 素 均 会 降低 铝 的 导 

















ВТЕ 





(2) 铁 、 硅 一 一 铁 与 硅 如 并 存 3 





F 铝 中 ,使 铝 的 塑性 、 耐 蚀 性 降低 





(з) 





铜 使 铝 的 耐 蚀 1 


生 降低 





(4) 锌 一 一 锌 也 降低 铝 的 耐 创 性 





2. 
铝 合金 


变形 





(1) 铜 、 镁 


硬度 外 ,主要 提高 铝 合 金 的 





強化 第 合金 


铜 能 明显 提 
ПРЕ РЕ 


高 铝 合 金 


的 強度 和 便 

















同 作 


度 。 镁 除了 能 提高 强度 

















火 时 效 作 


ЖК 

















‚ш 





(2) 锌 一 一 锌 能 
性 ,但 使 其 疲劳 强 
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腐蚀 能 力 都 降低 


提高 铝 合金 的 时 效 强 化 效果 ,并 改善 切削 加 工 性 和 热 
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和 耐 蚀 性 , 减 小 收缩 率 和 











(2) 铜 、 镁 一 一 铜 和 

















流动 性 , 镁 却 反之 


镁 能 通过 湾 火 时 效 来 提高 铝 合 金 的 强度 硬度。 铀 还 
,不 过 它 能 提高 其 耐 蚀 性 
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(3) 锌 一 一 锌 能 提高 
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铝 合金 的 铸造 性 和 强度 ,但 降低 
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(4) 镍 一 一 镍 能 提 


高 铸造 铝 合 金 的 热 强 性 





з. 化 学 元 素 对 钛 及 钛 合金 性 能 的 影响 (K 1-27) 
表 1-27 化 学 元 素 对 钛 及 钛 合金 性 能 的 影响 


а 
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性 能 稳定 .强度 1 


分 化 学 纯 钛 (又 称 碘 化 法 钛 ) PI TAN Hli К 
氏 。 后 者 的 杂质 含量 较 多 , 因 











种 。 前 者 的 特点 是 化 学 
此 ,其 强度 和 硬度 也 稍 高 ， 
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焊接 性 、 切 削 加工 性 能 
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稳定 , 抗 氧化 攻 
尚好 ,但 塑性 较 低 ,压力 加 工 性 能 较 差 





溶 强 化 来 提高 力学 性 能 ,室温 下 ， 
强度 低 于 后 两 种 钛 合金 ,但 在 500 ~ 600Y 高 温 时 ,其 高 温 强度 则 优 于 
E 和 焊接 性 好 , 耐 蚀 性 和 











ii! 


| 


fi 














с 


切削 加工 性 











28 实用 有 色 金 





届 材 料 手 册 (第 3 版 ) 





(Ж) 


化 学 元 素 对 性 能 的 影响 
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4. 化 学 元 素 对 镍 及 镍 合金 性 能 
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(2)B 型 钛 合金 








良好 ,但 性 能 不 够 稳定 ,熔炼 工艺 复杂 


可 热处理 强化 ,强度 高 ,焊接 性 和 压力 加 工 性 能 











(3)a+B 型 鉄 合金 





综合 力学 性 能 良好 ;部 分 牌号 (TC1 、TC2、 


ТСТ) 不 能 热处理 ,其 他 牌号 则 可 以 热处理 强化 .切削 加 工 性 能 和 压力 
加 工 性 能 良好 ;室温 强度 高 ,在 100 ~ 500° 以 下 有 较 好 的 耐 热 性 





表 1-28 化 学 元 素 对 镍 及 镍 合金 性 能 


化 学 元 素 对 性 能 的 影响 


I 影响 ( 表 1-28) 


9 影响 





1. 

















(т) 碳 一 一 碳 在 镍 中 含量 高 于 2% (质量 分 数 ) ,在 退火 后 以 石墨 形态 





从 晶 界 析出 ,使 锦 产 生冷 脆性 





























(2) 氧 一 一 氧 在 镍 中 溶解 度 极 小 ,超过 一 定 含 量 会 形成 Ni0 If] T ñi 
界 析出 ,也 使 镍 产生 冷 脆 性 ;此 外 ,含量 较 高 的 镍 ,在 还 原 性 气氛 中 , 特 


5% 





Ey 








别 是 在 含 氢气 氛 中 退火 时 ,会 








E 脆 性 (俗称 気 病 ) ; 故 在 钊 中 氧 被 视 











为 有 害 杂 质 , 但 在 阳极 镍 的 生产 中 , 氧 却 是 有 益 的 添加 元 素 , 这 主要 是 


氧 能 得 到 致密 的 铸 锭 组 织 ,提高 阳极 名 的 了 





火 , 所 以 这 种 氧 无 害 








[ 艺 性 能 , 且 这 种 镍 不 需要 退 











(3) 硫 














电热 脆性 














硫 含量 高 于 0. 003% (质量 分 数 ) 时 ,会 形成 低 熔点 共 唱 
体 , 在 热 压力 加 工 过 程 中 容易 引 # 





(4) 铁 、 鳃 \ 硅 、 铅 、 包 一 一 都 会 恶化 镍 的 热电 性 能 








(5) 砷 、 锅 、 磋 一 一 则 显著 降低 钊 的 工艺 性 








能 和 力学 性 能 





2. 


镍 合金 





(т) 








提高 镍 合金 的 耐 热 性 和 耐 蚀 性 








(2) 铀 


度 高 .塑性 好 ,在 750% 以 下 的 大 气 中 ， 


镍 中 加 入 铜 及 少量 的 铁 、 锰 是 著名 的 蒙 帮 尔 合金 , 它 的 强 
化 学 稳定 性 好 ,在 500 C 时 还 保 


村 足够 的 高 温 强度 ,在 大 气 、 盐 或 碱 的 水 溶液 及 藻 汽 和 有 机 物 中 , 耐 蚀 


性 也 很 好 





(3) 镁 \、 硅 一 一 镍 中 加 入 少量 的 镁 或 硅 ， 
工业 中 多 制 成 线材 、 棒 材 或 带 材 得 到 应 用 





























其 性 能 与 纯 镍 相似 ,在 电气 





























(4) 铬 
作为 电热 合金 使 用 

















提高 镍 合金 的 热 日 
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具有 良好 的 电子 发 射 性 能 ， 








(5 ) 铀 一 一 铭 与 微量 的 钙 等 元 素 配合 ,能 





提高 镍 的 高 温 强度 和 使 其 




















这 类 合金 制造 的 


























工作 温度 下 ,氧化 层 会 有 高 的 稳定 性 








电子 管 氧化 物 阴极 蕊 ,在 
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5. 化 学 元 素 对 镁 及 镁 合金 性 能 的 影响 〈 表 1-29 ) 
表 1-29 化 学 元 素 对 镁 及 镁 合金 性 能 的 影响 











类 型 化 学 元 素 对 性 能 的 影响 
镁 中 主要 杂质 元 素 是 铁 、 镍 、 铜 ,会 严重 影响 其 耐 蚀 性 ; 硅 、 锌 对 其 耐 
蚀 性 也 有 一 定 影 响 














(1) 锰 一 一 在 镁 锰 合 金 中 可 提高 合金 的 耐 蚀 性 高 温 塑 性 和 焊 
性 能 


が 





(2) 铝 和 锌 一 一 在 镁 铝 锌 合金 中 可 提高 强度 ,可 热处理 强化 ,铸造 性 
能 也 良好 ,但 耐 蚀 性 差 。 部 分 牌号 (MB2 .MB ) 焊 接 性 能 良好 ;部 分 牌号 
(MB5 ) 焊 接 性 能 差 ,部 分 牌号 (MB7) 需 进行 消除 应 力 退 火 来 提高 焊接 
性 能 


























(3) 锌 和 铬 一 一 在 镁 锌 错 合 金 中 可 提高 强度 ,并 具有 良好 的 塑性 和 
耐 蚀 性 ,无 应 力 腐蚀 倾向 ,加工 性 能 良好 ,但 焊接 性 能 差 




















6. 化 学 元 素 对 锌 及 锌 合金 性 能 的 影响 ( 表 1-30) 
表 1-30 ”化 学 元 素 对 锌 及 锌 合金 性 能 的 影响 
型 化 学 元 素 对 性 能 的 影响 











(1) 铅 一 一 铅 虽 能 增加 匀 的 延展 性 ,使 它 容 易 轧 制 成 薄板 和 带 ,但 当 匀 
来 镀 数 钢材 表面 时 ,会 降低 锌 层 的 强度 









































1. E 











(2) 锅 和 铁 一 一 锅 和 铁 会 增加 锌 的 硬度 和 脆性 , 当 含 铁 的 锌 用 于 镀 敷 钢 
Матн, Е ЕНЕ, НАЛ 












































И — НРА (2% -6% ,质量 分 数 ) 和 铜 (2% ~ 5% , 质 
2. 匀 合金 | 量 分 数 ) 时 ,可 提高 其 力学 性 能 ,但 耐 蚀 性 较 差 ; 在 压铸 锌 合金 件 时 , 常 汪 
加 名 、 铀 元 素 ,使 其 具有 熔点 低 .流动 性 好 的 优点 





























7. 化 学 元 素 对 铅 及 铅 合金 性 能 的 影响 〈 表 1-31) 
表 1-31 化 学 元 素 对 铅 及 铅 合金 性 能 的 影响 


型 化 学 元 素 对 性 能 的 影响 











铅 中 主要 杂质 元 素 是 铜 \ 镜 \ 砷 、 锡 、 锌 、 铁 等 ,在 用 纯 铅 制 成 的 铅 酸 电 
池 中 容易 产生 气体 ,危害 电池 的 密封 性 能 

































































(1) 匀 一 一 在 铅 镜 合 金 中 , 镜 明 显 地 提高 合金 的 强度 和 硬度 
Z 





2. 铝 合金 (2) 银 一 一 在 铅 银 合金 中 , 银 能 提高 合金 的 强度 和 蠕 变 能 力 , 以 及 对 
硫酸 的 抗 蚀 性 
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五 、 有 色 金 属 产品 的 有 关 术 语 


1. 有 色 金 属 产品 术语 〈 表 1-32) 
表 1-32 有色 金 属 产品 术语 


序号 名 Д 说 H 











以 冶炼 方法 得 到 的 各 种 纯 金 属 或 合金 产品 。 纯 金属 冶炼 
产品 一 般 分 为 工业 纯度 及 高 纯度 两 类 。 按 照 金属 的 不 同 ， 
1 有 人 色 冶炼 产品 | 可 分 为 纯 铜 、 纯 铝 、 纯 镍 、 纯 锡 等 许多 产品 。 合 金 治 炼 产品 
是 按 铸造 有 色 合 金 的 成 分 配 比 而 生产 的 一 种 原始 铸 锭 ,如 
铸造 黄 铜 锭 .铸造 青铜 狂 .铸造 铝 合 金 锭 等 























以 压力 加 工 方法 生产 出 来 的 各 种 管 、 棒 、 线 .型 \ 板 . 稍 、 
条 、 带 等 有 色 半 成 品 材料 , 它 包 括 纯 金属 加 工 产品 和 合金 加 
产品 两 部 分 。 按 照 有 色 金 属 和 合金 系统 ,可 分 为 纯 铜 加 
工 产品 、 黄 铜 加 工 产 品 、 青 铜 加 工 产品 、 白 铜 加 工 产 品 、 铝 及 
铝 合金 加 工 产品 、 锌 及 锌 合金 加 工 产品 和 













































































一 种 有 色 金 属 作为 基体 ,加 入 另 一 种 (或 几 种 ) 金 属 或 
非 金 属 组 分 所 组 成 的 既 具 有 基体 金属 通 性 ,又 具有 某 种 特 
物质 , 称 为 有 色 金 属 合金 
属 合金 的 分 类 方法 很 多 。 按 基体 金属 可 分 为 铜 合 
` 铝 合金 . 钛 合金 . 镍 合金 等 ; 按 其 生产 方法 ,又 可 分 为 铸 

金 与 变形 合金 ;根据 组 成 合金 的 元 素数 目 , 可 分 为 二 元 
2 — 一 般 , 合 金 组 分 的 
% (质量 分 数 ) 者， ho mn. 
2.5% - 10% ( s 量 大 于 10% (质量 
分 数 ) 者 为 高 合金 

合金 有 不 少 优 于 纯 金属 的 性 质 。 例 如 : 纯 铝 的 强度 很 低 ， 
不 适 于 作 结 构 材 料 ,而 硬 铝 ( 铝 - 铜 - 镁 系 的 铝 合金 ) 经 热 处 
理 后 其 强度 比 纯 铝 大 约 高 6 倍 ,广泛 用 于 航空 和 机 械 工 业 
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以 铸造 方法 ,直接 浇注 各 种 形状 机 械 零 件 的 有 色 金 属 材 
4 铸造 有 色 合 金 | 料 ,其 中 最 常用 的 有 :铸造 铜 合金 (包括 铸造 黄 铀 和 铸造 青 
铜 ) 铸造 铝 合 金 .铸造 镁 合金 ,铸造 锌 合金 等 





















































提纯 度 高 于 一 般 工业 生产 用 金属 纯度 的 金属 。 例 如 :一 
号 工业 高 纯 铝 (Al-05 ) 的 纯度 为 99. 999% ,再 高 于 此 纯度 
者 称 为 高 纯 铝 。 高 纯 金 属 主要 用 于 试验 研究 和 其 他 特殊 
途 。 不 同 金属 的 高 纯度 成 分 标准 是 不 同 的 
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说 明 


( 续 ) 








Ty 
S 
= 
Hl 


随 着 现代 技术 的 迅速 发 展 ,对 高 纯 金 属 
因为 杂质 元 素 对 金属 的 性 质 影 响 极 大 ,因此 ,研究 金属 元 素 











的 要 求 越 来 越 高 。 














的 物理 化 学 性 质 需 
原材料 如 锋 . 钳 、 钢 、 砷 、 硅 等 要 求 纯度 特 高 
以 上 ,又 称 超 高 纯 金 属 。 





高 纯 金 属 。 对 于 制造 





半导体 化 合 物 的 





























比 ,用 于 原子 反应 堆 的 错 ， 














其 纯度 要 求 很 高 


‚ ЖЛЕ 99. 9999% 


少量 杂质 对 钳 的 性 质 影 响 极 大 , 因 














氧 是 纯 铜 中 的 杂质 元 素 之 一 。 














氧 在 铜 中 的 溶解 度 很 小 ， 


大 部 分 形成 化 合 物 (Cuz0) 。 氧 降低 铜 的 塑性 和 韧性 ,破坏 





铜 的 加 工 性 能 。 








, 常 出 现 裂纹 的 现象 , 称 之 为 氧 病 。 
还 原 性 气氛 中 的 氧气 渗 和 人 铀 
( H。0) , 当 水 气压 力 超过 铜 的 强度 时 ,使 铜 产生 裂纹 , 以致 
铜 的 制 件 成 为 废品 





























无 氧 铜 制品 3 




















另外 , 含 氧 的 铜 冷加工 后 在 还 原 气 氛 中 加 
氧 病 产生 的 原因 是 
中 ,使 氧化 铜 还 原生 成 水 气 

















E 要 用 于 电子 工业 。 常 制 成 无 氧 铜板 、 无 氧 
铜 带 .无 氧 铜 线 等 钢材 








以 铜 为 基体 的 


(如 各 种 黄 铜 青铜 及 白 铜 )， 









































合金 均 称 为 铜 合金 。 铜 合金 的 品种 很 多 
途 很 广 。 但 是 ,由 于 铜 的 储 





藏 量 有 限 ,使 用 方面 受到 一 定 的 限制 。 在 某 些 工业 部 门 过 
































料 或 其 他 ) 制 造 


去 用 铜 合金 制造 的 零件 ， 


























其 他 材料 (如 铝 合 金 、 塑 











黄 側 














黄 铜 是 以 锌 为 主要 加 入 元 素 的 铜 合金 。 





黄 铜 分 普通 黄 铀 











(简单 黄 铜 ) 和 特 





殊 黄 铜 ( 复 杂 黄 铜 ) 两 种 。 





黄 铜 用 汉语 拼 



































音字 母 “H" 表 示 。 各 种 黄 铜 又 在 “H" 后 F 














加 铜 含 量 或 除 锌 











外 主要 加 入 元 素 的 元 素 符号 及 名 义 质 量 分 数 表 示 。 如 
% ,其 余 为 锌 的 铬 


HPb59-1 ,表示 w 
黄 铜 





(Cu) -59% , (Pb) = 








铜 锌 二 元 合金 称 普通 黄 铜 ,如 Н62,ш(Са) = 62% , w 


(Zn) =38% ;H68,w( Cu) = 68%, 


w( Zn) 


黄 铜 又 可 称 62 黄 铜 和 68 黄 铜 





加 入 其 他 元 素 


铜 HA177-2 5 ЖЖ HMn58-2 等 


黄銅 具有 良好 





(Ш@,# ‚йїп, E.B. 


ФК КИСИ, Д ЙТ ИСИ HPb59-1、 锡 黄 铜 HSn70-1、 





=32% 。 这 两 种 


铁 等 ) J РЕ 
ІН 








的 力学 性 能 和 压力 加 工 性 能 ， 


钢 代 工业 各 








个 部 门 都 广泛 采 




















。 黄 铜 也 可 以 铸造 成 零件 使 
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(2) 
序号 名 К 说 明 
青铜 是 铜 合金 的 一 种 。 最 初 仅 把 铀 锡 合金 叫 青铜 ,这 是 
一 种 古老 的 合金 。 我 国 早 在 拒 周 时 代 就 已 应 用 。 现 在 除 以 
锌 ( 黄 铜 ) 和 镍 ( 白 铜 ) 作 主要 加 入 元 素 的 铜 合 金 外 ,其 他 铜 
9 青铜 合金 均 称 青铜 。 为 了 便于 区 别 , 在 青铜 前 面 附 上 加 入 元 素 
的 名 称 ,如 锡 青 铜 ` 铝 青铜 、 钙 青铜 、 锰 青铜 、 硅 青铜 、 锅 青 
Ж, Pk r HJ 、. 硅 锰 青铜 等 。 青 铀 广泛 地 用 作 各 种 压力 加 工 
制品 和 异形 铸件 











白 铜 是 铜 合金 的 一 种 ,是 以 镍 为 主要 加 入 元 素 的 铜 合金 。 
在 加 工 生产 中 ,普通 白 铜 ( 即 二 元 白 铜 ) 的 表示 方法 是 用 汉 
语 拼音 字母 "B "加 镍 的 含量 表示 。 而 三 元 以 上 的 白 铜 ( 如 
АЙ 、 铁 白 铜 、 锌 白 铜 、 铝 白 铜 等 ) 再 加 第 二 个 主要 加 入 元 
10 白 铜 素 的 元 素 符号 及 除 铜 含 量 以 外 的 成 分 数字 组 表示 ,如 B19 
铜 , 即 w(Ni) = 19% ,其 余 为 铀 ;ZB15-20 锌 白 铜 , 即 w 
(Мі) =15%, w( Zn) =20% ,其 余 为 铜 。 白 铜 有 良好 的 力 
学 性 能 和 耐 蚀 性 能 ,广泛 应 用 在 精密 机 械 、 化 工 机 械 、 船 舶 
制造 及 电工 、 医 疗 卫生 工程 等 方 1 
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义 铝 为 基础 ,加 入 一 种 或 几 种 其 他 元 素 ( 如 铜 、 镁 、 硅 、 锰 
等 ) 构 成 的 合金 , 称 为 铝 合金 。 由 于 纯 铝 强度 低 , 它 的 用 途 
受到 了 限制 ,在 工业 上 多 采用 铝 合 金 。 根 据 生 产 工艺 可 分 
为 变形 铝 合 金 和 铸造 铝 合 金 。 变 形 钻 合 金 以 各 种 压力 加 工 
半成品 材料 供应 ,铸造 铝 合 金 以 合金 锭 供应 

昌 合 金 密度 小 ,有 足够 高 的 强度 ,塑性 及 耐 蚀 性 也 很 好 。 
大 部 分 铝 合 金 可 以 经 过 热处理 得 到 强化 。 因 此 ,在 航空 JUL 
天 汽车 .拖拉 机 制造 业 及 其 他 工业 部 门 均 得 到 广泛 应 用 




































































11 铝 合金 



















































































变形 铝 合 金 是 指 经 不 同 的 加 工 方法 ( 热 态 或 冷 态 的 压力 
加 工 ) ,经 过 轧 制 、 挤 压 等 工序 制 成 的 管 . 棒 、 线 .型 . 板 、 带 、 

半成品 材料 的 钻 合 金 。 根 据 性 能 和 用 途 , 又 分 为 硬 铝 、 
防 锈 铝 超 硬 铝 、 锻 铝 和 特殊 铝 五 类 








о | ERRE 
























































变形 铝 合金 按 热 处 理 的 特点 分 为 可 热处理 强化 型 和 不 可 
热处理 强化 型 。 可 热处理 强化 型 的 铝 合金 由 于 内 部 组 织 中 
有 一 定量 的 合金 元 素 , 可 以 通过 滩 火 和 时 效 等 热处理 手段 
热处理 强化 米 提 高 思 学 性 能 ,如 便 铝 超 全 名 ШП ИА, 不 可 热 处 
13 ТУТ 理 强 化 型 的 铝 合金 不 能 通过 热处理 来 提高 力学 性 能 ,只 能 

| 通过 冷加工 变形 来 实现 强化 ,如 防 锈 铝 等 
能 否 通过 热处理 强化 是 与 合金 元 素 含量 有 关 的 ,合金 元 
素 含 量 少 ,就 不 能 实现 热处理 强化 。 所 以 ,高 纯 铝 、 标 准 铝 
也 属于 不 可 热处理 强化 型 
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说 HJ 


( 续 ) 





14 














,都 称 为 铸造 铝 合金 。 和 铸造 铝 合金 


比 变形 铝 合金 的 高 些 。 铸 造 铝 合 金 


来 直接 浇注 各 种 形状 的 机 械 零 件 ( 简 称 铸件 ) 的 铝 合 
的 合金 元素 含量 一 


的 流动 性 好 ,但 塑性 














可 以 通过 变质 处 理 ( 起 细 化 晶 粒 











20 N SE E> 








表示 ,如 ZL101 、ZL105 、ZL201 等 








的 作 








1) 和 热处理 提 
其 力学 性 能 。 铸 造 铝 合 金 的 表示 方法 以 "Z ”加 顺序 号 
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防 锈 铝 合 金 是 铝 锰 系 或 铝 镁 系 组 成 
是 耐 蚀 性 好 ,抛光 性 好 ,能 长 时 间 保持 
的 塑性 和 比 纯 铝 高 的 强度 。 














来 制造 与 液体 


的 变形 


Е К 
日 合金 ,特点 














光亮 的 表面 ， 


























件 、 管 道 ЕГЕТЕ ЕЗ ТЫ 


具有 高 
3 fi 





的 零 
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Эн 





为 460МРа) 
蚀 性 较 差 , 因 
( 包 铝 层 ) 




















硬 馈 又 称 杜 拉 铝 ,是 含有 铜 镁 、 鳃 等 元 素 的 
其 特点 是 具有 高 的 强度 和 硬度 (如 2A12 合金 的 抗 拉 强度 
,可 以 热处理 ( 济 火 和 时 效 ) 强 化 。 该 合金 的 耐 
比 在 生产 硬 铝 半成品 时 , 常 在 外 


变形 铝 合 金 。 

















包 一 层 纯 铝 
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Жз 














锻 铝 是 变形 铝 合金 中 的 一 种 。 














来 制造 各 种 锻件 或 冲压 





件 ( 如 内 燃 机 活塞 、 增 压 器 叶轮 等 ) ,一 般 在 热 状态 下 具有 





高 的 塑性 ,同时 强度 高 
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超 硬 铝 








含有 锌 的 硬 馈 ， 








抗 拉 强 度 可 达 588MPa, 硬 度 达 150HBW, 故 称 





其 硬度 ,强度 均 比 硬 铝 高 ,如 7A04 超 硬 铝 




















OHAR 





佳 ,7A04 5 7003 均 为 航空 工业 的 重要 








含 少量 锌 的 Al-Zn 合金 。 该 合金 可 用 于 


种 结构 零件 。 制 造 高 载荷 零件 时 ,7A04 比 7003 的 性 和 














材料 














制造 各 





Е ВЕ E 
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特殊 铝 

















特殊 铝 是 供应 在 特定 条 件 下 使 用 
品种 类 和 使 


























Al-Si 系 合金 ,w(Si) -4.5% -6.0%, 

















好 ， 
他 特殊 铝 均 各 有 其 用 途 




















以 制造 焊 棒 和 焊条 ,在 焊接 铝 合金 时 


的 变形 铝 合 金 。 























其 压力 加 工 性 











制 
条 件 不 同 ,合金 的 品种 也 很 繁多 。4A01 为 
良 























ЕЛЕНЕ. 
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以 镁 为 基体 的 合金 常 称 为 镁 合金 。 镁 合金 目前 在 工 | 














(如 航空 纺织 无线电、 仪表 及 冶金 等 








工业 ) 上 的 应 





H 越 来 














越 多 。 镁 合金 之 所 以 获得 广泛 的 应 








,是 因为 它 具 有 





下 列 
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( 续 ) 
序号 名 К 说 > 
优点 :中 密度 很 小 , 比 铝 轻 1X3 ,其 比 强度 ои 与 密度 
之 比值 ) 较 铝 合金 高 ;@ 疲 劳 极 限 高 ;@@ 能 合金 承受 较 
22227... 
较 高 ;@@ 有 良好 的 切削 加 工 性 
镁 合金 的 缺点 在 于 : 它 耐 蚀 性 差 ; 铸 造 性 能 也 较 铝 合金 
20 镁 合金 差 ,在 熔化 时 需要 加 入 特殊 的 防护 熔 剂 ;需要 用 特种 的 混合 





型 砂 来 制作 砂 模 , 此 外 ,尽管 镁 合 
高 ,但 其 对 应 力 集中 却 很 敏感 ; 届 服 点 低 和 弹性 系数 小 ,也 
降低 了 镁 合金 作为 结构 材料 的 使 

















ж 























& iu Е 818 97 w BE 


























价值 

















镁 合金 与 铝 合 金 一 样 ,根据 加 了 





[方法 可 分 为 变形 (压力 加 








工 ) 镁 合金 和 和 铸造 镁 合金 两 大 类 








2. 有 色 金 属 及 其 压延 材 的 交 货 状态 (K 1-33) 
表 1-33 有色 金属 及 其 合金 压延 材 的 交 货 状态 































































































交 货 状态 
序号 说 明 
名 称 代号 
о М 表示 材料 在 冷加工 后 ,经 过 退火 。 这 种 状态 的 材料 ， 
i 具有 塑性 高 而 强度 和 硬度 都 低 的 特点 
这 种 状态 的 材料 ,是 在 冷加工 后 未 经 退火 软化 的 。 
2 | 硬 状态 Y 它 具 有 强度 .硬度 高 而 塑性 、 接 性 低 的 特 点 。 有 色 材 近 
具有 特 硬 状态 ,代号 为 了 
半 硬 状态 介 于 软 状 态 和 硬 状态 之 间 。 表 示 材 料 在 冷 
ЕТ ы оо к 
СУУ үү, | 度 和 退火 温度 的 不 同 ,又 可 分 为 3/4 硬 、1/2 硬 、123 
2. 依次 为 YY 、Y。 、Y。 
表示 材料 为 热 挤 压 状态 。 热 轧 和 热 挤 是 在 高 温 下 进 
ee 行 的 ,因此 ,在 加 工 过 程 中 不 会 发 生 加 工 硬化 。 这 种 状 
А 态 的 材料 ,其 特性 与 软 状态 相似 ,但 尺寸 公差 和 表面 精 
度 要 求 要 比 软 状态 低 
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有 色 金 属 产品 的 缺陷 术语 


1. 铜 及 铜 合金 铸造 产品 的 常 
表 1-34 铜 及 铜 合 


見 鉄 階 ( 表 1-34) 
金 铸造 产品 的 常见 缺陷 



















































































































































































































































































名 称 定义 特 ЧЕ 产生 原因 
显 微 偏 析 是 指 Xa pa ыы 
анына, | 在 一 个 品 粒 范围 | ОИНА 
LN 锭 中 化 学 成 分 不 | 内 的 偏 析 冷却 缓慢 ыы 
тя 均匀 的 现象 , 称 为 | 宏观 偏 析 是 指 | (3) 次 化 温度 低 时 | 
4: 在 绞 大 区 域内 的 | 《3) 熔化 温度 低 、 时 间 
ы. 短 ,搅拌 不 均匀 等 
(1) 除 气 .精炼 不 充分 
(2) 铸造 温度 高 ,速度 
快 ,冷却 水 压 大 或 二 次 冷 
д 金属 在 凝固 过 | ану 却 水 射 角 大 
(aman. | 程 中 ,气体 未 能 及 ДЕНЕНІ OPTRA ME 
ОЕ ОЧИС | 剂 \ 原 辅料 等 潮湿 或 含 气 
皮下 气孔 .内 | ылу 个 或 成 串 分 布 ,内 | ここ 
C ЖАЖА | уы EN 
H 的 现象 , 称 为 气孔 | “ (4) 熔铸 时 保护 不 良 ， 
熔 体 吸 气 
(5) 结 晶 器 渗水 ,润滑 
油 中 含水 分 或 给 油 量 过 大 
(1) 炼 炼 工艺 不 合理 ， 
金属 在 北国 过 лт жазыла 
程 中 ,发 生体 积 收 不 齐 , 近似 锯齿 | 断 流 
re = 状 ,有 些 缩 孔 常 为 | C) 结晶 器 设计 不 合 
3 AAI | 缩 ,体积 不 能 及 时 | 析出 气体 所 充填 ，| 理 ,保温 帽 太 低 
缩 松 补充 而 出 现 收缩 2057575 йы. 
аниа tS h (3) 合 金 结晶 温度 范围 
A ” ”” | 缩 孔 内 往往 伴 | 宽 ,流动 性 差 
ШЕ 生 低 熔点 物 (4) 冷却 强度 较 大 , 浇 
注 速度 快 
| > 属 基 Е 
мет 
人 
与 基体 有 明显 | 状 和 颜色 ,常见 的 болы к. 所 
分 界面 ,性 能 相差 “有 点 状 .球状 .不 | СООХЕЯЖЖЯ,9 
4. 夹杂 5. жағы Ба ` | 潜 不 净 , 涂 料 过 多 
悬殊 的 金属 或 非 | 规则 块 状 、 针 状 、| наре ы 
金属 , 称 为 夹杂 | HRE ARM | ы жасанды 
ЛЕН А ` 








较 大 差异 
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(8) 
名 称 定义 特 4E 产生 原因 
Аш Еа | (1) 冷 却 速度 过 小 或 过 
金属 在 凝固 过 | 界 扩展 , 常 出 现 | 大 ,冷却 不 均匀 
Вр И, 分 枝 (2) 合金 本 身 有 热 脆 
5. 3191 称 为 热 裂 纹 。 金 |” 冷 裂 纹 常 为 穿 | 性 ,强度 低 
局 凝固 后 产生 的 | 晶 裂 纹 ,多 呈 直 线 | GARR НОН 07 
裂纹 , 称 为 冷 裂纹 | 扩展 , 旦 规则 , A | 等 设计 不 良 
纹 较 平 直 (4) 连 铸 拉 停工 艺 不 当 
ІЛ 13 
o он) FERMAN 2. (1) 浇注 温度 低 ,冷却 
a | hua eka | Жа | 水 压 高 ; 浇 速 不 稳定 
(表面 冷 隔 、| ” 层 之 间 不 连续 , 横 ea 
a 缺陷 ,或 者 内 部 出 ИК | (2) 中 间断 流 , 补 缩 
皮下 冷 隔 . 中 断面 分 层 , 中 间 往 
NE 现金 属 不 连续 的 | ， “一 ae | ЖЫ 
心 冷 隔 ) риа 往 有 気化 膜 井 伴 ЖЕТ y 
现象 , 称 为 冷 隔 |, алашы (3) 结 唱 器 选材 不 当 
HEER GEE, БҮРЕ 
2. (1) 浇注 时 间 长 , 温 
”| 度 低 
尘 锭 不 同 部 位 局 部 晶 粒 细小 
Ж 锭 不 同 部 位 | 局 部 唱 粒 细 才 (2) 冷却 强度 差异 大 ， 
7 结晶 | 晶 粒 大 小 差异 较 нео amk кы нях 
不 均 大 的 现象 , 称 为 结 | 线 偏离 中 心 ,两 侧 | A 
晶 不 均 粗大 柱状 晶 , 方 向 | 「 
3) 结晶 器 变形 , VR В 
相差 较 大 ,柱状 晶 К, ыы ы 
扭曲 ,方向 乱 
麻 面 上 常 有 砂 | (1) 铸造 温度 低 , 束 
МАШМ) ТТТ 
8. ЖП 种 不 平整 现象 , 称 U a = 
МОА 伴生 有 和 氧化 物 , 涂 | (2) 漏 斗 堵塞 
料 等 污 物 (3 ) 覆盖 剂 不 良 
铸 锭 表面 . 边 A 
出 现 尖 锐 状 金属 | ”毛刺 出 现在 铸 | (DS bre sn 
EN | інжу, 称 为 | 馆 的 表面 . 边 角 上 | 量 个 好 
Ө j Шан (2) 结 晶 器 内 壁 不 光滑 
拉 停 工艺 的 连 
өне | 铸 环 表面 出 现 较 | туш | (1) 拉 停工 艺 不 当 
ОРО |Р ІІ | 锭 的 表面 (2) 结 晶 器 变形 
зб 








HM #2 
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( 续 ) 
名 称 定义 ЕСЕ 产生 原因 
ПЕТТ 
1) рур» р 
п. Ай | 续 或 断 续 的 纵向 | ате 14. 
ра 条 状 凸 起 或 凹陷 ，| 的 纵向 条 状 CE 





粘 有 金属 








称 为 纵向 划 痕 





2. 铜 及 铜 合金 板 、 带 、 箔 材 产品 的 常见 缺陷 〈 表 1-35 ) 
表 1-35 铜 及 铜 合金 板 、 带 、 箔 材 产品 的 常见 缺陷 

名 称 定义 特征 产生 原因 

过 热 铜板 、 铜 带 








= 





































































































表面 出現 麻 点 、 枯 
TE NE -HH 
енеш | a AA 
加 工 过 程 中 ,由 于 | 、、。。。 | (0 加 热 温度 高 ,时 间 
| Й 过 烧 铜板 表面 | し 
温度 高 .时 间 长 ，| 全 人， 长 或 局 部 长 时 间 处 于 高 
өкі ` Ma ан | 
导致 组 织 及 唱 粒 amam ма. | PÈ 
1. 过 热 与 | 粗大 的 现象 , 称 为 коа кє (2) 热 加 工 终了 温度 过 
过 烧 过 热 52 高 或 者 在 高 温 区 停留 时 间 
"| 块 ,开裂 部 位 能 看 | 、 
严重 过 热 时 , 唱 | saan L. m ux 过 长 
m s к ЗН 2 m Е M , С 
ЕРУН 合金 中 存在 低 燈 点 
元 熔化 或 晶 界 弱 | ” 。 | 组 元 或 低 熔点 夹杂 较 多 
E 织 中 出 现 晶 界 加 
化 现象 , 称 为 过 烧 | ， 
ЇН .熔化 空洞 或 唱 
球 、 熔 化 的 液 相 
网 等 





(1) 铜 铸 锭 存在 裂纹 、 
夹杂 HB fL 冷 隔 等 缺陷 及 
裂 开 部 位 往往 害 杂 质 或 结晶 组 织 、 化 
氧化 ,并 有 夹杂 ，| 学 成 分 严重 不 均匀 
形态 各 异 。 常 见 (2) 铜 铸 锭 或 板材 存在 
的 有 表面 开裂 、 侧 | 较 大 应 力 
1. (3) 热处理 工艺 不 当 ， 
MR A | 加 工 或 热处理 处 于 材料 的 
HARS 脆性 温度 区 
(4) 加 热 温度 过 高 、 时 
间 过 长 导致 过 烧 























铜板 、 带 、 销 材 
轧 制 或 退火 后 蝇 
现 断 续 或 连续 的 
不 规则 裂缝 ,轻微 
的 称 为 裂纹 ,严重 
的 称 为 开裂 
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( 续 ) 
名 称 ж х 特 人 征 产生 原因 
ЖКО, ШШ 
(1) 轧 件 两 侧 厚度 不 同 
з. ж | тищ ПІ. 
Ж и л. с: (2) 轧 件 存在 较 大 应 力 
L 件 温度 不 均 义 
金属 不 均匀 变 | ”外 观 呈 波 浪 形 ， 2... 
Ж # 带 ИЕ É ШЫ ` TI 
L нн | 形 导 致 筷 制 后 产 | 板 带 材 有 边 部 波 | CT gagu n I> IE 
波浪 品 外 观 的 各 种 不 | 浪 、 中 间 波 浪 、 二 氛 不 均匀 
平整 现象 , 称 为 板 | 筋 波 浪 和 其 他 不 | ” ҮГІТІН 
型 波浪 均匀 波浪 (4) 原始 板材 厚度 不 
轧 件 向 上 或 向 | AAS P 
5. Ж ПЕ: 乡 棍 严重 让 J 2 
2. Ета БЕТТІ 
> (3) 工 艺 润滑 不 均匀 
aun, 轧 件 纵 
断面 厚度 不 均 ,出 
现 一 o сим 
的 现象 , 称 为 厚度 
6 МЕ | 不 均 ,俗称 栅 形 板 | 轧 件 厚度 不 ке. D 
К E Z| Br БЕЛЕ ИУ | 均匀 
不 均 < т 4 ш (2) КЕМЕ 
二 筋 厚 或 中 间 厚 、 
二 筋 薄 现象 ,俗称 
二 盘 板 
rra | 
ЛИМИТТІ 
与 基体 有 明显 分 ER KAR, 它 | 纯 金属 颗粒 形成 大 块 初 晶 
1. 夹杂 qhasa | 们 沿 加 工 方向 分 | 。(2) 异 金属 进入 轧 伯 
жиек | 布 ,有 一 定形 状 和 | “(3) 非 金属 化 合 物 造成 
Нан | 颜色 ,界面 明显 |ж 
(1) 轧 道 及 导 板 上 有 
压 入 物 与 基体 | 异物 
有 明显 分 界面 , 轮 | (2) 工 模具 的 碎片 及 精 
ж 
8. 压 入 物 廓 清楚 ,有 不 同 的 附 物 
i ЛЕР ҒАТ КӨРІ ЛДІ 
ез 4 RER KAR | 油污 
沿 加 工 方向 分 布 | (4) 加 热 温 度 过 高 形成 
































氧化 皮 等 
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( 续 ) 
名 称 ж х 特征 产生 原因 
TERT 
` li] б 顔色 或 変 形 特 
ЖҮР Кыл ЛАШ ҮГҮТҮ 
Ж 分 存在 较 大 差异 | 性 有 差异 ,组 织 和 (2) 退火 导致 的 脱 匀 
的 现象 , 称 为 成 分 | 性 能 有 差异 
不 均 
HEZEAN 
面 光滑 , 沿 加 工 
TERT NRN 
经 轧 制 退火 后 ， 
12... 后 ,内 壁 呈 光亮 的 | (1) 钢 铸 馆 中 存在 气 
LD H 
金属 光泽 ,个 别 伴 | 孔 . 缩 孔 . 缩 松 等 缺陷 
10. Жш | 向 分 布 的 条 状 或 
ж 或 其 他 2 ) É н 
2. ыы ft 2 退火 时 , 炉 内 
Жж 温度 过 高 
оз 鼓 泡 大 多 两 面 
A 对 称 分 布 , 常 出 现 
在 较 薄 的 带 材 中 
TERE (1) 铀 铸 锭 中 有 气孔 、 
пән | 轧 制 后 形成 沿 加 | 。 层 与 层 之 间接 | AI MFR 
саара ЗЕ | 触 平整 ,面积 较 大 | (DEMARI 
ш.а 加 热 温度 过 高 或 过 低 
MERE (1) 带 材 表面 有 低 熔点 
开卷 时 层 与 层 之 те 
2. ТЕЗ ТІЗЕ) 
р. 层 与 层 之 间 粘 | (2) 带 材 卷 得 过 紧 
БЕР жн шы 连 , 表 面 有 伤痕 (3 ) 中 间 退 火 温 度 高 ， 
寺 间 长 , 层 与 层 之 间 金 属 
点 状 . 片 状 或 条 状 KM 
ЕТЕ 
铜 沙 带 材 轧 制 
后 ,表面 形成 局 部 (1) 坯料 有 裂纹 .夹杂 
HARIAZ, 等 缺陷 
称 为 压 折 压 折 一 般 沿 加 | (2) 轧 件 厚度 延伸 不 均 
3， 压 折 Р М | 工 方向 分 布 , 呈 鱼 | 匀 , 有 严重 波浪 
与 压 漏 后 ,形成 沿 加 工 方 | BRRR (3) 辊 型 不 正确 
ЛЛ ЕЕ ЕЕ (4) 轧 件 咬 入 .卷曲 、 润 






























































三 角形 的 穿 透 
缺陷 ， ху К ўв 

















半月 圆 形 .不 规则 
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滑 不 当 
(5) 导 板 等 有 异物 压 人 
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( 续 ) 
名 称 定 x 循 W 产生 原因 
物 休 之 间接 甬 kaa А 
2 Í КШ 润滑 
14. #й 2. Ш.с 有 | (OB ЖШ, UM F 
2-24 粘 附 有 异物 
分 布 的 伤痕 , 称 为 14222 
{Л ,俗称 擦 花 A 
尖锐 物体 与 钢 (1) 轧辊 掉 块 出 现 楼 
板 . 带 , 箱 材 表面 , 轧 道道 板 等 接触 部 位 
syg Жена | AREA | ят 
AG | 动 而 引起 条 状 或 | 伤痕 (2) 层 与 层 之 间 夹 有 
И Т 
zi (3) 润 滑 剂 内 有 硬 物 
物体 碰撞 铜板 、 
TH ‚ЛЛ ЖП 而 引 
МӘЗ ШЕ а) 外 来 硬 物 磁 撞 、 
ЯЛАР ЕКЕ КД: 
与 压 伤 i a | 7ч (2) 生产 过 程 中 发 生 
иии. А. 
带 稍 材 表面 引起 
ПЕТ! 
ВЕ” Га 
| ааай C) A R D, 
ШЕ асы 或 横向 分 布 , 有 些 | 粗糖 
17. E | 状 、 条 状 、 波 纹 状 | 呈 旬 背 纹 路 , 有 | (2) 轧 辊 表面 精 附 有 侈 
半期 性 西 起 或 证 2 6 
аер 手感 同属 
陷 , 称 为 辊 
ШИ) ШМ! Уя 
алка | 表面 不 平整 , 旺 波 | 向 一 致 或 斜 向 分 | (ЕЕ 
бөкті, | 布 , 旺 单条 或 多 条 | (D 张力 辊 不 平整 
ЕТІ” ве FERMY 
起 皮 或 起 刺 一 
铜板 、 带 、 稍 材 | 般 沿 轧 制 方向 旺 
表面 局 部 破裂 翻 | 连续 的 或 断 续 的 | (1) 铀 铸 锭 表面 不 平整 
өлен | 起 , 称 为 起 上 pen (2) 轧 辊 上 有 油污 等 
Б” mk b WH | ”起 皮 部 位 往往 | (3) 轧 件 表面 氧化 
表面 出 现 针尖 状 | 有 氧化 皮 或 其 他 | (4) U W t яд 
ФИКЕ, | 污 物 忠和 
ЖЕЗ RU | 起 刺 多 出 现在 
轧 制 的 最 后 工序 

























































































































































































































































































































































































































































































第 一 章 ， 有 色 金 属 材料 的 基本 知识 “41 
(Ж) 
名 称 定义 特征 产生 原因 
a 轧 件 表面 旦 现 | (1) 退火 炉 呈 氧化 性 
я a 深浅 不 同 的 氧化 | 气氛 
20. 氧化 | 优生 成 氧化 物 称 | 色 ,失去 金属 光 | (2) 轧 件 余 温 较 高 , 郑 
ПИТТ | 或 玲 上 后 发 生 氧 化 
і 化 皮 (3) 轧 件 表面 自然 氧化 
TERT 
= h 性 
表面 与 周围 介质 йине, у ikku 
楼 触发 生化 学 或 | 面 失去 金属 光泽 AN 
れ ЕЕ 
21. 腐蚀 化 学 反应 ,在 表 | 形成 颜色 各 昼 теде 
DERI, 称 | ІІ MAA 
ет 5 (3) 保 存 不 当 
腐蚀 
ТЕСІГІ 
表面 出 现 微小 的 
KOR EI Ki, 称 为 
(31 sa t k. 
Жж (1) 退火 温度 过 高 ,时 
22. 麻 面 “| FEBRER anygma | 间 过 长 
连续 成 片 分 布 , 严 (2) 酸 洗 过 度 
重 的 称 为 麻 坑 ,个 сс 
别 的 称 为 麻 点 
晶 粒 粗大 引起 
的 麻 面 ,俗称 桔 皮 
绿 锈 一 般 成 片 
Ж ИЕЛ ү 
铜板、 带 、 稍 材 | ушта | ООШ 
ч-н ү аз 21 БАЛА НА 5 [Щщ Z Ж а: 
23. 绿 锈 IH аа 岗 局 部 绿 状 并 伴 有 其 他 或 碱 液 
amaeana ЖЖ (2) 保 存 中 受 腐蚀 性 物 
ҮЛ КО 5 %®& E h 
DRR HARS C amp] | TR 
面 失去 金属 光泽 
TERT 
经 轧 制 热处理 或 
放置 一 段 时 间 后 ， 
24. HR | 表面 形成 水 印 . 油 | 轧 件 表面 有 印 | 轧 件 表面 残留 有 水 、 油 、 
与 污 斑 EI .乳液 痕 、 酸 大 ж.ш 乳液 . 酸 . 破 以 及 其 他 污 物 
ТЕТЕ 
黑 点 等 , 称 为 印 
КЕТТ: 
ELERE (1) 28 Á ЕТЕ: 
25. йш | 起 或 卷 起 , 称 为 жина | 整齐 











(2) 导 板 装 配 不 当 








42 实用 有 色 金 





届 材 料 手 册 (第 3 版 ) 






























































(Ж) 
名 称 ж x 特 征 产生 原因 
1 ) 坏 19 
Н EREMAN Ne ы 
26. R | 件 出 现 边 部 破裂 | 向 内 延伸 ,严重 的 
现象 , 称 为 裂 边 | 呈 锯 齿 状 Е ые Ë 
杂质 
轧 件 边缘 形成 
1) 剪 s Ж 
27. 毛刺 | 尖 而 薄 的 金属 刺 ，| ” 轧 件 边缘 有 刺 s 2% 
称 为 毛刺 ш 
剪 切 后 , 沿 剪 切 
方向 靠近 侧 处 形 
成 一 条 等 于 剪 刃 
28. 84 JJ 则 边 
51 同 宽 的 有 一 定 深 ы s JJ ЖЕК 
š 度 的 直线 痕迹 或 | T 
жон, 称 为 剪 丸 
ER 


3. 铜 及 铜 合金 管 、 棒 、 线 材 产品 的 常见 缺陷 〈 表 1-36) 













































































































































































表 1-36 铜 及 铜 合金 管 、 棒 、 线 材 产品 的 常见 缺陷 
名 称 ж X 特 征 产生 原因 

黄 铜 或 白 铜 在 

立 应 力 和 特定 腐 ШӨЛІН 

A | | з: 

L 应 力 腐 | 蚀 环境 共同 作用 | 于 应 力 方向 , 断 зы S 
шш Ff 产生 脆性 开裂 | зин, 多 为 突 | し TEAR 

现象 , 称 为 应 力 腐 | 发 性 ш 

MFR 
尾部 金属 之 间 

的 分 层 , 称 为 缩 尾 
位 于 产品 中 心 a 

断面 上 长 度 小 而 "s. (1) 挤 压 尾 部 金属 流动 

严重 的 缩 尾 , 称 为 | 月 牙 形 分 县 ,个别 | ЖЕ 

2. #6 中 心 缩 尾 ма (2) 铜 铸 锭 表面 次 表 

ME 。 | 多 和 孔 挤 压缩 尾 呈 | 
таш | 条 状 从 中 心 向 边 | 面 有 缺陷 

环 状 或 弧 形 的 缩 | 六 ”| (3) 挤 压 简 中 有 污染 物 

ралы 缘 延 伸 

尾 , 称 为 环 状 缩 尾 
立 于 表面 的 缩 

尾 , 称 为 皮下 缩 尾 
















































































































































































































































































凸 筋 
























































第 一 章 ， 有 色 人 金属 材料 的 基本 知识 “43 
IE 
名 称 定 ax 特 人 征 产生 原因 
ТЕПТЕ 
断口 上 呈现 针 孔 、 
2. ТОЕ PEER 
Бао 夹杂、 分 层 、 组 织 不 均 
з. о йп | 缩 尾 . 层 状 断 口 及 | ”断口 上 呈现 各 2. Е 
缺陷 黄色 组 织 ,或 者 组 | 种 缺陷 
织 不 均匀 导致 的 е Z 
其 他 缺陷 , 称 为 断 5 
缺陷 
(1) 铜 铸 锭 加 热 不 均匀 
(2) 铜 铸 锭 坏 端面 不 平 
3 E % н ディ A 
ТЕТІКТІ Бы 
i 上 厚度 不 均匀 全 下 
A er 管材 断面 上 厚 | (оты E з 
破 肚 | ERIA 磨损 配合 不 好 
偏心 严重 ,从 侧 Dd el аайы 
a (5) 铸 锭 温度 过 高 易 产 
Қалар 生 破 肚 
(6) 挤 压 速度 过 快 易 产 
生 破 肝 
挤 压 后 型 材 出 (1) 挤 压 工 具 设 计 不 当 
5. 8 现 扭 拧 现 象 , 称 为 | ARRIER (2) 铜 钛 锭 加 热 温度 不 
扭 拧 均匀 
(1) 拉 伸 芯 杆 调节 不 合 
理 , 易 产生 拉 伸 环 状 痕 
表面 或 管内 辟 ЛЕНІ КУ 
ЕН FE ЖОН с ZË P E Z 919 
в жыш | 出 现 周期 性 环 状 ж.ж | жау жән 
пй, 称 为 环 状 | 呈 环 状 凸 起 (3) 扒 皮 模具 设计 不 合 
痕 , 俗 称 竹 节 理 易 产 生 扒 皮 环 状 痕 
(4) 辊 子 角度 调整 不 当 
易 产 生 矫 直 环 状 痕 
[я d 线 Ë 面 
о п БЕЛІГІ H T 
22. 沿 加 工 方向 形 甩 ВР б 
7. 凸 дла 称 为 | PIATE 作 表面 开裂 
И (2) 轧 机 调整 不 当 
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( 续 ) 
名 称 定 义 特 征 产生 原因 
管 、 棒 、 线 经 酸 (1) 酸 洗 液 浓度 过 高 、 
洗 后 出 现 麻 面 , 称 酸 洗 时间 太 长 
8. 过 酸 洗 | 为 过 酸 洗 表面 呈 麻 面 , 表 (2) 沖 洗 不浄 , 内 外 表 
与 酸 洗 不 良 酸 洗 不 彻底 、 表 | 面 镀 铜 异常 1 有 残 酸 和 氧化 铜 粉 
i 镀 铜 等 异常 , 称 (3) 酸 洗 液 浓度 过 低 ， 
为 酸 洗 不 良 酸 洗 时 间 过 短 














4. 变形 铝 及 铝 合金 铸 锭 的 常见 缺陷 CR 1-37) 
表 1-37 变形 铝 及 铝 合金 铸 锭 的 常见 缺陷 






















































































名 称 定 特 fF 产生 原因 
ШР ЛЕ Ж 
分 不 均 的 现象 , 称 АНЫШ 
为 偏 析 征 是 漫 包 后 的 晶 
显 微 组 织 中 晶 | 内 旦 波纹 状 的 类 аст. 
粒 内 化 学 成 分 不 | 似 树木 年 轮 状 | СОЗА 
(2) 结晶 过 程 中 ,溶质 
1 偏 析 | 均 的 现象 , 称 为 晶 | 组 织 22... 
内 偏 析 иав ESR 
БОШ ШИШ | 不 易 从 显 微 组 织 i 
ЖЕЕ РИШ | 辨别 ,只 能 通过 化 
中 心 深 质 浓度 的 | 学 成 分 分 析 确 定 
现象 , 称 为 逆 偏 析 
(1) 铸造 温度 高 , B 
ЕЮ Ж И | ERAAN | ER 
2. M | ФЕЙ ШЕ | 起 物 , 浮 西 物 处 的 | (2) 冷 却 强度 低 
出 产生 的 瘤 状 物 , 称 | 金属 化合 物 多面 | (3) 结晶 器 内 缺 水 
БЕНИ | 粗大 (4) 结 晶 器 和 芯 子 难度 
过 大 
ШЫ ЕШ 
з. | 心 形成 的 空 腔 , 称 | ” 铸 锭 中心 有 孔 。| 。 液体 金属 补 缩 不 足 





为 缩 孔 
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( 续 ) 
名 称 Жж Ж 特 4E 产生 原因 
铸 锭 的 宏观 组 41) 熔 体 过 热 ,停留 时 
织 为 黑 т | 间 长 
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mw 
ss 
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ВЕ 
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2 容 剂 、 工 具 、 
4. БК 5 Т СЕ H°, Ул АА 2 а 量 高 
ВК 222. М айя (3) 精炼 除 气 不 彻底 
> 黑洞 ,黑洞 越 多 , | (4) 铸造 温度 低 , 束 
BRA IPR | E 
严重 (5) 冷 却 强 度 低 
Ж Ё РА Т ЇЙ 1, 
к 铸 锭 内 形成 球 Re s. (1) 潮 湿 , 有 水 分 ,有 油 
形 空 腔 , 称 为 气孔 | g 。 (2) 炉 内 干燥 不 彻底 
铸 锭 断口 有 黑 
色 条 状 或 片 状 物 ，| (1) 原料 .辅料 内 有 非 
£ Bë РУП 3: fl 
6 ЖЕЙ soga рк | Эй» | 金属 
夹杂 物 kamaka | ВЗ Ж | 《2) 炉 内 不 干净 
ESAR 状 的 紊乱 组 织 , 与 | (3) 精 炼 炉 温 低 
体 有 明显 色差 
铸 乌 的 宏观 组 
7. 265 铸 锭 组 织 存 在 | 织 和 显 微 组 织 有 
py | 的 外 来 金属 物 , 称 | 棱角 的 与 基体 金 | ”外 来 金 属 物 掉 入 敌 锭 内 
б 为 金属 夹杂 物 属 有 明显 差别 的 
金属 物 
铸 锭 中 存在 铸 锭 断口 上 有 | (1) 原料 .辅料 不 干净 
氧化 馈 形 成 的 非 | 黄 褐色 条 状 或 片 | (2) АН 
з. 氧化 膜 | 金属 夹杂 物 和 未 | 状 物 , 显 微 组 织 上 | 搅拌 不 当 
排除 的 气体 , 称 为 | 的 氧化 膜 为 黑色 | (3)Җ ЕЖЕ 
氧化 膜 线 状 包 留 物 (4) 熔 剂 潮湿 








(1) 铸造 温度 低 , Ж 























































































































ЙТ БЕП) ИТИ E 
Бе м ИНЕШ ЕП | ER 
9. 白 点 | 部 、 横 断面 易 有 | (2) 冷 却 强度 低 
选择 性 的 名 状 .点 | ，、 , 
школ [ШЕ (3) 炉 烘 干 不 彻底 
сааи (4) тА 
ИРЕ ЖЕЛИП ФП 
色 块 状 物 ,出 寿 造 工艺 不 当 
10. ax | 中 的 白色 抉 状 物 ，| ПОЛ. e 
2 ЖИЕ 6 p ЛЕ (2) 偽造 漏斗 温度 低 
称 为 白斑 
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(8) 
名 称 ж Ж 特 征 产生 原因 
(Т) 铸造 温度 低 , ЖШ 
铸 锭 宏观 组 织 PETEA 度 慢 
п. 光亮 | 中 存在 的 色 洋光 4. (2) 铸造 开始 时 ,漏斗 
ШУ антқа,” ЛА 
称 为 光亮 晶 粒 (3) 结 晶 器 内 金属 液 流 
动 不 均 匀 
(1) 熔炼 温度 高 , 时 
铸 包 宏观 组 织 | „э, | 
12. 羽毛 ep дон | 《2) 熔 体 在 炉 内 停留 时 
状 晶 毛 状 的 金属 组 织 ， Kab 77” 间 长 
陈 为 羽毛 状 晶 72 (3) 唱 粒 细 化 剂 加 入 
量 少 
ЕЭ R И 
227 (1) 铸造 温度 高 
EE е on РЯ (2) 冷 却 强 度 低 
nat 14. (3) 合 金成 分 与 杂质 全 
粒 标 准 的 大 唱 粒 ， 量 调整 不 当 
称 为 粗大 晶 粒 Р 
ЕТЕ (1) 合 金成 分 与 杂质 舍 
їй: кыы 2... ина бл | 量 调整 不 当 
>a 5521 е |Ë 裂纹 处 多 有 人 金 | (2) 熔 体 过 热 
1222, 属 同化 合 物 (3) 金 属 在 炉 内 停留 时 
为 晶 层 分 裂 Бы 
间 过 长 
ЕЧ 
有 分 散 或 聚集 的 
针 状 或 块 状 的 . 边 | (1) 铸造 温度 过 低 
铸 乌 组 织 内 形 | 界 清晰 、 有 金属 光 | (2) 铸造 速度 慢 
15. 粗大 | 成 的 粗大 第 二 相 ，| 泽 的 凸 起 ;断口 组 (3) 化 学 成 分 中 含有 高 
金属 化合 物 | 称 为 粗大 金属 化 | 织 有 针 状 或 块 状 | 燈 点 元素 多 
合 物 的 、 有 闪 亮 金属 光 | (4) 漏 斗 表面 不 光滑 
泽 的 晶体 ; 显 微 组 (5) 漏 斗 沉 和 人 过 深 
织 有 特定 形状 的 
粗大 化 合 物 
(1) 化 学 成 分 与 杂质 合 
铸 锭 的 某 个 或 |” 适 锭 宏观 组 织 т ош 
某 几 个 塑性 薄弱 | EAA s F К 
6. 42 (Ж ' 3 E 炉 内 停留 
16 RRR | 区 产生 的 裂纹 , 称 | СЕРТИ e a 留 时 
у A ж лу EA 
为 冷 裂纹 裂纹 为 亮 品 色 (4) 铸 造 速度 快 











(5 ) 冷 却 不 均匀 












































































































































































































































































































































































































































偏心 











第 一 章 ， 有 色 人 金属 材料 的 基本 知识 “47 
(Ж) 
名 称 ж x 特 fF 产生 原因 
金属 凝固 过 程 铸 锭 宏观 组 织 
中 ,结晶 收缩 受到 | ГА 
阻碍 而 产生 拉 应 | 分 又 或 网 状 、 圆 弧 
力 ,该 力 超过 线 收 | 状 ;断口 上 呈 黄 宰 
17. 热 裂纹 | 缩 开 始 温度 至 固 | 色 , 有 氧化 现象 ,| уе НІ» ӨЛІНІ 
相 点 温度 的 结晶 | 裂纹 凸凹 不 平 ; 显 
终了 区 金属 的 强 | A n E UY ña R 
度 极 限时 产生 的 | 界 开裂 ,裂纹 处 有 
裂纹 , 称 为 热 裂纹 | 低 熔点 共 唱 物 
当 加 热 温度 高 | ”严重 过 烧 的 铸 
FARKA A JE 表面 色 洋 変 喧 
f ч 2. ERI Te (1) 加 热 和 保温 不 当 
18. 过 烧 点 ,使 低迷 点 共 | 变 黑 ,有 时 产生 表 | ажы 
PMP 气泡 ; 显 微 组 织 т 
现象 , 称 为 过 烧 | 有 复 熔 的 共 晶 球 
铸 锭 表层 上 存 (1) 和 铸造 速度 慢 
在 有 规律 性 的 重 ы (2) 和 铸造 温度 低 
ФЕ Е 
19. 成羽 | 又 层 或 内 部 形成 ае (3) 漏 斗 安放 不 正 
隔 层 , 称 为 成 层 , | С (4) 冷凝 槽 内 冷却 不 
又 称 为 冷 隔 均匀 
НАШЕЙ енше | ”铸造 机 运转 过 程 中 有 
д. |ж, | CARE S 
_ К 停顿 
竹 节 
在 铸 锭 表面 纵 
向 上 存在 的 条 痕 ， (1) 结晶 器 内 表面 不 
21. RA | KARE пш | 光滑 
与 拉 痕 在 铸 锭 表面 横 | 拉 痕 (2) 铸 造 水 压 大 
向 上 存在 的 小 列 (з) ИЕР 
O , 称 为 拉 裂 
铸 锭 纵向 轴线 (1) 铸造 机 运行 不 稳 ， 
22. 弯曲 成 一 条 直线 的 | ИЗ 有 错 动 
現象 , 称 为 弯 | (2) 结 晶 器 变形 
ЖІГІТТІ | 
ү — ais B be m ы K | (1) 世 子安 装 不 正 
T. А ККА | 均匀 (2) 铸 锭 弯曲 
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5. 变形 铝 及 铝 合 
表 1-38 变形 铝 及 铝 合 


金 板 、 带 材 产品 的 常见 缺陷 〈 表 1-38) 


金 板 、 带 材 产 品 的 常见 缺陷 






































































































































































































































































































































































































































































































































名 称 Ж х 特 fE 产生 原因 
非 金属 压 人 铝 | 表面 時 明星 的 | (1) 轧 制 设备 不 干净 
板 、 帯 的 表面 , 称 | 点 状 或 长 条 状 黄 | (2) 润滑 剂 不 干净 
为 非 金 属 压 人物 “| 黑色 缺陷 (3) 板 还 表面 有 伤 
1. ЖАЙ = ー 
КА ЖЕ Ай | (1) 热 轧 时 辊 边 道 次 少 
面 的 金属 , 称 为 金 | 呈现 大 小 不 等 | онин 
BEAY 的 坑 (3) 热 轧 导 尺 夹 得 过 紧 
铝板、 带 表 面 上 | g праг 
Ар |К | онази (2) SRE F ЕН 
伤痕 , 称 为 划 伤 BAS 锐 物 
(1) 生 产 中 ,铝板 . 带 与 
铝板 、 带 表面 有 а 
BUR РЕШЕ | 设备 接触 时 产生 相对 摩擦 
з. # ЗІЛІ 
Шаа” (2) 开卷 时 产生 层 间 
ЛІ) > 
ЖЕ 
МЕТ жеши] EB. É 5 BU 49 É 
4. ШИ IK ШЇП) ЗЕ, ЛІНШЕ РЕ Шш 
称 为 碰 伤 п л ы 
| 铝板 . 带 上 下 板 | (1) 铝板、 带 层 与 层 之 
ЕМШІ 片 呈 对 称 性 伤痕 ，| 间 压 力 过 大 
5. жй | 点 状 或 条 状 的 伤 | ШЫ БЛ 
тИ 2. 有 時 時 周期 性 | (2) 经 退火 的 卷 材 在 较 
i i 伤痕 高 温度 下 剪 切 
ТЕТІ (1) 轧辊 与 铝板 、 带 表 
ТИЕДІ 
で KIRE, 又 称 | 光滑 (2) 压 光 机 、 导 辊 表面 
印痕 有 脏 物 
ТЕ ОКЕ Ж 
后 表面 呈现 的 浅 | ”铝板 表面 上 旦 | 、 | 
TKA | 白色 或 黑色 不 规 | 浅 白 色 或 黑色 不 2. 
则 的 水 线 痕 迹 , 称 | 规则 的 水 线 痕 ш 
为 水 痕 
铝板 ` 带 表面 产 ws е 
але 。 | 生 的 光泽 及 颜色 | ”光泽 及 颜色 不 таш 
ш 不 均匀 的 污 迹 , 称 ДЕ 








为 花脸 





均匀 的 污 迹 





(2) 润 滑 油 质量 差 


































































































































































































































































































两 者 兼 有 的 , 称 

为 复合 波浪 
既 不 在 中 间 ,又 
不 在 边 部 , 称 为 二 
筋 波浪 
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(8) 
名 称 定 义 特 征 产生 原因 
組 板 、 帯 表面 不 
1) E 2 面目 
олш | 规则 的 圆 形 或 条 тетш | ү лл 
МЕТАН Т М 
2 (2) 热 处 理 时 温度 过 高 
气泡 
铝板 . 带 表面 发 | ”铝板 . 带 表 面 失 
(1) 铝 板 、 带 受 油 
生化 学 反应 后 产 | 去 光泽 ,严重 时 产 
10. 腐蚀 2 市 
ні 生 的 缺陷 , 称 为 | 生 灰白 色 的 腐蚀 | ЕНЕ 
不浄 , 表 ЖЕ ІҢ 
腐蚀 产物 
在 铝板 、 带 表面 
1) ЙЕЛІ ДЕНЕ 
шаа Уа) meanma | q) ENAN 
EN 的 裂口 , Ж #, la 
727 ы (шн 
裂纹 
铝板 、 带 边 部 破 | (1) 热 轧 钛 锭 温度 低 
昌 板 、 带 边 音 
12. ІІ к. i A шы ш | (2) 辊 型 控制 不 当 
К (3) 中 间 退 火 不 充分 
(1) 轧机、 压 光 机 两 端 
压 下 量 不 一 致 
铝板 . 带 的 纵向 I 
唱 板 、 帯 側 辺 不 2 ) 原材料 辺 厚 度 不 
ыш» ы виш к. 则 边 不 ааа 
ашын ШК 
ЖЕ 
Е 
种 不 同 的 不 平整 
现象 , 称 为 波浪 
27 ШІ 
2. | (2) 辊 型 控制 不 合理 
14. 波浪 Ц Рр | (3) 润滑 冷却 不 当 
— (4) 道 次 压 下 量 分 配 





不 当 
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( 续 ) 
名 称 ж х 特征 产生 原因 
B JE 00 ЖИ ЙЫШ 
15. жа | 上 产生 与 表面 站 | 分布 无 规律 的 | mita &ЩЖ 
分 层 行 的 条 状 裂纹 , 沿 缺陷 生物 
= 压延 方向 延伸 的 | A 
缺陷 , 称 为 分 层 
Р | (суи 
16. жй | SBI h H. 称 为 ы А 过 高 
man (2) 工 艺 润滑 剂 质量 差 
当 加 热 温 度 高 
于 低 熔点 共 唱 的 | u 
17. 过 并 | 熔点, 合 低 说 点 共 | e Wm | 热处理 设备 运行 不 正常 
唱和 唱 界 复 熔 的 | ・ 
现象 , 称 为 过 烧 
(1) 压 光 时 送料 不 正确 
Р 铝板 . 带 上 压 过 | Акан | 〈2) 压 光 前 板材 波浪 
的 皱 折 , 称 为 压 折 | 花纹 过 大 
(3) 板 材 厚 度 不 均匀 
多 Жик 
ыссы у нн 
19. 折 伤 生 的 变形 折 痕 , 称 痕 处 呈 亮 道 
折 伤 r: 折 痕 处 呈 亮 道 ОЗОРИ: 
2 受 力 不 平衡 
1)3 过 程 | 
包 带 卷 取 .开卷 ТОСА с 
20. 松 郑 。 | 时 层 与 层 之 间 松 | 间 松 动 | (2) 开 卷 时 , 压 辑 压力 
动 , 称 为 松 卷 ° жасыны 
过 小 
日 带 卷 层 与 层 
o (1) 原 料 板 形 不 好 
21. 塔 形 塔 形 2) 卷 取 对 中 调节 控 和 
не, 偏 移 (2) 着 取 对 中 调节 迷人 
为 塔 形 系统 异常 
T гал Бани (1) 剪 万 调整 不 当 
22. ma түретін DREE 

















(2) 润 滑 油 分 布 不 均匀 
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( 续 ) 
名 称 жоу 特 征 产生 原因 
铝板 、 带 表面 沿 (1) 铝 中 有 夹杂 物 
。 | 轧 制 方向 分 布 的 (2) 工艺 润滑 不 良 、 不 
PA | 和 小 黑色 线条 状 ЧЕЗ |4, 
缺陷 , 称 为 小 黑 条 (3) 铸 轧 带 表 面 偏 析 
钻 板 、 带 表面 产 
1 辊 人 研磨 质量 
24. 亮 带 生 宽 窗 不 一 的 亮 有 亮 印 tai 
印 , 称 为 亮 带 Еи 
铝 带 卷 端面 层 
25 шы | 与 层 之 间 不 规则 带 卷 端面 不 | (1) 坯料 不 平整 
е | 帘 动 ,造成 端面 不 | 平整 (2) 卷 取 张力 控制 不 当 
平整 KAA 


6. 变形 铝 及 铝 合金 管 、 棒 、 线 材 产品 的 常见 缺陷 〈 表 1-39) 
金管 、 棒 、 线 材 产品 的 常见 缺陷 


表 1-39 变形 铝 及 铝 合 
































































































































































































































名 称 Жж х 特征 产生 原因 
1) EE ZH EA L 
制品 局 部 表皮 т A BL 
金属 与 基体 金属 УЕ 
2) 热 处 理 温 度 过 高 ， 
呈 连 续 或 非 连续 | 制品 表面 有 加 27. 
Жж Ë 过 下 
1. 41 分 离 ,形成 圆 形 单 | 形 单个 或 条 状 空 
人 (3) 挤 压 时 挤 压 简 和 挤 
企 或 条 状 室 腔 凸 | 膝 凸 起 К 
起 的 缺陷 , 称 为 аа 
дш (4) 润滑 剂 中 有 水 分 
К (5) 制 品 中 氧 含量 过 高 
1 压 简 内 壁 清理 不 
制品 表皮 人 金属 ы 内 壁 清理 不 
;基体 金属 间 产 | 制品 表面 局部 | 7 
ы a 制品 表面 局 部 оу кыньщ 
生 局 部 脱落 现象 ，| 有 金属 脱落 2. 
We (3) 挤 压 简 与 挤 压 热 配 
СЕ 合 不当 
制品 表面 星 周 
期 性 出現 的 横目 | NE 
, ж | ИЕНЯНЫНІ 制品 表面 星 周 | (1) 挤 压 速度 过 快 
裂纹 开交 ,并 深入 金属 | 襄 性 横向 裂纹 (2) 挤 压 温度 过 高 
— нк ЖЕНЕ аны 
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(8) 
名 称 ж х 特征 产生 原因 
铝 管材 内 表面 (1) 挤 压 针 粘 有 金属 
4. 内 表面 | 在 挤 压 过 程 中 产 | ”名 管材 内 表面 | (DREA RN 
擦 伤 生 的 擦 伤 , 称 为 内 | 有 控 伤 痕迹 (3) 挤 压 润滑 剂 质量 
表面 擦 伤 不 好 
制品 表面 時 (1) 模 子 工作 面 粗粮 或 
т 小 前 凸凹 不平 前 ж 粘 有 金属 
5. Ж 制品 表面 粗糙 
= 连续 的 片 状 . 麻 | Е (2) 挤 压 温度 过 高 、 速 
点 , 称 为 麻 面 度 过 快 
(1) 铝 管 毛坯 有 裂纹 或 
轧 制 铝 管材 表 | 划 伤 
6. 3 面 产生 的 局 部 细 s (2) 铝 管 毛坯 退火 不 
小 破裂 , 称 为 裂口 | е 充分 
(3) 送 料 量 过 大 
тан) ， 馈 管材 纵向 出 现 шамана | (1) 生产 过 程 中 , 某 道 
mA DREKA | 向 有 西 凹 不平 的 | 工序 减 径 量 过 大 
í 象 , 称 为 纵向 皱纹 | 敏 折 (2) 润 滑 油 质量 不 好 
馈 管材 内 表 
送料 量 対 大 
8. 内 表面 | 沿 纵向 出 现 环形 | И 3 Wi Ne 
波浪 波纹 , 称 为 内 表面 | 有 纵向 波纹 AE 
2, (3) 芯 头 不 适当 
波浪 
ТЕЗГЕ 制品 表面 有 等 | (1) 拉 伸 加 工时 加 工 率 
МЕРЕ 距 或 有 规律 性 的 | 距 或 有 规律 的 环 | 过 大 
| 环 状 条 纹 , 称 为 | 状 条 纹 , 拉 伸 制品 (2) 芯 杆 过 弯 过 细 
跳 环 易 出 现 这 种 缺陷 (31838 ЛЕ ЖИ 
制品 表面 有 脱 制品 表面 有 (1) 铸 锭 有 金属 悄 
10. 压 坑 | 落后 形成 的 凹陷 ， Т (2) 芯 头 \ 芯 杆 、 矫 直 驾 
称 为 压 坑 Б 粘 有 金属 
制品 表面 纵向 | ЖЕЛІГІ; 
11. 模 痕 | 凸凹 不 平 的 痕迹 ，| 制品 均 存在 程度 | ”模具 工作 带 不 光滑 
称 为 模 痕 不 同 的 模 痕 
1 J 
制品 的 长 度 方 | ”制品 的 长 度 方 Me СЕИ 
12. Ж 名 上 某 处 突然 弯 | 向上 Fk 突然 
| (2) 在 挤 压 过 程 中 硬性 
曲 , 称 力 硬 傘 ау РЫ) 
搬 动 制品 
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( 续 ) 
名 称 ж Ж ШЕ 产生 原因 
在 铅 管材 同一 (1) 管 材 毛坯 本 身 壁 厚 
13， 壁 厚 | 横 截 而 上 壁 厚 有 | ”名 管材 的 横 截 | 不 均 
不 均 їй, ЕШ АФ, | 面 的 壁 厚 不 均匀 “| ”(2) 挤 压 简 与 挤 压 针 不 
称 为 壁 厚 不 均 同心 
制品 氧化 后 的 
КЕЗЕ 1) 氧化 时 间 过 长 
ie sq ed de 
БИЙ 合 不 生 固 面 成 月 化 膜 脱落 (2) 槽 液 温度 过 高 
脱落 , 称 为 氧化 膜 ü (3) 氧 化 电流 密度 过 大 
脱落 
制品 表 凹凸 制品 表面 一 着 
15. 脱脂 ЕШ ДАЯН, а ЕЕ 
д BI | 不平 , 量 現 不同 光 | 色 就 变 成 颜色 深 б ыы. 
泽 , 称 为 脱脂 不 良 | 浅 不 一 А 
制品 表面 粗粮 | aaa 
16. ЖЫЙ | 无 光泽 , 称 为 过 ш ы 有価 工 不当 
кш ? 
EN 21. 制品 表面 上 有 | ”电泳 工序 中 场地 不 二 
| 细小 的 四 凸 物 |$ ARE 
ТЕЗІ. 
18. 桔 皮 | ЕЛЕНЕ MERRE 
КОШ 




















七 、 有 色 金 属 冶炼 产品 的 涂 色 标记 (K 1-40) 
表 1-40 有 色 金 属 冶炼 产品 的 涂 色 标记 



































名 称 及 标准 号 牌号 颜色 标志 
A199. 90 三 道 红 色 横 线 
А199.85 二 道 红 色 横 线 
= j= H nr 
L. Æ JA H B (СВИТ A199. 70A - 道 红色 横 线 
1196 一 2008 ) 
Al99.70 - 道 红 色 竖 线 
А199.60 二 道 红 色 竖 线 
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( 续 ) 
名 称 及 标准 号 牌号 颜色 标志 
А199. 50 三 道 红 色 竖 线 
А199.00 四 道 红色 竖 线 
1. HE HH  (СВ/Т А199.996 - 道 蓝 色 横 线 
1196 一 2008 ) А19.993 二 道 蓝 色 横 线 
Al99. 99 道 蓝 色 竖 线 
А199.95 二 道 蓝 色 竖 线 
Al-RE-1 道 黑 色 竖 线 
2. 重 熔 用 铝 稀土 合金 锭 RES — j ta ga, e ü 
(Ү5/Т 309—2012) 
Al-RE-3 三 道 黑 色 坚 线 
ХА199.70А-1 - 道 褐色 竖 线 
з. ан gu ge (YS/T | ХА199-70А-2 二 道 褐色 竖 线 
489—2005) XAl99.70A-3 三 道 褐色 竖 线 
ХА199.70А-4 ЧЁ t (6, Zk 
Mg9998 蓝 色 
4 原生 人 人 (GB/T | Ms9995 红色 
3499—2011) Me9990 绿色 
Mg9980 黄色 
Zn99. 995 红色 二 条 
Zn99. 99 红色 一 条 
қа дысы Zn99.95 黑色 一 条 
2008) 
Zn99.5 绿色 二 条 
7198.7 绿色 一 条 
РЬ99. 994 不 加 颜色 标志 
6. £ Bë (GB/T 469— Pb99. 99 竖 划 2 条 黄色 线 
2013) Pb99.96 竖 划 3 条 黄色 线 
Pb99.90 竖 划 4 条 黄色 线 
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八 、 常 用 有 色 金 属 的 理论 质量 计算 公式 (21-41) 

































































































































































表 1-41 常用 有 色 金 属 的 理论 质量 计算 公式 
序号 | 名 称 质量 单位 计算 公式 计算 举例 
= 径 为 100mm 的 纯 铜 棒 ,每 米 
1 | る W =0.006984 直径 为 100mm 的 每 米 
式 中 4—84 (па) 质量 = 0. 00698 х 100° =69.8kg 
角 纯 W=0.00774? 对 边 距 离 为 10mm 的 六 角 纯 铜 
2 реч 式 中 ”4d 一 对 边 距 离 | 棒 , 每 米 质量 = 0. 0077 х 10° = 
(mm) 0.77kg 
КЕ u W=8.89) 厚 Smm 的 纯 铜板 ,每 平方 米 质 
式 中 一 厚 (mm ) =8.89 х5 =44. 45kg 
W -0.027945( 0-5) 外 径 为 60mm , 9 JF 4mm 的 纯 铜 
4 | 纯 铜 管 式 中 D 一 外 径 (mm) | 管 ,每 米 质量 =0.02794 x4(60 - 
5-І (mm) 4) =6.26kg 
= 2 径 为 100 4 黄 铜 棒 ,每 米 
5 HE W -0. 006684 直径 为 100mm 的 黄 铜 棒 ,每 米 
式 中 4d 一 直径 (mm) 质量 =0.00668 x 1002 =66. 8kg 
、 W =0.007364° 对 边 距 离 为 10mm 的 六 角 黄 铜 
6 a 式 中 d 一 对 边 距 离 | 棒 , 每 米 质量 = 0. 00736 x 102 = 
(mm) 0.736kg 
W=8.5) 厚 5mm 的 黄 铜板 ,每 平方 米 质 
7 | 黄 铜板 | kom | š Е 
5 式 中 5 一 厚 (mm ) 量 =8.5 x5 =42. 5kg 
W -0.02675( 0-85) 外 径 60mm_ 8 5 4mm 的 黄 铜 
8 | 黄 铜 管 式 中 = 管 ,每 米 质量 0. 0267 x4(60 - 
5—8 JF (mm) 4) =5. 98kg 
Ç W =0.002242 直径 为 10mm 的 铝 棒 ,每 米 质 
9 mj E w 2 
式 中 d— BL £ (mm) ңі = 0. 0022 x 10° =0.22kg 
б Шу г а Q Ñ FEA 10mm 的 铝板 ,每 平方 
式 中 /一 厚度 (mm) 米 质 量 =2.71 x10 =27.1kg 
W -0.0087965( 0-8) УК 30mm_ ЖЕН 29 5mm 的 
І më 式 中 2. 铝 管 ,每 米 质 量 = 0. 008796 x 5 
5—8 8 (мт) (30-5) =1.1kg 
К Кү N т 37b 厚 5mm 的 铅 板 ,每 平方 米 质 
式 中 5 一 厚 (mm ) 量 =11.37 х5 =56.85kg 
W =0.355S(D - S) 外 径 60mm 、 壁 厚 4mm 的 铅 管 ， 
3 铅 管 式 中 2. 每 米 质 量 = 0.355 x4(60 -4) = 














5—8 8 (мт) 
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九 、 常 用 有 色 金 属 材料 的 储 运 管理 (K 1-42) 


表 1-42 常用 有 色 金 属 材料 的 储 运 管理 












































































































































































































































































































































































































































序号 | 名 称 储 运 注意 事项 

储 运 铜 材 时 ,必须 注意 下 列 事项 : 

1) 铜 材 应 按 成 分 、 牌 号 分 别 存放 在 清洁 \ 干 燥 的 库房 内 ,不 得 与 酸 、 
碱 、 盐 等 物资 同 库存 放 

2) 铜 材 如 在 运输 中 受潮 ,应 用 布 拭 干 或 在 阳光 下 晒 干 后 再 堆放 

3) 库房 内 要 通风 ,调节 库 内 的 温 、 湿 度 , 一 般 要 求 库 内 温度 保持 在 
15 -30 で ,相对 湿度 保持 在 40% ~80% 为 宜 

4) 电 解 铜 因 带 来 未 洗 净 的 残留 电解 质 ,所 以 不 能 与 橡胶 和 其 他 怕 酸 

1 (ам 材料 混 放 一 起 

5) 由 于 铜 质 软 ,搬运 堆 埃 时 应 避免 拉 、 拖 或 摔 、 扔 、 奢 、 碰 ,以 免 损 坏 或 
弄 伤 表面 

6) 如 发 现 有 锈蚀 时 ,可 用 麻布 或 铜 丝 刷 擦 除 , 切 勿 用 钢丝 刷 ,以 防 划 
伤 表 面 。 也 不 宜 涂 油 

7) 对 于 线材 ,无 论 锈蚀 轻重 ,原则 上 一 律 不 进行 除 锈 或 涂 油 。 如 属 沾 
染 锈 , 则 在 不 影响 线 径 要 求 时 可 以 去 除 ,并 用 防潮 纸 包 好 

8 ) 锈蚀 严重 的 ,除了 进行 除 锈 外 ,还 要 隔离 存放 , 且 不 宜 和 久 储 。 若 发 
现 锈蚀 裂纹 , 则 应 立即 从 库 中 清 出 

储 运 铝 材 时 ,必须 注意 下 列 事项 : 

1) 按 GB/T 3199—2007 的 规定 ,经 验收 合格 的 产品 应 保管 在 清洁 干 
燥 的 库房 内 , 且 不 受 雨 . 雪 温 入 ,库房 内 不 应 同时 储存 活性 化 学 物资 (如 
酸 \ 碱 、 盐 等 ) 和 潮湿 物品 

2) 未 经 雨水 浸入 的 油封 的 产品 可 在 防腐 期 内 妥善 储存 ,超过 防腐 期 
的 或 不 涂 油 的 产品 , 若 需 长 期 储存 , 则 应 重新 涂 油 

3) 对 表面 质量 较 高 的 铝 材 ,如 薄板 . 薄 壁 管 . 小 型 材 等 的 表面 要 涂 让 

2 ËH 在 保管 条 件 较 好 或 短期 存放 时 也 可 不 涂 } 

4) 铝 材 如 暂时 不 用 ,以 原 包装 保管 。 拆 包 后 ,要 用 防 锈 纸 包 于 

5 ) 铝 材 保管 要 特别 注意 铝板 ,由 于 铝 性 质 软 , 搬 动 时 要 防止 擦 伤 。 受 
潮 铝 板 不 宜 撕 , 宜 用 日 光 晒 ,潮湿 铝板 不 能 堆放 

6) 铝 材 如 发 生 锈 蚀 , 可 用 浮石 棉纱 头 或 洁净 碎 布 擦 除 后 ,加 涂 工 业 
凡士林 ,但 不 宜 长 期 存放 

7) 无 论 是 经 水 路 .铁路 或 公路 运输 , 均 应 防止 雨 淋 ` 雪 侵 以 及 其 他 有 
腐蚀 性 介质 的 侵入 或 渗入 。 不 准 用 运送 过 酸 类 、 碱 类 或 其 他 化 学 物资 
并 留 有 气味 的 车 辆 运送 铝 材 
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( 续 ) 
序号 | 名 称 储 运 注意 事项 
储 运 镁 时 ,必须 注意 下 列 事项 : 
号 镁 在 空气 中 极 易 氧 化 ,生成 氧化 膜 。 受 潮 及 酸 , 碱 . 盐 类 浸染 , 即 向 
深 处 腐蚀 , 划 延 甚 快 。 高 纯度 镁 在 空气 中 能 引起 燃烧 。 镁 猎 需 在 密闭 
‚ | p | 的 铁 、 钻 桶 内 保管, 并 远离 火 源 
2) 位 馆 应 定期 检查 ,发 现 表 面 白 斑 粉 化 或 有 麻 点 时 ,应 将 位 包 温 入 热 
碱 水 及 重 馈 酸 盐 溶 液 中 ,将 腐蚀 氧化 物 清洗 干净 后 涂 上 工业 凡士林 . 厂 
里 或 防腐 
3) 不 宜 长 期 保管 。 应 注意 先进 先 出 , 码 霹 分 清 牌 号 .等 级 
储 运 锦 时 ,必须 注意 下 列 事项 : 
1) 镍 的 化 学 性 质 比 较 稳定 ,保管 时 避免 与 酸 、 碱 物资 接触 。 也 不 得 与 
4 | 镍 | 钙 锭 或 锡 锭 混杂 
2 ) 按 曲 种 、 批 号 和 牌号 分 别 存放 。 有 浮 锈 班 点 时 不 宜 涂 油 , 用 抹布 所 
去 即 可 
嵌 运 锌 时 ,必须 注意 下 列 事项 ， 
1) 锌 易 与 酸 . 碱 、 盐 化 合 而 变质 ,与 木材 的 有 机 酸 接触 后 能 破坏 表面 ， 
5 | # | 因此 ,不 宜 与 酸 .大 和 湿 木 材 共有 
2) 锌 质 硬 而 用 ,搬运 时 避免 碰撞 。 发 运 时 不 作 包 装 。 存 放 库 内 时 应 
按 品种 和 牌号 分 别 保管 
嵌 运销 材 时 ,必须 注意 下 列 事项 : 
1) 铝板 过 潮 或 接触 二 氧化 碳 生 成 氧化 膜 ,用 抹布 擦 去 即 可 ,不宜 涂 消 
2 ) 铅 材 昌 而 硫酸 侵蚀 ,但 不 耐 碱 和 其 他 酸 类 侵 染 , 应 避免 接触 
6 | 铅 材 | ，3) 锁 管 质 软 ,承受 压力 过 大 容易 压 扁 , 因 此 , 码 乾 时 不 宜 过 高 。 要 求 
在 收发 操作 时 轻 拿 轻 放 , 严 格 洲 免 磁 伤 . 压 伤 和 刊 伤 
ӘРЛЕП ШЕТЕЛГЕ 
和 划 伤 外 皮 
储 运 锡 时 ,应 注意 下 列 事项 ; 
1) 每 批 锡 锭 应 整齐 堆放 ,不 得 与 其 他 批 锡 匀 互 相 混杂 
2) 库 房 内 最 低温 度 不 得 低 于 - 15C ,因为 锡 在 低温 时 ,特别 是 在 
о p | 20 以 下 时 ,内 部 组 织 变化 , 表 而 起 泡 膨胀 ,质地 逐渐 变 松 ,最 后 分 列 
为 粒状 或 变 成 粉末 , 称 为 锡 疫 
3 ) 保 管 时 ,如 发 现 锡 锭 有 腐 他 迹象 ,应 将 好 的 锡 锭 与 腐蚀 的 锡 锭 分 
ЖЕЎЕ, И ГЕЛИЙ ВТ S И ЕЮ) БЕЗЕ ЖЕ БИЕК. ПГ TER ЛЕ 
БЕЛЕТ 
ВЕ ВНУ, DINEE FAJE: 
вар | ЮЖО WIRA, RRR D AR EATE 
2) ANÈ IUB Dh, PT HO ЗАЛА ТА УТ Т 
ЭРИНЕ EAE АК ИГИН 


一 、 铜 及 铜 合金 冶炼 产品 
1. 粗 铜 (YS/T 70--2005) 










































































(1) 用 途 适用 于 转炉 或 其 他 方法 所 生产 的 粗 铜 ， 供 铜 火 法 精炼 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-1) 
表 2-1 粗 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu 杂质 三 
= As Sb Bi Pb Ni Zn 杂质 总 和 
Cu99. 40 99. 40 0.06 | 0.03 | 0.01 0.06 | 0.03 | 0.04 0.60 
Cu99. 00 99. 00 0.12 | 0.10 | 0.02 | 0.12 | 0.06 | 0.05 1.00 
Си98. 50 98.50 0.20 | 0.15 0.04 | 0.20 | 0.14 | 0.10 1.50 
Си97. 50 97.50 0.34 | 0.30 | 0.08 | 0.40 == = 2.50 
(3) 锭 重 和 锭 型 粗 铜 为 四 棱 台 形 。 粗 铜 的 长 度 不 大 于 800mm， 宽 度 


不 大 于 500mm。 每 块 多 








2. 阴极 铜 (СВ 





































































































日 铜 质量 为 200 ~ 1200kg。 
/Т 467--2010) 












































(1) 用 途 ”适用 于 用 电解 精炼 法 或 电解 沉积 法 生产 阴极 铜 。 通 常 供 重 
ЖШ 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 “阴极 铜 按 化 学 成 分 分 为 A 级 铜 (Cu-CATH-1) 1 
号 标准 铜 (Cu-CATH-2) 和 2 号 标准 铜 (Cu-CATH-3) 三 个 牌号 ， 见 表 2-2 
~ 表 2-4。 
表 2-2 А J (Cu-CATH-1) 的 化学 成分 
元 素 组 杂质 元 素 含量 (质量 分 数 ,% ) < | 元 素 组 总 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
Se 0. 00020 
1 Te 0. 00020 0:0099 0. 0003 
Bi 0. 00020 
Cr к 
2 Mn 0. 0015 
Sb 0. 0004 
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( 续 ) 
含量 (质量 分 数 ,% ) < | 元 素 组 总 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

0. 0005 0. 0015 
0. 0005 0. 0005 
0. 0015 0. 0015 
0. 0010 

0. 0020 
0. 0025 0. 0025 

今 量 0. 0065 


表 2-3 1 号 标准 铜 (Cu-CATH-2) 的 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
杂质 


< 


< 





Bi Fe Pb 


Sn Ni Zn © Р 











0. 001510. 0005 |0. 0025 | 0. 002 




















0. 0010 0. 0020 | 0. 002 |0. 0025 |0. 001 








表 2-4 2 号 标准 铜 (Cu-CATH-3) 的 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 














杂质 < 
Ві РЬ Ag 总 含量 
0. 0005 0. 005 0. 025 0. 03 



































2) 阴极 铜 块 应 经 受 
3. 高 纯 铜 (СВ/Т 26017-2010) 
到 材 及 离子 镀膜 、 电 子 工 业 各 种 连接 线 、 





























11 2 














共 应 。 需 方 有 特殊 需求 时 可 与 供 方 协商 。 
普通 装卸 而 不 脆 断 。 
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包子 封装 用 键 合 
剂 、 标 样 及 高 级 











HPCu-2。 




















高 品质 音频 线 等 用 途 的 高 纯 铀 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 








高 纯 钢 按 品级 分 为 两 个 

















区 
Bá 





F 制造 高 纯 试 


牌号 ，HPCu-1、 


HPCu-1 中 金属 Cu 的 质量 分 数 不 低 于 99.9999% , Li. Ве, B. Na, Mg, 
Al. Si, P. S. K, Са, Ті, V, Cr, Мп, Ее, Co, Ni, Zn, Се, As. Se, 
Zr, Nb. Мо, Ас, Са, Sn, Sb, Те, Au. Hg, Pb. Bi, Th. U 主 探 杂质 元 
素 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0. 0001% ; 
Cu 的 质量 分 数 不 低 于 99.999% , Li. Ве, В, Ха, Mg, 
Al. Si. P. S. K, Са, Ті, V, Cr, Мп, Ее, Co, Ni, Zn, Се, As, Se, 
Zr, Nb. Мо, Ас, Са, Sn, Sb, Те, Au. Hg, Pb. Bi. Th. U 主 探 杂 质 元 
素 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0. 001% 。 


HPCu-2 中 金属 











(3) ЕЖЕЛ! 
1) ЖЖ: Кх 


2) 块 状 : Кх 

















: (300 +1)mm x (10 +1) mm; 厚度 : (4 ょ 2)mm。 
: (50+1)mmx(50+1) mm; 厚度 : (4 +2)mm。 


4. 饮用 水 系统 零 部 件 用 易 切 削 铜 合金 铸 锭 (Ү5/Т 761—2011) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 饮 














ЖИЕ. 





(2) 牌号 和 规格 (K 2-5) 


























j 水 系统 与 水 接触 的 零 部 件 








T 














Ж2-5 铜 锭 产品 的 牌号 和 规格 


j 易 切削 铜 合金 






































直径 或 对 边 距 离 | 供应 长 度 








































































































牌号 预定 用 途 状态 形状 
/mm /mm 
7НВ187-1.0-5-0.5, 
7НВ186-1.9-5.5-1.0, 
ZHBi86-1. 5-5-0. 2, РОР 
7НВ186-1.4-4, 重 熔 用 (MO 详 见 图 2-1 
ZHBi61-0. 9-0.4、 
ZHBi60-0. 5-0. 6、 
ZHSi76-3 .ZHSi63-0. 7 
ZHSi75-3 、ZHSi62-0.6 | 压力 加 连续 铸造 AE 方形 10 ~80 500 ~ 5000 
(M07) ЖЖ 
ZHBi62-2-1 机 加 用 同形 10 ~ 80 500 ~ 5000 





(3) 化学 成分 ( 表 2-6) 
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(4) EMEEN (42-1) 


500+15 100+ 10 












380-15 
420415 














图 2-1 人 金属 型 铸造 铜 锭 的 外 形 尺 二 
(5) 力学 性 能 ( 表 2-7) 
表 2-7 ”连续 铸造 铜 锭 的 力学 性 能 




















牌 号 状态 | 抗 拉 强度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4(%) | 布 氏 硬度 HBW 
ZHSi75-3 450 ~ 600 15 ~ 35 105 ~ 170 
ZHSi62-0. 6 М07 350 ~ 480 20 ~ 40 95 ~ 130 
ZHBi62-2-1 330 ~ 460 15 ~ 35 85 ~ 125 








(6) 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 〈 表 2-8) 
表 2-8 铜 锭 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 


























жаа ў CETA ' MEIRE um < 
+ Д, 5 t: Y, 
试剂 及 装置 | 温度 / で | 时 间 人 T 
A A 最 大 深度 | 平均 深度 | 最 大 深度 | 平均 深度 
恒温 水浴 或 油 浴槽 | 75 +2 24 0-6 0-4 0-6 0:4 








5. 电工 用 铜 线 坯 (GB/T 3952—2008) 
































(1) 用 途 适用 于 制造 直径 为 6.0 ~35.0mm， 供 进一步 拉 制 线材 或 其 
他 电工 用 铜 导 体 的 圆 形 截 面 铜 线 坯 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-9) 
表 2-9 电工 用 铜 线 坯 的 牌号 和 规格 
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牌号 状态 

















直径 /mm 

TI 、T2 、T3 A(R) 
TU1 TU2 ЖОЮ сас 
; 硬 (Y) 6.0-12.0 


(3) 化学 成分 ( 表 2-10 ~ 表 2-12) 
表 2-10 ТІ. TUI 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 

















元 素 组 | 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
РЕ 9:0002 0.00030 
1 Те 0. 0002 0. 0003 
Bi 0. 0002 
2 Cr = 0.0015 
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(2) 
元 素 组 | 杂质 元 素 量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 

Mri = 015 
Sb 0. 0004 9.9 

2 са — 
As 0. 0005 0. 0015 
P = 

3 Pb 0. 0005 0. 0005 

4 5 0. 0015 0. 0015 
Sn 一 
Ni = 

5 к 00010 0.0020 
51 = 
Zn = 
Co == 

6 Ag 0. 0025 0. 0025 

杂质 元 素 总 质量 0. 0065 
分 数 (% ) 
注 : TI 中 和 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 040%; TUL 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 





于 0.0010% 。 


表 2-11 T2, TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 
质量 分 数 (% ) 








奈 康 元素 s 
























































Cu + Ag 
к As | sb | Вг | Fe | РЬ | sm | Ni | Zn S P 
99.95 |0. 0015 0. 0015 0. 0006|0. 0025| 0. 002 | 0. 001 | 0. 002 | 0. 002 |0. 0025| 0. 001 
注 : T2 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.045%; TU2 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 
F 0. 0020% 。 
表 2-12 T3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 
质量 分 数 (% ) 
Cu + Ag 奈 原 元素 < 
= As | Sb Bi Fe Pb Sn Ni | Zn 5 P Cd | Mn | 杂质 总 量 
99.90 | 一 0. 0025 0. 005 0.05 
注 : 1.T3 市 氧 的 质量 分 效应 不 大 于 和 05%. 
2. 杂质 总 量 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 之 和 。 
铜 线 环 应 成 卷 供应 ， 每 卷 应 为 连续 一 根 ， 不 允许 焊 











E LEE 型 






























































y т "ç п, 








表 2-13 、 表 2-14) 
表 2-13 电工 用 铜 线 坯 的 力学 性 能 











牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强度 AMPa >| 断 后 伸 氏 率 (%) > 
TI TU1 一 40 
T2 、TU2 R 6.0 ~35 = 37 

T3 一 35 
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(8) 
牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强度 AMPa > | 断后 伸 长 率 (%) = 
6.0~7.0 370 2.0 
>7.0~8.0 345 2.2 
TU1 TU2 Y >8.0-9.0 335 2.4 
>9.0-10.0 325 2.8 
>10.0-11.0 315 3:2 
>11.0-12.0 290 3.6 
表 2-14 电工 用 铜 线 坯 的 扭转 性 能 
牌号 状态 正 转 转 数 反 转 至 断裂 的 转 数 > 
T1 、TU1 25 25 
T2 、TU2 R 25 20 
T3 25 17 
ТЕ; 直径 为 60~10 0mm 的 AA) 电工 用 铜 线 环 应 进行 折断 试验 
(6) 电 性 能 (X 2-15) 
表 2-15 ”电工 用 铀 线 十 的 电阻 率 
š 质量 电阻 率 p(20%C ) 体积 电阻 率 p(20 て ) 
牌号 状态 í 7% x 
/(Q - г/т”) < /(Q .mm /m) < 
T1 、TU1 R 0.15176 0.01707 
T2 、TU2 、T3 0. 15328 0. 01724 
TU1 Y 0.15575 0.01750 
TU2 0. 15798 0. 01777 











6. 电力 机 车 接触 材料 用 铜 及 铜 合金 线 坯 (GB/T 20509--2006) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 直径 18 ~25mm、 供 高 速 电气 化 铁路 接触 材料 用 


铜 及 铜 合 金 线 坏 。 也 适用 于 日 照 时 间 长 、 高 海拔 、 高 寒 、 高 风速 、 温 差 大 等 
和 寺 殊 环境 条 件 下 的 高 速 电气 化 铁路 接触 材料 用 铜 及 铜 合 金 线 坏 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-16) 
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表 2-16 产品 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 直径 /mm 
T2 R 
TAe0.1 R 18 -25 
0Sn0. 4 R 











(3) 化学 成分 ( 表 2-17) 
表 2-17 产品 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu Ag Sn Bi Pb 0 P 














他 奈 
总 和 
T2 |99.90 一 一 s0.0005|s0.0050| <0. 035 | <0.001| <0.03 


= 
ШШ 
a 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

H 1 H Эч 
牌号 | cu Ag Sn Bi Pb 0 P 
TAg0.1| 余 量 |0.08-012| 一 に <0.0005 <0.035| <0.001| <0.03 
0Sn0. 4| 余 量 0.15 ~0. 55 <0.035| <0.001| =0.10 

















(4) 锭 重 和 锭 型 ”产品 应 成 卷 供应 ， 每 卷 应 为 连续 的 一 根 ， 不 允许 有 焊接 
接头 。 
(5) 力学 性 能 ( 表 2-18) 
表 2-18 产品 的 力学 性 能 
























































牌号 状态 直径 /mm | 抗 拉 强 度 R /MPa > 伸長 率 4(%) > 
T2 210 41 
TAg0. 1 R 18 ~ 25 220 40 
QSn0. 4 240 35 
注 : 产品 应 进行 扭转 试验 ,扭转 后 应 不 出 现 影 响 使 用 的 裂缝 、 皱 边 。 
(6) EHRE (X 2-19) 

















Ж 2-19 产品 的 电阻 率 














牌号 状态 电阻 率 p(20% )/(0・mm*/m) 
T2 R <0. 01724 
TAe0. 1 R =0.01730 
05п0. 4 R <0. 02323 





7. 电工 用 火 法 精炼 再 生 铜 线 坯 (YS/T 793—2012) 
(1) 用 途 适用 于 制造 直径 为 6. 0 ~ 35. 0mm， 供 进一步 拉 制 电工 用 线 
材 或 其 他 电工 用 铜 导体 的 圆 形 截面 铜 线 坯 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 2-20) 
表 2-20 铜 线 坯 的 牌号 和 规格 


牌号 状态 规格 /mm 
КТІ 、RT2 、RT3 热 轧 (M2o ) 6.0 ~ 35.0 


(3) 化学 成分 ( 表 2-21) 
表 2-21 RT1、RT2、RT3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 
























































































































































成 分 元 素 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) 
主要 成 分 Cu + Ag >99.90 
其 他 杂质 元 素 " 杂质 元 素 <0. 100 
気 0 <0. 040 
D 杂质 元 素 是 指 As、Bi、Cd、Cr、Fe、 Mg, Мі, Pb, 5, Sb, Se, Si, Sn, Те, Zn, 
(4) 乌 重 和 锭 型 ” 铜 线 坯 应 成 卷 供应 ,每 卷 应 连续 一 根 ， 不 允许 有 焊 














bÉ 
接 接头 ， 最 小 卷 质 量 应 不 小 于 lt。 





6 实用 有 色 人 金 





局 材料 手册 (第 3 版 ) 








(5) 力学 性 能 ( 表 2-22、 表 2-23) 
表 2-22 RT1、RT2、RT3 牌号 铜 线 坯 的 力学 性 能 





























牌号 状态 直径 /mm 断后 伸 长 率 (% ) = 
RTI 40 

RT2 М» 6.0 -35.0 37 

RT3 35 

表 2-23 铜 线 坯 的 扭转 性 能 

牌号 状态 正 转 转 数 反 转 至 断裂 的 转 数 ”三 
RTI 25 30 

RT2 М» 25 25 

RT3 25 20 

(6) 电阻 率 (2-24) 


























表 2-24 铜 线 坯 的 电阻 率 

















КЕ H HB ËH > o ( 20 C 质量 电阻 率 o ( 20 Ç 
牌号 状态 体积 电 B 率 p( ) Jt z HE Ë 率 p( ) 
/(Q .mm /m) < /(Q :g/m ) < 
ЕТІ Мо 0. 01707 0. 15176 
RT2 、RT3 М» 0. 01724 0. 15328 





8. В] (YS/T 632--2007) 


т 





















































(1) 用 途 适用 于 经 熔炼 处 理 的 废 杂 铜 或 铜 的 氧化 物 而 产生 的 黑 铜 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 (R 2-25) 
表 2-25 黑 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu BE < 
=> As Sb Bi Pb Sn Ni Zn 
Cu95. 00 95. 00 0.35 0. 30 0. 08 0.40 0. 50 0. 20 0. 20 
Си90. 00 90. 00 0. 40 0. 35 0.10 0.80 0.80 0.30 0.40 
Cu85. 00 85. 00 0.45 0.40 0.15 1.00 一 0. 40 1. 00 
Cu80. 00 80. 00 0. 50 0. 45 0. 20 2. 00 5-2 0.50 2.00 














(3) ЕЖЕЛ! 














1) ЖАЦА 
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2) 每 块 黑 铜 质量 为 40 ~ 200kg, 





二 、 铜 及 铜 合金 铸造 产品 








1. EAEE (YS/T 544--2009) 











(1) 用 途 ”适用 于 制造 























ЕЖЕЛИ? 

















压 造 铜 合 金 锭 。 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-26、 表 2-27) 
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(3) 锭 重 和 狂 型 〈 图 2-2、 表 2-28 ) 
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Li 























图 2-2 铸造 铜 合金 锭 














表 2-28 产品 的 形状 和 尺寸 (単位 : mm) 

1, Di L, H A a В D d 
700 673 = 30 70 43 10 -- -- 
450 410 -- 50 80 48 10 == -- 
500 380 420 80 100 10 = 50 25 




















2. 铜 中间 合 金 锭 (YS/T 283 —2009) 
(1) 用途 ”适用 于 制造 配制 合金 用 的 铜 中 间 合 金 锭 。 
































(2) 分 类 ( 表 2-29) 








表 2-29 铜 中 间 合 金 锭 的 种 类 












































合金 种 类 Ж 号 
铜 硅 CuSi16 、CuSi20 
Б Л CuMn28 、CuMn30 、CuMn22 
HJ a CuNil5 
铜 铁 CuFe10 .CuFe5 
ШЕ CuSb50 
ШЕРА CuBe4 
铜 砷 CuAs23 
ЖИЙ CuP14 、CuP12 、CuP10 .CuP8 
ША CuMg10 .CuMg15 、CuMg20 
ШЕЛ CuCd48 
铜 铬 CuCr7 
ИШ СиВ5 
铜 铬 CuZr5 











(3) 牌号 和 化 学 成 分 (= 
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图 2-3 韧性 合金 锭 的 形状 和 规格 
3. ІШІНЕ ж ЮЕ (YS/T 260--2004) 
(1) 用 途 适用 于 制造 Cu-CATH-1、Cu-CATH-2 阴极 铜 和 工业 氧化 争 经 碳 
热 还 原 法 所 生产 的 铜 争 中 间 合 金 乌 。 主 要 用 于 皱 青铜 加 工 材 和 电子 元 件 生 产 等 。 
(2) 有 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-31) 
表 2-31 МИНЕ ЕМЕН ЕЖ > 




















t F 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 < 
Cu Be Fe Si Al Pb P 
CuBe-1 ЖЕ |3.85-4.10| 0.11 0.11 0.11 0. 002 0. 007 
CuBe-2 ЖЕ |3.50-3.85 0.11 0.11 0.11 0. 002 0. 007 

















注 : 钙 的 质量 分 数 及 杂质 的 质量 分 数 均 为 实测 值 ， 铜 的 质量 分 数 为 100% 422% 
及 表 中 所 列 杂质 实测 值 总 和 的 余 量 。 


G) EMEL 铜 饶 中 间 合 金 锭 为 长 方 梯形 ,每 锭 质量 
为 (4 0.4)kg。 
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(3) 力学 性 能 (3922-34) 





表 2-34 铸造 铜 及 铜 合金 的 室温 力学 性 能 


室温 力学 性 能 = 











































































































g ERREA Coama (ӘЖЕҢ | 
序号 合金 牌号 铸造 方法 | 抗 拉 强度 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 布 氏 硬度 
R, /MP: 1527 % 7 
“4 |а, 2/МРа AL% HBW 
1 ZCu99 S 150 40 40 40 
S 175 8 60 
2 | ZCuSn3Zn8Pb6Nil 
J 215 10 70 
S.R 175 8 60 
3 ZCuSn3Zn11Pb4 
J 215 10 60 
SJ.R 200 90 13 60* 
4 ZCuSnS РЬ5 415 
Li La 250 100 13 65* 
S、R 220 130 3 80* 
J 310 170 2 90% 
5 ZCuSn10P1 
Li 330 170 4 90* 
La 360 170 6 90* 
S 195 10 70 
6 ZCuSn10PbS 
J 245 10 70 
S 240 120 12 70: 
7 ZCuSn10Zn2 J 245 140 6 80 * 
Li La 270 140 7 80* 
8 ZCuPb9Sn5 La 230 110 11 60 
S 80 80 7 65 * 
9 ZCuPb10Sn10 J 220 140 5 70* 
Li La 220 110 6 70* 
S 70 80 5 60* 
10 ZCuFb15Sn8 J 200 100 6 65 * 
Li、La 220 100 8 65* 
S 50 5 55 
11 ZCuPb17Sn4Zn4 
J 75 7 60 
S 50 60 5 45 * 
12 ZCuPb20Sn5 J 50 70 6 55* 
La 80 80 7 55* 
13 ZCuPb30 J 25 
S 600 270 15 160 
14 | ZCuAI8Mn13Fe3 
J 650 280 10 170 
5 645 280 20 160 
15 | ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 
кеа ын J 670 310 18 170 
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( 续 ) 
室温 力学 性 能 = 
НЕХ ,van | 规定 非 比 例 | _ 2 
序号 合金 牌号 铸造 方法 | 抗 拉 强度 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 布 氏 硬度 
R /МР: Есе % ; 
™ a | 52/MPa ACT) HBW 
16 ZCuAI8Mn14Fe3Ni2 S 735 280 15 170 
S.R 390 150 20 85 
17 ZCuAl9Mn2 
J 440 160 20 95 
18 | ZCuAl8BelCol S 647 280 15 160 
19 | ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 S 630 250 16 160 
S 539 200 5 155 
20 | ZCuAl10Fe4Ni4 
J 588 235 5 166 
S 490 180 13 100 * 
21 ZCuAl10Fe3 J 540 200 15 10% 
Li La 540 200 15 110* 
SR 490 15 110 
22 | ZCuAl10Fe3Mn2 
J 540 20 120 
S 295 95 30 60 
23 ZCuZn38 
J 295 95 30 70 
24 |ZCuZn21A15Fe2Mn2 S 608 275 15 160 
S 725 380 10 60 * 
25 |ZCuZn25 Al6Fe3Mn3 J 740 400 7 70* 
Li、La 740 400 7 70* 
S 600 300 18 20* 
26 ZCuZn26 Al4Fe3Mn3 J 600 300 18 30 * 
Li La 600 300 18 30* 
S、R 295 12 80 
27 ZCuZn31A12 
J 390 15 90 
S 450 170 20 00 * 
28 |ZCuZn35 А12Мп2Ғе2 1 475 200 18 10: 
Li、La 475 200 18 10 * 
S 245 10 70 
29 | ZCuZn38Mn2Pb2 
J 345 18 80 
S.R 345 20 80 
30 ZCuZn40Mn2 
J 390 25 90 
S.R 440 18 100 
31 | ZCuZn40Mn3Fel 
J 490 15 110 
32 ZCuZn33Pb2 S 180 70 12 50* 






































































































































































































































































































































第 二 章 ” 铜 及 铜 合 85 
( 续 ) 
室温 力学 性 能 テ 
ЕЈ = -| 
序 合金 牌号 。 | 铸造 方法 | йй PATE WU ее | 布 氏 硬度 
R, /MPa К, 27 МРа А(%) HBW 
5.8 220 95 15 80" 
33 ZCuZn40Pb2 J 280 120 20 90% 
А АҒ S、R 345 180 15 90 
33 ZCuZn16Si4 J 390 20 100 
35 ZCuNil0FelMnl S J.Li.La 310 170 20 100 
36 ZCuNi30FelMnl S、J、Li、La 415 220 20 140 
注 : 1 有 “>* ”符号 的 数据 为 参考 值 。 
合金 铸造 方法 代号 : S 一 砂 型 铸造 ，] 一 金属 型 铸造 ，La 一 连续 铸造 ，Li 
离心 铸造 ，R 一 熔 模 铸造 。 
(4) 特性 和 用 途 ( 表 2-35) 
表 2-35 铸造 铜 及 铜 合金 的 特性 和 用 途 
ur 合金 牌号 主要 特性 途 举例 
TE 在 各 种 液体 燃料 以 及 海水 、 淡 水 
| НЕН. AMT, E жн ( < 225%C ) 中 工作 的 零件 ， 
1 |1ZCuSn3Zn8Pb6Nil| 造 性 能 好 , 气 密 性 较 好 , 耐 压力 不 大 于 2.5MPa 的 阀门 和 管 
腐蚀 ,可 在 流动 海水 中 工作 wapi: | x 
р ЖОШ ТЕКЕ, D JH T I ЖК ЖЫ, ЕЛЖАС 
2 ZCuSn3Zn11Pb4 ph 2. 5MPa 的 管 配件 
在 较 高 负荷 .中 等 滑动 速度 下 工 
3 | Zcusnsppszns | 而 磨 性 和 耐 他 性 好 , 易 加 | 作 的 耐 磨 、 耐 蚀 零件 ,如 轴瓦 , 衬 套 、 
工 ,铸造 性 能 和 气 密 性 较 好 | 缸 套 ` 活 塞 . 离 合 器 、 泵 件 压 盖 、 蜗 
轮 等 
ок. Ет 可 用 于 高 负荷 (20MPa 以下 ) 和 
易 产 生 咬 死 现象 ,有 较 好 的 | ya р а е 了 
м. ДЫ 二 | 高 滑动 速度 (8m/s) 下 工作 的 耐 麻 
4 ZCuSn10P1 铸造 性 能 和 可 加 工 性 ,在 大 零件 ,如 连 杆 、 衬 套 、 轴 瓦 IN А 
气 和 淡水 中 有 良好 的 耐 | 轮 等 а 
食性 
| 耐 腐蚀 ,特别 对 稀 硫酸 | 结构 材料 , 耐 伺 、 耐 酸 的 配件 以 及 
ж 盐酸 和 脂肪 酸 的 耐 蚀 性 高 | 破碎 机 衬 套 、 轴 瓦 
时 蚀 性 , 耐 磨 性 和 可 加 工 | 在 中 等 及 较 高 负荷 和 小 滑动 速度 
6 | ZCuSn10Zn2 “| 性 好 ,铸造 性 能 好 ,铸件 致 | 下 工作 的 重要 管 配件 ,以 及 阀 、 旋 
密 性 较 高 , 气 密 性 较 好 “| 塞 . 泵 体 .齿轮 .叶轮 和 蜗轮 等 
表面 压力 高 且 存 在 侧 压 力 的 滑 于 
润滑 性 能 、 耐 磨 性 能 和 耐 轴承 ,如 轧辊 、 车 辆 轴承 、 负 荷 峰值 
7 | ZCuPb10Sn10 | 蚀 性 能 好 ,适合 用 作 双 金属 |60MPa 的 受 冲 击 的 零件 ,最 高 峰值 
铸造 材料 达 100MPa 的 内 燃 机 双人 金属 轴瓦 ， 
以 及 活塞 销 套 ,摩擦 片 等 
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10 ZCuPb20SnS 




















ОИ АЛИ УЕДЕ, 
于 双人 金属 铸造 材料 , 耐 | 雪 
腐蚀 , 易 切 削 ,铸造 性 








( 续 ) 
序号 合金 牌号 主要 特性 
在 缺乏 润滑 剂 和 用 水 质 则 压力 的 轴承 ， 
润滑 剂 条 件 下 ,滑动 性 和 自 I 铜 冷却 管 ,而 
ZCuPb15Sn8 ”| 润滑 性 能 好 , 易 切 前, 铸造 | 冲击 负荷 达 50MPa 的 零件 ， 内 燃 机 
性 能 差 , 对 稀 硫 酸 耐 蚀 性 于 最 大 负荷 
能 好 达 70MPa 的 活塞 销 套 、 耐 酸 配件 
对 磨 性 和 自 润 滑 性 能 好 ， 动 速度 的 轴 
ZCuPb17Sn4Zn4 易 切 前, 铸造 性 能 
有 较 高 的 滑动 性 能 ,在 全 
乏 润 滑 介 RAUKA A 质 速度 的 轴承 及 破碎 机 、 水 


ЖӘН МН Ж, АЙНА 40MPa 的 
| ,双人 金属 轴承 , 负 
ЯНА 70MPa 的 活塞 销 套 














ZCuPb30 前 ,铸造 性 能 
度 偏 析 














良好 的 自 洞 清 性 , 易 切 





Ез, E |, 





速度 的 双 金 属 轴瓦 、 











具有 很 高 的 强度 和 硬度 ， 
良好 的 耐 磨 性 能 和 铸造 性 












































13 |ZCuAl8Mnl3Fe3Ni2 








MER 1 重型 机 械 用 轴 套 ,以 
12 | ZCuAl8Mn13Fe3 | 能 ,合金 致密 性 高 , 耐 蚀 性 | 及 要 求 强度 高 、 耐 磨 . 耐 压 的 零件 ， 
AE AEAEE Т. ЕШШ ЖЕ ы рк к 
大 于 400% ,可 以 焊接 ,不 аас 
Ян. 
有 很 高 的 力学 性 能 ,在 大 
气 ,淡水 和 海水 中 均 有 良好 高 . 耐 腐蚀 的 重要 铸件 ， 





的 耐 蚀 性 ,腐蚀 疲劳 强度 
高 ,铸造 性 能 好 ,合金 组 织 




















致密, 气 密 性 好 ,可 以 焊接 ,| 兰 
Әй 


高圧 剛体 、 箇 体 以 及 
耐 压 、 耐 磨 零 件 ,如 蜗轮 .齿轮 、 法 





有 高 的 力学 性 能 Dh 而 
气 、 淡 水 和 海水 中 耐 蚀 性 КУ 
14 ZCuAl9Mn2 “| 好 ,铸造 性 能 好 ,组 

気密 性 好 , 耐 磨 性 好 , 可 以 | 
Ж, АЯНЫ 


织 致 密 ， 








,在 大 


























; ,形状 简单 的 大 型 
后, 如 衬 套 、 齿 轮 、 蜗 轮 ,以 及 在 
工作 的 管 配件 和 要 求 气 
性 好 的 铸件 ,如 增 压 器 内 气 封 





15 ?СаАПОЕез 








жан, 大 型 铸件 
700 Ç 空冷 可 以 防止 变 脆 





具有 高 的 力学 性 能 , 耐 磨 
性 和 耐 蚀 性 好 ,可 





以 焊接 ,| 件 ,如 轴 套 .螺母 、 


























度 高 . 耐 磨 、 耐 蚀 和 重型 铸 
蜗轮 以 及 在 
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( 续 ) 








主要 特性 RA 











途 举例 











ZCuAl10Fe3 Mn2 








洪 性 ,可 热处理 ,高 温 下 耐 








水 和 海水 中 耐 他 性 
了 ,可 以 焊接 ,不 易 针 焊 , 大 
J, 





高 的 力学 性 能 和 耐 





沉 氧 化 性 好 ,在 大 











700% 空冷 可 











[ЕЛЖ 








сау 





要 求 强度 高 、 耐 磨 、 耐 蚀 的 零件 ， 


如 齿轮 轴承、 衬 套 、 管 嘴 及 耐 热管 
配件 等 





ZCuZn38 








ЕЛП 








好 ,可 以 焊接 , 耐 蚀 性 


力学 性 能 ,可 加 工 性 


较 好 ， 














优良 的 铸造 性 
П 


ШЖ. 























DEJI IA їй JT 2 [gi ln. 








一 般 结 构件 和 耐 蚀 零件 ,如 法 兰 、 
FF 柄 和 螺母 等 








ZCuZn25 Al6Fe3Mn3 


有 很 好 的 力学 性 能 ,铸造 
性 能 良好 , 耐 蚀 性 较 好 ,有 














应 力 腐蚀 














裂 倾向 ,可 以 


适 




















高 强 、 耐 磨 零件 ,如 桥梁 支承 
板 、 螺 母 、 螺 杆 、 耐 磨 板 、 滑 块 和 蜗 
轮 等 





ZCuZn26Al4Fe3Mn3 


恨 好 的 力学 性 能 ,铸造 


好 ,在 空气 淡水 和 海 





水 中 耐 蚀 性 较 好 ,可 以 焊接 


要 求 强度 高 . 耐 蚀 零件 





20 


ZCuZn31 А12 








铸造 性 能 良好 ,在 空气 、 











{ЙЕ ЖОН, 





ii 











适 于 压力 铸造 ,如 电动 机 、 仪 表 等 
压铸 件 及 造船 和 机 械 制 造 业 的 耐 
МІР 
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ZCuZn35Al2Mn2Fel К 








еа 


B 


路 配件 和 要 求 不 高 的 耐 磨 件 





22 


ZCuZn38 Mn2 Pb2 





一 般 











使 
套 




















Ж 





3 途 的 结构 件 ,船舶 、 仪 表 等 
的 外 形 简单 的 铸件 ,如 套 简 、 衬 
瓦 、 滑 块 等 
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ZCuZn40Mn2 


























在 








= = 





以 下 ) 和 
tm 
ЖЕ 








空气 ЖҚ. ІҢ (300C 
各 种 液体 燃料 中 工作 的 零 
КЖ, F. З, Ш Лт 
巴 氏 合金 和 镀 锡 的 零件 等 











24 


ZCuZn40 Mn3Fe1 




















[ДГ 

















+. 
中 性 








应 力 腐蚀 开裂 倾向 














ЕЛ. 








kA I) 300% 以 
ЕЛП Bu ИР з Jn BB W ЙЕ 
等 的 大 型 铸件 
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ZCuZn33Pb2 


结构 材料 ,给 水 温度 为 




















对 抗 氧化 性 好 ,电导 率 
0-14М5/т 


造 业 ， 


器 的 














煤气 和 给 水 设备 的 壳 体 ,机 械 制 
电子 技术 .精密 仪器 和 光学 仪 
FE 和 配件 
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ZCuZn40Pb2 


好 的 铸造 性 能 和 耐 磨 











0 工 性 好 , 耐 蚀 性 较 








海水 中 有 应 力 腐 蚀 























一 般 


























£ .齿轮 等 


j 途 的 耐 磨 、 耐 蚀 零 件 ,如 轴 
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( 续 ) 














序号 ”合金 牌号 主要 特性 途 举例 














具有 较 好 的 力学 性 能 和 | 接触 海水 工作 的 管 配件 水泵 、 叶 
良好 的 耐 创 性 ,铸造 性 能 | 轮 .旋塞 ,在 空气 淡水 ` 油 燃料 以 





27 ZCuZn16Si4 





好 ,流动 性 好 ,铸件 组 织 致 | 及 工作 压力 在 4.5MPa 和 250% 以 
密 , 气 密 性 好 下 蒸汽 中 工作 的 铸件 











5. 高 纯 铜 铸 锭 (YS/T 919—2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 半导体 铀 靶 材 所 需 的 高 纯 铜 铸 锭 。 其 他 行业 所 
需 的 高 纯 铜 铸 锭 也 可 参照 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-36、 表 2-37) 
表 2-36 高 纯 铜 铸 锭 的 牌号 和 杂质 成 分 

















































































































牌号 6N5 6N SN 4N5 
铜 含量 (质量 分 数 ,% ) = 99. 99995 | 99.9999 | 99.999 | 99.995 

Ag 0.1 0.3 2 25 

Al 0. 005 0. 05 0.5 一 

As 0. 01 0. 02 0.1 5 

Bi 0.01 0.02 0.2 1 

Ca 0.01 0.02 0.5 一 

Cd 0. 05 一 0.1 1 

Cl 0.05 一 - = 

Co 0.02 一 0.3 一 

杂质 含量 Cr 0. 01 0. 02 0.1 
(质量 分 数 , х107*%) F 0.05 == = 1 
< Fe 0.05 0.1 0.5 10 

K 0.01 0.02 一 一 

Mn 0. 02 一 0.1 0.5 

Na 0. 02 0. 02 一 一 

Ni 0. 05 0.1 0.5 10 

P 0. 01 0. 02 0.1 3 

Pb 0. 01 0. 02 0. 05 5 

Sb 0.01 0.02 0.1 4 

Se 0.05 0.05 0.1 3 








































































































(2) 
牌号 6N5 6N 5N 4N5 
Si 0.05 0.05 0.5 = 
Sn 0.01 0.05 0.1 2 
杂质 含量 Te 0.02 0.05 0.1 2 
(ДШ2}Ж,‚х107%%) < Th 0.0005 | 0.0005 = = 
U 0.0005 | 0.0005 = = 
Zn 0. 02 0.05 0.1 1 
杂质 总 含量 (质量 分 数 , х107%%) <| 0.5 1 10 50 
Е: 高 纯 铜 铸 锭 中 铜 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 总 和 的 余 量 (不 
% С, М, О, 5). 
表 2-37 高 纯 铜 铸 锭 中 碳 、 氮 、 氧 、 硫 元 素 杂质 元 素 含 量 
牌号 6N5 6N 5N 4N5 
铜 含量 (质量 分 数 ,% ) 99. 99995 | 99.9999 | 99.999 | 99.995 
C 1 1 10 20 
杂质 含量 N 1 1 5 10 
(质量 分 数 , х10:4%) < 0 1 1 5 5 
S 0.05 0.05 1 15 
(3) EMEEN (图 2-4) 
图 2-4 高 纯 铜 铸 锭 示意 图 
高 纯 铜 铸 锭 形状 一 般 为 圆柱 形 ， 直 径 (D) 大 于 150mm, 长 度 大 
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F 400mm。 
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四 、 铜 及 铜 合金 板材 


1. 常用 铜 及 铜 合 金 板材 (GBAT 2040—2008) 
(1) 用 途 (92-43) 
表 2-43 铜 及 铜 合金 板材 的 用 途 












































































































































































































































































































































种 类 途 举 例 
1. 纯 铜 板 、 黄 铜板 “ 泛 用 于 工业 各 部 门 
2. 复杂 黄 铜板 于 工业 制造 热 加 工 零件 
3. 铝 青铜 板 于 机 器 和 仪表 等 工业 制造 弹簧 零件 
4. 锅 青 铜板 于 电器 .仪表 等 工业 
5. 铬 青铜 板 于 制造 集 电 环 及 颖 焊 机 盘 形 电极 
6. 硅 青 铜板 于 制造 弹簧 及 其 他 制品 
7 物理 側板 H 于 机 器 制造 和 仪表 等 工业 制造 弹性 元 件 及 其 
他 制品 
8. 锡 锌 铅 青 铜板 于 汽车 制造 和 航空 工 ， 
9. 普通 白 铜板 于 制造 精密 机 械 、 化 学 和 医疗 器 械 
10. 铝 白 铜板 于 制造 各 种 高 强度 零件 和 重要 用 途 的 弹 得 等 
11. 锰 白 铜板 于 制造 电气 、 仪 表 及 电热 零件 等 
12 ГИЙ та 弹性 元 件 和 其 他 工业 制 





(2) 牌号 和 规格 (R 2-44) 
表 2-44 铜 及 铜 合金 板材 的 牌号 和 规格 



































ЕШ Y 
牌号 状态 м. - 
厚度 宽度 长 度 
R 4—60 <3000 <6000 
Т2 ‚Т3 、TP1 МҮҮ 
TP2 、TU1 、TU2 Үт а 0.2 - 12 <3000 <6000 
H96 .H80 М.Ү 
H90 、H85 M、Y。、Y 
0.2 -10 
М.Ү, 、Y。 、Y 、 
Н65 
T.TY 
R 4—60 
ミ 3000 “6000 
H70 、H68 M.Y,.Y,.Y. 
0.2 ~10 
T、TY 
R 4—60 
H63 、H62 
M.Y,.Y.T 0.2 ~10 
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( 续 ) 
НІ Y 
牌号 状态 — ы 
厚度 宽度 K HE 
R 4-60 
H59 
M.Y 0.2-10 
R 4-60 
НРЬ59-1 
M.Y, Y 0.2-10 
ミ 3000 ミ 6000 
HPb60-2 Y.T 0.5-10 
НМп58-2 M.Y,.Y 0.2-10 
R 4-60 
HSn62-1 
M.Y, Y 0.2-10 
HMn55-3-1 、 
HMn57-3-1 、 
HAI60-1-1 、 
R 4 -40 <1000 ミ 2000 
HAI67-2.5 、 
HAI66-6-3-2 、 
HNi65-5 
R 9-50 
QSn6. 5-0. 1 M.Y, ҮҮ, ミ 600 ミ 2000 
0.2 -12 
Y、T、TY 
QSn6. 5-0. 4、 
QSn4-3.QSn4-0.3. M.Y.T 0.2-12 ミ 600 ミ 2000 
QSn7-0. 2 
M.Y, Y, 
QSn8-0.3 с 0.2-5 <600 <2000 
ВА16-1.5 
0.5-12 “600 “1500 
ВАП3-3 S 
BZn15-20 M 、Y。 、Y 、T 0.5 -10 ミ 600 ミ <1500 
BZn18-17 M.Y, 、Y 0.5-5 <600 <1500 
BS 、B19 、 R 7-60 <2000 <4000 
BFel0-1-1、 
BFe30-1-1 MY 0.5-10 ミ 600 ミ <1500 
QAI5 M.Y 
0А Tan 
0.4-12 <1000 ミ 2000 
OAI9-2 M.Y 
QAl9-4 Y 
оса ү 0.5-10 200 ~ 300 800 ~ 1500 

























































































































































































第 二 章 ” 铜 及 铀 合金” ”111 
( 续 ) 
ЕШ Y 
牌号 状态 
厚度 宽度 长 度 
QCr0.5. 
Y 0.5 ~15 100 ~ 600 2300 
0С10. 5-0. 2-0. 1 
0Мһ1. 5 M 
0.5-5 100 ~ 600 “1500 
QMn5 M.Y 
QSi3-1 M.Y.T 0.5 < 10 100 ~ 1000 テ 500 
QSn4-4-2. 5 、 M 、Y。 
й 2 0.8~5 200 ~ 600 800 ~ 2000 
QSn4-4-4 Y, 、Y 
BMn40-1. 5 M.Y 
0.5 ~10 100 ~ 600 800 ~ 1500 
BMn3-12 M 
(3) 化学 成分 ( 表 2-45 ) 
表 2-45 BZn18-17 的 化学 成分 
ТЕ 化学 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 
Cu Ni( 含 Co) Ке Ма РЬ Zn 
BZn18-17 62.0 -66.0116.5-19.5| <0.25 | <0.50 | s0.03 余 量 
注 : 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 2-46) 
表 2-46 铜 及 铜 合金 板材 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 硬度 试验 
ж 号 ЖЕ 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | _.. 维 氏 硬度 | 洛 氏 硬度 
厚度 /mm 厚度 /mm 
R„/MPa | А ,(%) HV HRB 
R| 4-14 >195 >30 = кал = 
M テ 205 テ 30 ミ 70 一 
T2 、T3 、TP1 | Y, 215 ~ 275 >25 60 ~ 90 Е 
ТР2 、TU1 TU2| Y, [0.3 ~10 | 245 ~ 345 >8 20.3 | 80-110 一 
Y 295 ~380 = 90 ~ 120 Е 
T >350 = >110 == 
M テ 215 >30 
Н96 0.3 -10 
Y テ 320 >3 
М 三 245 >35 
Н90 Y, | 0.3 -10 | 330-440 >5 
Y 三 390 >3 
H85 М |0.3-10| >260 >35 >0.3 <85 = 
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(Ж) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
№ 号 RS 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | _，. 维 氏 硬度 | 洛 氏 硬度 
厚度 /mm ІНЕ /тт 
R,/MPa | 4,,:(%) HV HRB 
Үз 305 ~ 380 215 80 ~ 115 
Н85 0.3 ~ 10 20.3 ヒーーーーーー ゴ -- 
Ү. 三 350 23 =105 
M >265 =50 
H80 0.3 ~10 
Y 三 390 三 3 
H70 、H68 及 4-14 >290 >40 = = = 
M =290 =40 =90 
Y」 325 - 410 235 85 ~ 115 = 
Y; 355 ~ 440 225 100 ~ 130 == 
H70 、H68 .H65 0.3 ~10 三 0. 3 
Y 410 -540 三 10 120 ~ 160 -- 
Т 520 -620 三 3 150 ~ 190 == 
ТҮ >570 -- > 180 — 
R 4~14 三 290 三 30 == = => 
M 三 290 235 95 += 
Н63 ,Н62 Ya 350 ~ 470 >20 90 ~ 130 == 
0.3 ~ 10 20.3 
Y 410 ~ 630 三 10 125 ~ 165 = 
Т =585 22.5 22155 -- 
R 4-14 >290 225 
Н59 М >290 =10 -- -- 
0.3 ~ 10 三 0. 3 
Y 三 410 25 2130 = 
R 4~14 三 370 三 18 
M 三 340 >25 
НРЬ59-1 
Ү,|0.3-10 | 390-490 テ 12 
Y テ 440 >5 
ү 0.5 -2.5| 165 ~ 190 — 
HPb60-2 2.6 -10 <= 75 ~ 92 
Т = = 0.5-1.0 >180 ーー 
M 三 380 三 30 
HMn58-2 Y, |0.3-10 | 440-610 225 
Y =585 =3 
R 4~14 三 340 三 20 
M 2295 235 
HSn62-1 
Y, | 0.3 ~10 | 350 ~ 400 >15 
Ү >390 25 
НМһ57-3-1 R 4-8 >440 >10 == = = 














































































































































































































第 二 章 ” 铜 及 铜 合金 ”113 
( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 е 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 维 氏 硬度 | 洛 氏 硬度 
厚度 /mm 厚度 /mm 
R,/MPa | А,,3(%) HV HRB 
HMn55-3-1 | R | 4-15 テ 490 =15 = = 
HAl60-1-1 | R | 4-15 テ 440 >15 БЕ МЕ 
HAl67-2.5 | R | 4-15 テ 390 >15 = = 
HA166-6-3-2 | R | 4-8 >685 >3 一 一 
HNi65-5 | R | 4-15 テ 290 >35 一 = 
M =275 テ 33 
QA15 0.4 -12 
Y 2585 22.5 
Y, 585 ~ 740 >10 
QA17 0.4 -12 
Y >635 >5 
| M テ 440 >18 
QAI9-2 0.4 -12 
Y >585 >5 
QAI9-4 ү | 0.4~12  >585 - = 
R| 9-14 テ 290 >38 - - 
M | 0.2~12 | =315 >40 ミ 120 = 
テ 0.2 
Y, | 0.2 -12 | 390 ~510 >35 110~155 | 一 
Y, | 0.2 -12 | 490 ~610 >8 150~190 | 一 
QSn6. 5-0. 1 
ү [92-3 | 590-690 =5 180 ~ 230 
>3 ~12 | 540 ~ 690 >5 20.2 | 180-230 
T 635 -720 =1 200-240 | 一 
0.2-5 
TY >690 テ 210 ғи 
M >295 >40 
Sn6.5-0.4、 
дзн ү |0.2 ~12 540 ~ 690 >8 
QSn7-0. 2 
T =665 >2 
M テ 290 テ 40 
QSn4-3 、 
š Y |0.2 -12 | 540-690 >3 
(0504-0. 3 
T >635 >2 
M >345 テ 40 ミ 120 一 
Үз 390-510 >35 100 ~160 | 一 
0Sn8-0.3 | Y。| 0.2-5 |490~610 >20 20.2 (150-205 | 一 
Y 590 ~ 705 >5 180 ~235 | 一 
T >685 テ 210 一 
оса! Ү1|0.5-10| >390 
ос. 5, 
Y ЛЕ = 0.5-15| =110 - 


0С10. 5-0. 2-0. 1 
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(2) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
нов ЖА. 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 维 氏 硬度 | 洛 氏 硬度 
厚度 /mm 厚度 /mm 
Е,/МРа | А,,5(%) HV HRB 
QMnl. 5 М | 0.5-5 テ 205 >30 = Е = 
M テ 290 テ 30 
QMn5 0.5 ~5 
Y テ 440 テ 3 
M >340 >40 
0Si3-1 Y [0.5 -10 | 585 ~735 テ 3 
T 2685 >і 
М テ 290 >35 == 
QSn4-4-2.5. Y, 390 ~ 490 >10 65 ~ 85 
Ё 0.8-5 >0.8 - トレ ーー ーー 
QSn4-4-4 | Y, 420 -510 >9 70 -90 
Y >510 25 = 
M >340 >35 
Y, 440 ~ 570 =5 
BZn15-20 0.5~10 
Y 540 ~ 690 21.5 
Т 2640 >і 
М >375 >20 - 
BZn18-17 | Y, | 0.5-5 |440-570 5 20.5 | 120 ~ 180 m 
Y >540 >3 >150 
R | 7-14 2215 >20 
BS M テ 215 >30 
0.5-10 
Y テ 370 >10 
R | 7~14 =295 >20 
В19 М 三 290 三 25 
0.5-10 
Y 三 390 >3 
R | 7-14 2275 >20 
ВЕе10-1-1 | M 2275 >28 
0.5 ~ 10 
Y テ 370 >3 
R | 7-14 >345 >15 
BFe30-1-1 | M テ 370 テ 20 
0.5 -10 
Y >530 >3 
BA16-1. 5 Y >535 >3 
0.5 -12 
BAI13-3 |СҮ$ >635 >5 
M 390 ~ 590 实测 
BMn40-1. 5 0.5-10 - 
Y >590 实测 
BMn3-12 M |0.5-10 >350 >25 
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(5) 电 性 能 ( 表 2-47) 
表 2-47 铜 及 铜 合金 板材 的 电 性 能 
电阻 率 与 铜 的 热电 动 势 率 
М 电阻 温度 系数 
牌 号 р(20< +1°С) 0(0-100°С) 
йо ERREA «(0 ~ 100% )/(1/ ) (mv で) 
BMn3-12 0.42 ~0. 52 +6 x10 ` <1 
BMn40-1. 5 0.43 -0.53 一 
QMnl.5 <0. 087 <0.9 x 10 `° 











2. 电镀 用 铜 、 锌 、 锅 、 镍 、 锡 阳极 板 (GB/T 2056—2005) 












































































































































(1) 用 途 适用 于 电镀 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 2-48) 
表 2-48 电镀 用 铜 、 锌 、 锅 、 镍 、 锡 阳极 板 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 = РЛ ма ーー 
厚度 宽度 长 度 
узур 冷 轧 (Y) 2.0~15.0 
T2 、T3 1 (R) 6.0 <20.0 100 ~ 1000 
АРЕ Z03332) 热 轧 (CR) 60-200 
Zn2(Zn99. 95 ) 300 ~ 2000 
Sn2 、Sn3 、Cd2 、Cd3 冷 轧 (Y) 0.5-15.0 
x т 100 ~ 500 
NYI BLR) Рата 
NY2 Жа? K ( C) 
NY3 软 态 (M) 4~20 
(3) 化学 成分 ( 表 2-49、 表 2-50) 
表 2-49 锡 阳 极 板 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 主 成分 杂质 < 
Sn 三 As Fe Cu Pb Bi Sb 5 杂质 总 和 
Sn2 99.80 | 0.02 | 0.01 0.02 |0.065 | 0.05 | 0.05 | 0.005 0.20 
Sn3 99.50 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.35 | 0.05 | 0.08 | 0.01 0.50 
注 : 铜 阳极 板 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 ; 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 
应 符合 GB/T 470—2008 的 規定 : 镍 阳极 板 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5235 一 
2007 的 规定 。 
表 2-50 锅 阳 极 板 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 主 成 分 RM < 
Cd 三 pb Zn Fe Cu ТІ Ав Sb Sn 杂质 总 和 
Cd2 99.95 | 0.02 0.005 0.003 | 0.01 |0.003 |0. 002 |0. 002 | 0. 002 0.050 
Саз 99.90 0.05 | 0.02 0.004 | 0.02 |0. 004 |0. 002 |0. 002 | 0.002 0.10 
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3. 照 相 制 版 用 銅板 (YS/T 567—2010) 





























(1) 用 途 适用 于 制造 印刷 工业 照相 制版 用 的 钢板 。 


(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-31) 
表 2-51 照相 制版 用 铜板 的 牌号 和 规格 




















牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm KK 度 /mm 
T。TAg0.1 Y 0.7-2.0 400 ,600 550 ~ 1200 





(3) 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ”板材 表面 布 氏 硬度 应 大 于 95 HBW, 
4. 导电 用 铜板 和 条 (GB/T 2529—2012) 
(1) 用途 适用 于 制造 治 炼 、 电 力 、 化 工 、 电 镀 等 工业 部 门 导 电 用 铀 
板 和 条 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-52、 表 2-53) 
表 2-52 板材 的 牌号 和 规格 






















































































































































































牌号 状态 Ее 规格 尺寸 Amm 22 
ңе u J < JE 
ЖАҢ, ( M20) 
mal Qm (М25) 《~100 
T2 、TU2 、TU3 软 (060) 50 ~ 650 = 12000 
1⁄2 硬 (H02) 4-20 
TE ( H04) 
R 2-53 条 材 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 z s mm ーー 
5 J: wE < JE 
ЖАҢ, (M20) 
ж, Qm (25 19-60 
T2 TU2 、TU3 软 (060) 10 - 400 =< 12000 
1⁄2 硬 (H02) 3-30 
硬 (HO4 ) 
(3) 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 2-54) 
表 2-54 板 、 条 材 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 供应 状态 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
R /MPa А(%) HV HRF 





热 轧 (M20) 
T2.TU2.TU3 н + 再 轧 (M25) 








>195 三 38 = 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 供应 状态 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
В, /MPa А(%) HV HRF 
软 (060) >195 >42 三 = 
T2 、TU2 、TU3| 1/2 ( H02) 245 ~ 335 >14 75 ~ 120 テ 80 
tE ( H04) =295 =6 三 80 265 
(5) 弯曲 性 能 (K 2-55) 
k 2-55 板 、 条 材 的 弯曲 性 能 
шо 状态 
/mm | 弯曲 角度 | 容 心 半径 | 弯曲 结果 
热 轧 ( M20) г 
АҢ, + 再 轧 (M25) J «5 80。 0.5 倍 板 厚 УҢ E 
T2 、TU2 、TU3 软 (060) 不 应 有 肉眼 
可 见 的 裂纹 
1⁄2 硬 ( H02) <10 90° 1. 0 倍 板 厚 
(6) 电 性 能 〈 表 2-56) 
表 2-56 板 、 条 材 的 电 性 能 
牌 号 状 态 20C 时 的 导电 率 (%LACS) > | 电阻 系数 /(Q < mm2 /m) < 
软 (060) 98 0. 017593 
热 轧 ( M20) 
98 0.017593 
то | 热 轧 + 再 轧 (M25 ) 
1⁄2 硬 ( H02) 97 0.017774 
硬 (HO4) 96 0.017959 
3k (060) 100 0.017241 
热 轧 ( M20) 
99 0.017415 
TU2 .TU3| 热 轧 + 再 轧 ( M25) 
1⁄2 硬 (H02) 97 0. 017774 
硬 (HO4) 96 0.017959 
5. 无 氧 铜板 和 带 (СВ/Т 14594--2005) 
(1) 用 途 适用 于 制造 电子 工业 部 门 作 电 真空 器 件 用 高 精度 无 氧 铜板 、 
带 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 2-57) 
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表 2-57 无 氧 铜板 和 带 的 牌号 和 规格 
. л 规格 尺寸 /mm 
牌号 供应 状态 形态 TEE — === 
厚度 宽度 长 度 
M( 秋 ) 、Y。( 半 便 )、Y( 便 )| 板 | 0.4-10.0 | 200-1000 |1000 ~ 2500 
туо 、TU1 、TU2| МОФ) Y, (1⁄4 硬 )、 РЕТ СУЙ 
тії ・ a < 
Y, CEH) 、Y( 便 ) 
(3) 化学 成分 ТОО, тіп, 、TU2 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 
的 規定 , Ж ТО, TU WAE 质量 分 数 ) 应 不 大 于 0.001% 。 
(4) 力学 性 能 (KR 2-58) 
表 2-58 无 氧 铜板 和 带 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 
号 状 奉 トー = 维 氏 硬度 HV 
牌号 KS тине Уу, ТАШ a 2) ОЛЕ 
М 195 ~ 260 三 40 45 ~ 65 
Y, 215 ~ 275 >30 50 ~ 70 
TUO 、TU1 、TU2 
Y, 245 ~315 >15 85 ~110 
Y 三 275 一 >100 
(5) 申 性 能 ( 表 2-59 ) 
22-59 无 氧 铜板 和 条 的 电 性 能 
牌号 状态 Н TeK ( ФІАС5) > 电阻 率 /(Q · mm2/m) < 
M 101 0.017070 
Y, 100 0.017241 
TUO 
Y, 99 0. 017415 
Y 98 0. 017593 
M 100 0. 017241 
Y, 99 0. 017415 
TU1 
Y, 98 0. 017593 
Y 97 0. 017774 
M 99 0. 017415 
Ү, 98 0. 017593 
TU2 
Y, 97 0. 017774 
Y 96 0. 017959 
















































































































































































































































































第 二 章 ” 铜 及 铀 合金 ”119 
6. 鍼 青 銅板 材 和 帯 材 (YS/T 323—2012) 
(1) 用 途 适用 于 制造 仪器 、 仪 表 和 电器 等 工业 部 门 应 用 的 弹性 元 件 
及 其 他 制品 用 的 锌 青铜 板材 和 带 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-60) 
表 2-60 皱 青铜 板材 和 带 材 的 牌号 和 规格 
合金 牌号 状态 种 类 厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
司 溶 热处理 (TB00) 
司 深 热处理 + 冷加工 板材 | >0.40 -6.0| 30-400 | 200 ~3000 
TBS (1/4 硬 )(TDO1) 
TBel 9 司 溶 热 处 理 + 冷加工 
(е (1/21) (TD02) 
司 溶 热 处 理 + 冷加工 带 材 | 0.05~1.5 | 5~400 =1500 
( 硬 ) ( TD04) 
国 溶 热处理 + 冷加工 板材 |>0.40-6.0| 30-400 | 200 ~3000 
` (1⁄2 硬 ) (TD02) 
TBel. 7 司 溶 执 处 理 + 冷加工 
(ІШ) (TD04) 带 材 | 0.05~1.5 5 ~400 三 1500 
(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 規定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 2-61 ~ 表 2-63) 
表 2-61 鍼 青 銅板 材 和 帯 材 的 力学 性 能 
Жү wpa | 抗 拉 強度 R 断后 伸 长 率 A. CTE RF 
合金 牌号 材料 状态 МР еа) Z 11:3 维 氏 硬度 HV 
TBe2 、TBe1.9 TB00 400 -560 35 <140 
TBe2 、TBe1.9 TD01 520 ~ 610 10 120 ~ 220 
TBe2 、TBe1.9 590 ~ 690 140 ~240 
TD02 6 
TBel. 7 550 ~ 650 130 ~ 230 
TBe2 >170 
2650 
ТВе1. 9 TD04 2.0 >160 
TBel. 7 2590 2150 
12-62 维 氏 硬度 选用 负荷 
试验 负荷 各 状态 的 厚度 /mm 
/kg TB00 TDO1 TD02 TD04 
1 >0.25 ~0. 50 >0.25 ~ 0.45 >0.25 - 0.40 >0.15-0.25 
3 >0. 50 ~ 0.70 >0. 45 ~ 0.55 >0. 40 - 0. 60 >0.25 ~ 0.35 
5 >0.70 ~ 1. 00 >0. 55 ~0. 90 >0. 60 ~0. 85 >0.35 ~0. 50 
10 >1.00-1.50 >0.90-1.30 >0.85-1.2 >0. 50 ~0. 90 
30 > 1. 50 > 1.30 > 1.20 > 0. 90 
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表 2-63 显 微 维 氏 硬 度 试验 选用 负荷 
试验 负荷 各 状态 的 厚度 /mm 
/kg TB00 TD01 TD02 TD04 
0.98 >0.25 ~0. 30 >0.25 ~0. 30 >0.25 ~0. 30 >0. 10 - 0. 15 
1.96 >0.30 >0.30 >0.30 >0.15 
(5) 工艺 性 能 ( 表 2-64、 表 2-65) 
表 2-64 皱 青铜 板材 和 带 材 的 杯 突 试验 
1 带 材 厚度 /mm 
‚ | 冲 头 半径 一 一 一 一 
牌号 材料 状态 0.05 ~ <0.10 0. 10 ~0. 15 |>0.15 ~0. 25 
mm x= 
杯 突 深度 /mm 
TBe2 、TBel. 9 TB00 10 >5 テ 6 テ 7 
TBe2 .TBel.9 TD01 10 テ 4 テ 4.5 >5.5 
TBe2 、TBel. 9 TBel.7| TD02 10 3 23.5 24.5 
TBe2 、TBel. 9 TBel.7 | TD04 10 テ 2 .5 >3 




















表 2-65 皱 青铜 板材 和 带 材 的 弯曲 试验 

















































































































牌号 状态 厚度 /mm 弯曲 角度 (") | 弯 心 半径 /mm 
TB00 0.5 倍 板 、 帯 厚 
TBe2 、TBe1.9 、 TDO1 КОШЕ; 180 1 倍 板 ш 
ТВе1.7 TD02 3 倍 板 、 帯 厚 
тро4 90 1 倍 板 、 帯 厚 
(6) 唱 粒 度 ( 表 2-66) 
表 2-66 鍼 青銅 板材 和 帯 材 的 唱 粒 度 
唱 粒 度 /mm 
状态 厚度 /mm 
带 材 板材 
<0.3 0.015 ~ 0. 045 Ба 
ТВ00 
0.3-6.0 0.015 ~ 0. 055 
7. 钟表 用 黄 铜板 与 带 (ОВ/Т 1539—2005) 
(1) 用 途 适用 于 制造 钟表 零件 用 黄 铜板 与 带 ， 仪 器 仪表 等 日 用 机 械 











行业 亦 可 参照 使 用 。 








(2) 分 类 ( 





表 2-67) 
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表 2-67 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 分 类 
































分 类 方法 分 类 名称 

1. 按 形状 分 板材 一 一 平板 状 、 帯 材 一 一 巻 状 
2. 按 牌 号 分 H62 、H68 
3. 按 状 态 分 ЖИН (Т) (КҮ) 、1/2 便 ( Y。 )、 软 (M) 
4. 按 工 艺 分 БЕШ е 











(3) 尺寸 规格 (22-68) 


表 2-68 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 尺寸 规格 




















É K 度 /mm 
厚度 /mm 宽度 /mm Ент 
板材 帯 材 

0. 10 ,0. 15 ,0. 20 ,0. 25 ,0. 30, 

0. 35 ,0. 40 ,0. 45 ,0. 50 ,0. 55 > 1200 
80,90,100, 

0. 60,0. 65 ,0. 70,0. 75 ,0. 80, 800 ~ 1200 
110 ,120 ,155 

0. 85 ,0. 90 ,0. 95 ,1. 00 ,1.20， >6000 

1.30,1.50,1. 60,2. 00 


(4) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 2-69 ) 





表 2-69 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 




































































































































































牌号 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
Cu Zn Fe Pb P Sb Bi | 总 含量 
H62 | 60.5 ~63.5 余 量 0.15 | 0.08 | 0.01 | 0.005 |0.002| 0.50 
H68 | 67.0 ~70.0 余 量 0.10 | 0.03 | 0.01 | 0.005 |0.002| 0.30 
(5) 力学 性 能 ( 表 2-70) 
表 2-70 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 维 氏 硬度 和 表面 粗糙 度 
表面 粗糖 度 Ra 値 /pm 
维 氏 硬度 HV 
由 光 轧 制 
F(T) E ( Y) 1⁄2 W ( Y。 ) (М) 
0.8 1.6 
>160 <160-140 | <140-120| <120-80 
注 : 板 、 带 的 抗 拉 强度 和 断后 伸 长 率 应 由 供需 双方 商定 。 
8. 钟表 用 铅 黄 铜板 和 带 (ОВ/Т 1911—2007) 
(1) 用 途 适用 于 制造 钟表 零件 用 铅 黄 铜板 与 带 ， 仪 器 仪表 等 日 用 机 








械 行业 也 可 参照 使 用 。 
(2) 分 类 ( 表 2-71) 
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表 2-71 钟表 用 铅 黄 铜板 和 带 的 分 类 























分 类 方法 分 类 名称 

1. 按 形状 分 板材 、 帯 材 
2. 按 牌号 分 НРЬ59-1,НРҺ60-2,НРЬ63-3 
3. 按 状态 分 F(T) 、 便 (Y) 、1/2 Қ(Ү,) 











(3) 尺寸 规格 ( 表 2-72) 


表 2-72 钟表 用 铅 黄 铜板 和 带 的 尺寸 规格 














Ta 宽度 /mm 长 度 /mm 
屋 度 /mm z Е m 
板材 帯 材 板材 帯 材 
0. 10,0. 15,0. 20,0. 25 ,0. 30,0. 35,0. 40 ,0. 45, 
0. 50,0. 60,0. 70,0. 80 ,0. 90 ,1. 00 ,1. 10 ,1. 20, 800 ~ 
1.30,1.40,1.50,1.60,1.80,2.00,2.20, =60 225 1200 20000 
2. 40,2. 60,3. 00,3. 50,4. 00 ,4. 50,5. 00 





(4) 化学 成分 ( 表 2-73 ) 











表 2-73 钟表 用 铅 黄 铜板 和 带 的 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 




















主要 成 分 杂质 成 分 
多 # # кви Тв | # [wam 
57.0 ~ 0.8 ~ 
HPb59-1 ЖШ |0.50 一 | 0.02 |0.010 0. 003 [0. 75 
60.0 1.9 
59.0 ~ 1.9 ~ 
HPb60-2 余 量 | 0.20 0.20 0.01 |0. 005 |0. 003 | 0.75 
61.0 2.6 
62.0 ~ 
НРЬ63-3 ЕРЕ 2.4 -3.0 ЖШ | 0.10 | 0.50 | 0.01 |0. 005 |0. 003 | 0. 75 














(5) 力学 性 能 ( 表 2-74) 











Ж 2-74 钟表 用 铅 黄 铜板 和 带 的 力学 性 能 
































RE 状态 维 氏 硬度 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 
ші Е НУ /МРа А(%) 
T >180 > 608 >2 
HPb59-1 Y > 160 ~ 180 > 568 テ 3 
Y, > 140 ~ 160 > 500 >4 
T > 180 ~ 200 >627 >2 
HPb60-2 

Y > 160 ~ 180 529 ~ 627 25 
T > 180 ~ 200 >627 >1 

HPb63-3 厚 度 テ 2mm >150 ~ 170 
Y с 510—627 >3 

厚度 <2mm >160 ~ 180 

















<“ 
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9. 耐 蚀 铜 合金 板 、 带 材 (GB/T 26299 一 2010) 
(1) 用途 适用 于 制造 板式 换 热 器 、 抑 戎 洗衣 机 内 部 构件 用 耐 名 
金 板材 和 带 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-75) 
表 2-75 耐 蚀 铜 合金 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 





































































































牌号 状态 品种 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
НА177-2 ар - 
НА177-2-1 - S 2000 

-2- < 
— (М) - 0.3 ~2.5 
BFel0-1-1 带 材 一 
<610 “上 -一 
ВЕе10-1. 5-1 板材 =2000 
(3) 化 学 成 合 HAI77-2、BFel0-1-1 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 一 
2012 ЯЕ. НАІ77-2-1, ВЕе10-1. 5-1 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-76 的 規定 。 


表 2-76 耐 蚀 铜 合金 板 、 带 材 的 化 学 成 分 

















ГЕ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
< Cu Zn Al Ni As Mn Fe B 
76.0 ~ 1.0- | 0.3- |0.01- 0.002 ~ 
НА177-2-1 жы Еа = 
79.0 3.5 1.5 0.1 0.015 
9.0 ~ 0.5- |1.2- 
ВЕе10-1.5-1 | 余 量 = — = = 
11.0 1.0 2.0 


























(4) 力学 性 能 〈 表 2-77) 
表 2-77 耐 蚀 铜 合金 板 、 带 材 的 力学 性 能 



































A 断后 伸 长 率 
合金 牌号 状态 | 抗 拉 强 度 R, /MPa 维 氏 硬度 HV 
41.50%) 
НА177-2,НА177-2-1 三 410 三 40 
ВЕе10-1-1 、BFe10- M テ 90 
三 300 三 30 
1.5-1 
(5) 唱 粒 度 〈 表 2-78) 
表 2-78 耐 蚀 铜 合金 板 、 带 材 的 晶 粒 度 
合金 牌号 状态 卓 粒 度 /mm 
HAI177-2 、HAI77-2-1 Ni 0. 010 ~ 0. 030 
BFe10-1-1 、BFe10-1.5-1 0.015 ~ 0. 045 








(6) 耐 蚀 性 能 〈 表 2-79) 
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表 2-79 均匀 腐蚀 全 浸 试 验 


合金 牌号 状态 试验 温度 人 腐蚀 速率 /(mm/a) 





НА177-2,НА177-2-1 
ВЕе10-1-1 、BFe10-1.5-1 


М 40 <0. 006 


10. 连 铸 结晶 器 用 铜板 (ҮВ/Т 4119—2004) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 连 铸 结晶 器 用 的 铜 - 铬 - 氏 、 铜 - 银 和 铜 - 镍 -外 板 
МАА, И, ИЛ, Pa h ph at ЗЕ НЫ BE J o 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 2-80) 
表 2-80 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 牌号 和 化 学 成 分 




















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

i Cr | Ni | Ag | Be | Z | Си P o A 
сас O] — | — | — | <0.4 
om | -| | | lee 
CuNiBe = Я = Ее 一 | 其 余 | 一 ー | <0.5 





























(3) 力学 性 能 (22-81) 
表 2-81 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 力学 性 能 
















































































牌号 R „/MPa К.о2/МРа А(%) 硬度 HBW 
CuCrZr テ 400 テ 280 テ 15 テ 110 
1 CuAg テ 280 三 265 三 17 テ 90 
CuNiBe テ 630 テ 510 テ 14 テ 200 
CuCrZr テ 345 2235 225 2100 
1 CuAg テ 250 テ 200 テ 12 285 
(4) 物理 性 能 (K 2-82) 
表 2-82 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 物理 性 能 
ы 密度 电导 率 ”| 热 导 率 /[W/| 弾性 模 量 软化 温度 
те /(в/ет? ) (%1АС$) (m・K ) ] ルレ ( x10°MPa) ж 
CuCrZr 8.9 テ 80 テ 320 テ 128 テ 450 
CuAg 8.9 三 95 三 377 テ 125 一 
CuNiBe 8.8 三 69 三 290 三 128 三 500 
(5) 镀层 材料 及 其 性 能 (K 2-83) 
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Ж 2-83 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 镀层 材料 及 其 性 能 






































镀层 材料 
项 目 
Cr Ni Ni- Fe Ni- Co Co- Ni 
硬度 HV テ 600 >140 >250 280 ~370 | >220 
热膨胀 系数 / 
ЕЖЕ 7 14 -16.7 14 14 14 
( x10~?/ や ) 
ИГ W/(m・K)]| 60-66 76 -84 63 -88 75 - 84 80 ~ 84 
附着 强度 /MPa 一 テ 220 テ 220 テ 240 テ 240 
厚度 /mm 根据 图 样 要 求 进行 








注 : 1. 以 Ni 为 基 ， 称 为 Ni- Co 镀层 。 
2. 以 Co 为 基 ， 称 为 Co-Ni 镀层 。 


п. 压力 容器 用 镍 铜 合金 热 思 板材 (JB 4741—2000) 
(1) TA 适用 于 制造 压力 容器 { 厚度 为 4.5 -25mm 的 镍 铜 合金 热 轧 



























































板材 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 (R 2-84) 
Ж 2-84 镍 铜 合金 热 轧 板材 的 牌号 和 化 学 成 分 
T 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
Ni Cu Fe Mn С Si © 
28.0 ~ 
NCu30 テ 63.0 <2. 5 <2. 0 =0.3 =0.5 =0. 024 
34.0 























注 : 板材 按理 论 质量 交 货 ，NCu30 板材 的 密度 为 8. 83g/cm° , 


(3) 力学 性 能 〈 表 2-85 ) 
表 2-85 镍 铜 合金 热 轧 板 材 的 力学 性 能 








状态 板材 厚度 抗 拉 强 度 R. 屈服 強度 oo. | 断后 伸 长 率 
® /тт /МРа /МРа 45(%) 
退火 4.5 -25 三 460 三 195 235 





12. 接触 网 用 青铜 板 带 (СВ/Т 30016 —2013) 
(1) 用 途 适用 于 制造 电气 化 高 速 铁路 接触 网 零件 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-86) 

表 2-86 接触 网 用 青铜 板 带 的 牌号 和 规格 























铜 合 金 板 带 材 。 











= 













































































产品 规格 尺寸 /mm 
Ej J ` DR 4 ыж 270 В _ 
si 类 型 厚度 | 宽度 | 长 度 
板材 固 深 + 冷加工 + 沉淀 硬化 1.0- | 300~ |1000 ~ 
0Si0.6-2.1 (ТН04) 3.0 600 3000 
ІЛ. = 2. 
带 材 司 溶 + 冷加工 + 沉淀 硬化 1.0~ | 30~ 
( TH04 ) 3.0 600 
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(3) 力学 性 能 (3922-87) 


表 2-87 板 带 材 的 力学 性 能 











抗 拉 强度 断后 伸 长 率 Я = 
牌号 状态 | ы. КН | 维 氏 硬度 HV 
QSi0. 6-2. 1 TH04 480 ~ 580 =16 =100 





Ш: 在 室温 20Y 条 件 下 ， 电 导 率 不 小 于 12MS/m。 
(4) 弯曲 试验 ( 表 2-88) 
表 2-88 板 带 材 的 弯曲 试验 


















































产品 种 类 状态 厚度 /mm 弯曲 角度 内 侧 半径 

















板材 THO4 1.0-3.0 90° 1 倍 板 厚 


五 、 铜 及 铜 合金 市 材 


1. 常用 铜 及 铜 合 金 带 材 (СВ/Т 2059—2008) 
(1) 用 途 ” 适 用 于 一 般 用 途 。 
(2) 牌号 和 规格 (Ж2-89) 

表 2-89 铜 及 铜 合金 带 材 的 牌号 和 规格 

















































































































牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
软 (M) 、1/4 硬 (Y А 
T2 、T3 .TUL TU2 、 软 ( ) 便 (Y。) >0.15 - <0.50 600 
КЕТТЕ 半 硬 (Y。) (Үү). 
b 村 硬 (T) 0.50-3.0 <= 1200 
s naa >0.15 ~ <0.50 =600 
H96 、H80 、HS9 软 (M) 、 便 (Y) о <1200 
软 (M) 、 半 人 硬 ( Y。) 、 >0.15 ~ <0.50 <600 
H85 、H90 | 
i 硬 (Y) 0.50 ~3.0 <1200 
3K(M).1⁄4 硬 (Y。 ) 、 >0.15 ~ <0.50 =600 
H70 ,Н68 .H65 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 、 
ТЕШ (Т), Б (ТҮ) 0.50-3.0 = 1200 
ЖОМ) 、 半 便 (Y。) 、 >0.15 ~ <0.50 <600 
пее 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 0.50 -3.0 <1200 
软 (M) 、 半 人 硬 ( Y。) 、 >0.15 -0.20 <300 
а а овы 硬 (Y) >0.20 -2.0 <550 
HPb59-1 СТ) 0.32 ~1.5 <200 
І > 0.15 ~ 0.20 <300 
HSn62-1 Y 
に EY) >0.20-2.0 5550 
QAIS 软 (M) 、 便 (Y) 
QAI7 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 
软 (M) 、 硬 (Y) >0.15-1.2 “300 
Al9-2 软 (M) 、 便 
ЕНТ) 
QAI9-4 硬 (Y) 
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(1%) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
软 (M) .1/4 硬 (六,)、 
QSn6. 5-0. 1 半 硬 (Y, ) 、 硬 (Y) 、 >0.15-2.0 <610 
特 硬 (T) 、 弾 硬 (TY) 
QSn7-0. 2 、 
727 еу >0.15 ~2.0 <610 
0514-0. 3 
3K(M).1⁄4 便 (Y。) 、 
QSn8-0. 3 半 人 硬 ( Y。) 、 硬 (Y) 、 >0.15 -2.6 <610 
ЛЕ (Т) 
QSn4-4-4、 软 (M) 、123 便 ( Y。) 、 
QSn4-4-2. 3 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 0.80 -1.2 ミ 200 
QCd1 硬 (Y) >0.15 -1.2 
Мһ1.5 软 <3 
9 n Жом) Ra <300 
QMn5 软 (M) 、 便 (Y) 
Ха КОМ) 、 硬 (Y) 、 _ 
0813-1 SRD >0.15 ~1.2 ミ 300 
软 (M) 、 半 硬 ( Y。 ) 、 
BZn18-17 (ү) > 0.15 -1.2 <610 
š 软 (M) 、 半 硬 ( Y。) 、 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) 
BS 、B19 、 
BEe10-1-1 、 >0.15-1.2 <400 
BFe30-1-1. 软 (M) 、 便 (Y) 
BFe40-1. 5 、 
BMn3-12 
БП, る 加工 + 
Затв 人 工 时 效 (GYS) >0.15 -1.2 ミ 300 
BAI6-1.5 便 (Y) 
(3) 化学 成分 ( 表 2-90) 
表 2-90 BZn18-17 的 化学 成分 
шн 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Da Gu Ni( 含 Co) Fe Mn Pb Zn 
62.0 ~ 16.5 ~ 
BZn18-17 <0.25 | <0.50 | <0.03 余 量 
66.0 19.5 








注 : 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 相应 规定 。 
(4) 力学 性 能 








(22-91) 
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表 2-91 铜 及 铜 合 金 带 材 的 力学 性 能 
















































































































































































拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 | 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
Tim В, /MPa Анз(%) HV HRB 
M >195 >30 <70 
BB | Y; 215 ~ 275 >25 60 ~ 90 
TUI.TU2. |Y, | >0.2| 245-345 >8 80-110 = 
TP1,TP2 | Y 295 ~380 >3 90 ~ 120 
T =350 = >110 
М >215 >30 
H96 >0.2 - 
Y =320 >3 
M >245 >35 
H90 Y, |>0.2| 330-440 >5 = 一 
Y テ 390 テ 3 
M テ 260 >40 <85 
H85 Y, | =0.2| 305-380 >15 80 ~ 115 一 
Y =350 一 >105 
M 三 265 >50 
H80 >0.2 
Y テ 390 テ 3 
M テ 290 >40 <90 
Y, 325 ~ 410 =35 85 ~115 
H70 、 
Y, 355 ~ 460 >25 100 ~ 130 
H68 、 >0.2 
Y 410-540 >13 120 ~ 160 
Н65 
T 520 ~ 620 >4 150 ~ 190 
ТҮ 2570 一 >180 
М >290 >35 <95 
Y, 350 ~ 470 >20 90 ~ 130 
H63 、H62 >0.2 
Y 410 ~ 630 >10 125 ~ 165 
T >585 >2.5 >155 
M テ 290 >10 = 
H59 >0.2 
Y >410 >5 >130 
М 三 340 >25 
Y, |=0.2| 390-490 >12 
HPb59-1 一 
Y テ 440 >5 
T | テ 0.32 2590 >3 
M 三 380 >30 
HMn58-2 | Y。|>0.2| 440-610 >25 = = 
Y =585 >3 
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(2%) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 Хб 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
/тт К,/МРа А,3з(%) HV HRB 
HSn62-1 Y |>0.2 390 =5 == 一 
M >275 > 33 
QAIS 三 0.2 к=з 
Ү >585 三 2.5 
Ү, 585 ~ 740 >10 
0A17 テ 0.2 == 
Y 三 635 =5 
M 三 440 三 18 
0AI9-2 Y 20.2 >585 =5 `. == 
T 三 880 
0AI9-4 Y 20.2 >635 = = — 
M 2290 240 
(0504-3 、 - 
Y |>0.15| 540 ~ 690 三 3 == 一 
QSn4-0. 3 
T 三 635 三 2 
M 三 315 240 <120 
Y, 390 ~ 510 235 110 ~ 155 
Y, 490 ~ 610 三 10 150 ~ 190 
0Sn6. 5-0. 1 > 0. 15 
Y 590 ~ 690 =8 180 ~ 230 
T 635 ~ 720 =5 200 ~ 240 
ТҮ 2690 2210 
M >295 =40 
QSn7-0. 2 、 
Y |>0.15| 540-690 =8 一 = 
QSn6. 5-0. 4 
T >665 =2 
M 三 345 245 =120 
Y, 390 ~ 510 240 100 ~ 160 
QSn8-0.3 | Y, | 20.2 490 - 610 >30 150 ~ 205 = 
Y 590 ~ 705 212 180 ~ 235 
T 三 685 25 2210 
M 三 290 =35 == — 
0504-4-4, | Ү; E 390 ~ 490 テ 10 一 65 -85 
20. 
05п4-4-2.5 | Y; 420-510 三 9 = 70-90 
Y テ 490 25 - - 
0Cd1 Y 20.2 三 390 = = 
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(2) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 | 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
/mm R, /MPa 4,, 3(%) HV HRB 
QMn1. 5 M |>0.2 テ 205 >30 - - 
М |>0.2 >290 >30 — = 
QMn5 
Y |>0.2 >440 テ 3 一 一 
М |=0.15 テ 370 45 
QSi3-1 Y |=0.15| 635 ~ 785 БЕ 一 
Т |>0. 15 735 =2 
M >340 235 
ү? 440 ~ 570 >25 
BZn15-20 >0.2 一 
Y 540 ~ 690 >1.5 
Т >640 >1 
M >375 >20 = 
BZn18-17 | Y, |>0.2| 440-570 >5 120 ~ 180 一 
Y テ 540 三 3 三 150 
M >215 232 
B5 >0.2 == 
Y >370 >10 
М 2290 225 
B19 >0.2 на 
Y 三 390 >3 
М 2275 >28 
ВЕе10-1-1 20.2 = 
Y >370 テ 3 
M 三 370 >23 
BFe30-1-1 >0.2 ==. 
Y >540 >3 
BMn3-12 | М |>0.2 2350 >25 = = 
M 390 ~ 590 
BMn40-1.5 >0.2 实测 数据 = - 
Y >635 
BAI13-3 |СҮ5 供 实测 值 = = 
>0.2 
BAl6-1.5 | Y 三 600 >5 一 一 
注 : 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 性 能 由 供需 双方 商定 。 



































(5) # 











试验 〈 表 2-92) 
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表 2-92 铜 及 铜 合金 带 材 的 弯曲 实验 
牌号 状态 厚度 /mm ж 度 /(?) 内 侧 半径 
T2 、T3 、TP1 、TP2 、TU1 、 M 紧密 贴 合 
TU2 、H96 、H90 、H80 、H70 、 Y。 <2 180 1 倍 带 厚 
H68 、H65 、H63 、H62 Y 1. 5 倍 帯 厚 
M 180 1 倍 帯 厚 
HS9 е <2 А ーーー 
Y 90 1.5 倍 帯 厚 
QSn8-0. 3 、QSn7-0. 2 、 M 0.5 倍 带 厚 
QSn6.5-0.4.QSn6.5-0.1.| Y, 1.5 倍 帯 厚 
д テ 1 180 - 
QSn4-3 .QSn4-0. 3 Y 2 倍 带 厚 
Y 180 1 倍 帯 厚 
QSi3-1 >1 ーー 
T 90 2 倍 带 厚 
BZn15-20 Y.T >0.15 90 2 倍 带 厚 
M 180 Н 
BMn40-1. 5 Y テ 1 Тт 1 倍 带 厚 
(6) 电 性 能 (X 2-93 ) 
表 2-93 铜 及 铜 合金 带 材 的 电 性 能 
与 铜 的 热电 动 势 
ТЕ 电阻 率 p(20%C +1°С) 电阻 温度 系统 Ж0(0-100%)/ 
и Б ж 9 
/(Q : mm’/m) a(0~100% )/(1⁄% ) 
(pV/C) 
BMn3-12 0.42 ~0. 52 +6 x10 `Š <1 
BMn40-1. 5 0.43 ~0. 53 一 一 
QMnl.5 =0. 087 <0.9 x 10 `Š = 
(7) 唱 粒 度 ( 表 2-94) 
表 2-94 软 状态 带 材 的 晶 粒 度 
卓 粒 度 
牌号 状态 级 别 晶 数 平均 直径 最 小 直径 最 大 直径 
š /mm /mm /mm 
Т2 、T3 、TP1 、 (м) 0:650 
тро тіл TU2 | V° に | 
A 级 0. 015 a 0. 025 
H70 、 
B 级 0.025 0.015 0.035 
H68 、 软 (M) 
ies C 级 0. 035 0. 025 0. 050 
D 级 0. 050 0. 035 0. 070 











注 : a 是 指 完全 再 结晶 后 的 最 小 晶 粒 。 
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2. 变压器 铜 带 (GB/T 18813 一 2014) 




















а. 








(1) 用 途 ”适用 于 制造 绕 制 变压器 线 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-95) 





表 2-95 变压器 铜 带 的 牌号 和 规格 


























2012 中 相应 





规格 尺寸 /mm 
牌号 供应 状态 = СОН 
厚度 T ЗЕ 
0. 10 ~ <0.50 =< 600 
TU1 、T2 M( 软 ) 
0.50 ~2.50 =< 1000 








(3) 化学 成分 TU1 和 Т2 牌号 钢材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 一 


牌号 的 规定 。 


(4) 力学 性 能 〈 表 2-96) 


表 2-96 变压器 铜 带 的 力学 性 能 

























































































































































































亢 拉 强度 R /MPa | 断后 伸 长 率 A o (% 
抗 拉 强度 R, | u amat 
TU1 、T2 M 195 35 45 ~ 65 
注 : 厚度 小 于 0.2mm 的 带 材 ， 其 试验 结果 仅 供 参考 。 
(5) 电 性 能 (3922-97) 
表 2-97 变压器 铜 带 的 电 性 能 
牌号 电导 率 (%IACS) > 电阻 率 /(Q : mm2/m) > 
TU1 100 0.017241 
T2 98 0.017593 
注 : 电导 率 和 电阻 率 任 选 一 种 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 测 试 电 导 率 。 电 导 
率 =100% x0.017241/ 电 阻 率 实测 值 。 
3. 电缆 用 铜 带 (СВ/Т 11091--2014) 
(1) 用 途 适用 于 制作 通信 电缆 产品 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-98) 
表 2-98 电缆 用 铜 带 的 牌号 和 规格 
ШИЛ тт 
牌号 供应 状态 D 
厚度 TEBE 
TU1 、TU2 、T2 、TP1 ш 4. 0.10-0.70 20 ~ 305 











P 相 应 的 








(4) 力学 性 能 〈 表 2-99 ) 


























































































































表 2-99 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延 断后 伸 长 率 
号 状态 а 维 氏 硬度 НУ 
牌号 状 AR。/MPa | 伸 强 度 RosZMPal 4,,(%) ERER 
M | 200-260 65 ~ 100 >35 50-60 
TUI.TU2 | Y, | 220-275 70 ~ 105 >32 50 -65 
Y, | 235-290 = >30 55-70 
м | 20-270 70-110 >30 50 -65 
T2 、TPI Y, | 230-285 75 ~ 120 テ 28 55 -70 
Y, | 245-300 = >25 = 
(5) 电 性 能 〈 表 2-100) 
表 2-100 电缆 用 铜 带 的 电 性 能 
牌号 状态 导电 率 (% IACS) > | 电阻 率 /(Q аага) < 
M 100 0.017241 
TUl 99 0. 017415 
Y, 98 0.017593 
M 99 0.017415 
TU2 Y。 98 0.017593 
Y, 97 0.017774 
M 98 0.017593 
T2 Y; 97 0. 017774 
Y, 96 0. 017959 
М 90 0. 019156 
TP1 Ү; 89 0. 019372 
Y, 88 0. 019592 
(6) 品 粒度 〈 表 2-101) 
表 2-101 电缆 用 铜 带 的 晶 粒 度 
牌号 状态 晶 粒度 /om 
M 0.015 ~0. 035 
TU1 、TU2 、T2 .TP1 
Ys a = 0. 030 


注 : “是 指 完全 再 结晶 后 的 最 小 颗粒 的 品 粒 度 。 


4. 弹性 元 件 和 接 插件 用 铜 带 (GBAT 26007--2010) 








(1) 


] 途 








(2) 




















适用 于 制造 供 弹 性 元 从 
牌 号 和 規格 (K 2-102) 








F 和 接 插 件 用 铜 带 。 
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表 2-102 带 材 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
1/4 硬 (Y。 ) 、 半 便 ( Y。 ) 、 
H85 、H80 、H70 , H65 、H63 硬 (Y) (т) 0.1~1.5 3 ~200 
QSn4-0. 3 、QSn5-0. 3 、 1/4 便 ( Y。 ) 、 半 便 (Y。 ) 、 
QSn6. 5-0. 1 便 ( Y) 、 特 硬 (T) 
еня 174 硬 (Y。) СҮ Йй “~ К 
” ы” CY) 、 特 便 (T) 、 弾 便 (TY) 
BZn12-24 、BZn12-29 、 
BZn18-18 、BZn18-20、 | 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 、 特 硬 (T)| 0.1 -1.5 3 -200 


BZn18-26 


(3) 化学 成分 








学 成 分 应 符合 表 2-103 上 
5231 一 2012 的 规定 。 








表 2-103 带 材 的 化 学 成 分 





QSn5-0.3. BZn12-24, BZn12-29, BZn18-20 牌号 的 化 
的 规定 ， 其 他 牌号 的 产品 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 [ 他 ды 
Cu | re | P M| N | b| Sn | Zn | 其 他 杂质 
总 和 
QSn5-0.3 | 余 量 | <0.1| 0.01 <0.2 «0.02 457 |<0.2| «0.2 
0.4 5.5 
; 63.0 ~ Е 11.0 - AE 
BZn12-24 | 65-95 | <0.3 <0.5| 13 6 |<0.03| <0.03 | 余 量 | <0.2 
。 57.0 ~ 11.0 - 
BZn12-29 |2502 | s0.3 <0.5| 22 |<0.03| s0.03 | ЖШ) <0.2 
; 60.0 ~ = 17.0- Е 
BZn18-20 | 9572 | <0.3 <0.5| Чур ば 0.03| <0.03 | 余 量 | «0.2 
Ж. 其 他 杂质 总 和 指 表 中 所 列 杂 质 元 素 之 外 的 杂质 含量 之 和 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (22-104) 
表 2-104 ” 带 材 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 硬度 试验 最 小 弯曲 内 侧 半径 
ШШ 
р 鉄 向 的 次 横向 的 次 
oN 50mm の 9 = 
牌号 状态 抗 拉 强度 ーー 维 氏 硬度 | 一 一 一 ーー 
R„/MPa 厚度 /mm Hv 厚度 /mm 厚度 /mm 
0.1- | >0.25 0.1~| >0.25 0.1-| >0.25 
0.25 っ 0 0.25| -1.0 |0.25| -1.0 
Y, | 300 -370| >16 =20 |85-115 |0хі Oxt loxi|l Ох! 
не 32 1350-40) =8 >12 |105~135|0x:] Oxt |oxi Ox 
Y | 410 ~490 =3 三 4 125 ~ 155 0 xi 1хі Oxt Oxt 
ャ |480-560| 一 =2 |150-1801x/ 3х: |0х1| 0х! 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 最 小 弯曲 内 侧 半径 
SP 2 纵向 的 弯 横向 的 弯 
牌号 “| 状态 | 抗 拉 强度 ТУ 维 氏 硬度 厚度 /mm Шш 
R, /MPa HV — с 
0.1- >0.25 0.1-| >0.25 |0.1-| >0.25 
0.25 -1.0 0.25 -1.0 |0.25 | -1.0 
Ү | 330-410 | >14 三 18 90-120 |0х! 0хі Oxt| Oxt 
H80 Y, | 380 ~460 | >7 210 110 ~ 140 | 0 xi 0хі Oxt| Oxt 
ү | 440-530 | >3 =>4 130 ~160 | 0 xi 1 хі Oxt | Oxt 
T 2510 155 ~ 185 | 1 xt 3 xt Охе | Oxt 
Y, | 350 ~ 430 | >21 25 95 ~ 125 | 0х: Oxt Oxt| Oxt 
Y, | 410 ~ 490 120 ~ 155 | 0 xi lxt [0х | Oxt 
Н ү | 480 ~ 560 | > =6 150 ~180 | 1хі 2 xt Oxt| Oxt 
T | 550 ~ 640 三 2 170 ~200 | 2 xt 3 Xi Ох | lxt 
Y4 | 350 ~ 430 | =19 23 95-125 |0xt| Oxt |0xt| Oxt 
H65 Y, | 410 ~490 | =8 10 120-155 | 0х; lxt 0xt | 0хі 
H63 y |480-560 | >3 150 ~180 | 1 xt 2 xt Oxt| Oxt 
T | 550 ~ 640 = 170 ~200 | 2 xi 3 x7 Oxt | lxt 
Y4 | 390 ~490 | >11 | >13 |115 -155 | Oxt | Oxt | 0х: | Oxt 
Y, | 480 ~ 570 | =4 三 5 150 ~180 | 0 xi 1 хі Oxt | Oxt 
QSn4-0. 3 
y | 540 ~630 | >3 三 4 170 ~200 | 1 xt 2 xt Oxt| Oxt 
T テ 610 テ 2 テ 190 
Y4 | 400-500 | 214] テ 17 |120-160|0х1| Oxt |0xt | 0xz 
0815-0. 3 Y, | 490 ~ 580 210 160 ~ 190 | 0 xi 1 хі Ох. | Oxt 
ү | 550 ~ 640 | >4 >6 180 ~210 | 1 xt 2х1 Oxt | Oxt 
T | 630 ~ 720 =3 200 ~230 | 2 xi 3 Xi Ох: | lxt 
Y, | 420 ~520 | >17 三 20 125 -165 | 0 xi Oxt Oxt| Oxt 
QSn6.5 | Y, | 500 ~ 590 8 三 10 160 ~190 | 0х; lxt Oxt| Oxt 
-0.1 ү | 560 ~ 650 | >5 27 180-210 | 1 xt 2х1 Oxt | 0хі 
Т | 640 ~ 730 | >3 三 4 200 ~230 | 2 xt 3 хі Oxt| lxt 
Yu | 450 ~ 550 | >20 23 135-175 | 0 xt 0хі 0x7| Oxt 
Ү | 540-630 | >13 21 170 ~ 200 | 0 xt 1 хі Oxt| Oxt 
05п8-0.3| ү | 600 ~690 | =5 三 7 190 ~220 | 1 xt 2х1 Oxt | lxt 
т | 660 ~750 | =3 三 4 210 ~240 | 2 xi 4хі 1хі| 2xt 
TY| 2740 テ 230 
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(Ж) 
拉 伸 试验 硬度 试验 最 小 弯曲 内 侧 半径 
BUH eE 
A (%) 纵向 的 弯 横向 的 傘 
¿kez mm ° 23 жы. 
牌号 ”状态 抗 拉 强度 Ст" 维 氏 硬度 — ーー 
R. /MPa 厚度 /mm Мей 厚度 /mm 厚度 /mm 
0.1~ >0.25 0.1-| >0.25 |0.1- | >0. 25 
0.25 ~1.0 0.25 ~1.0 |0.25 | ~1.0 
Y, | 490 ~580 | >5 三 0 150 ~180 | 0 xi Oxt Oxt| Oxt 
BZn12-24| ү | 550 ~ 640 = -3 170-200 | 0 x# 1 хі 0хі| 0х! 
Т | 620-710 == 三 2 190 ~ 220 
Y, | 520-610 23 三 4 170 ~200 | 0 x# lxt 0хі| Oxt 
BZn12-29| ү | 600 ~ 690 = テ 2 190 -220 | 1 xt 3 хі 0 хі lxt 
T | 670 ~760 -- -- 210 ~ 240 | 3 xi -- 1хі| 2х1 
Y, | 500 ~ 590 | >3 160 ~ 190 | 0х; lxt Oxt| 0xt 
BZn18-20 
Y | 580 -670 == 三 2 180 ~210 | 0 хі 2 хі Oxt | Oxt 
BZn18-18 
Т | 640-730 = 200 ~ 230 
Y, | 540-630 | >3 170 ~200 | 0 xi lxt Oxt| Oxt 
В7п18-26| ү | 600 ~700 === = 2 190 ~ 220 | 1 xt 3 x$ 0 x 1хі 
Т 三 700 == 三 220 
注 : 1. 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. 1 为 带 材 厚度 。 
3. 0 xt 表示 弯曲 内 侧 半径 入 0. 1mm。 
4. ヵ x7 表 示 ヵ 倍 帯 厚 。 
5. 接 手 件 用 銅 及 銅 合 金 昇 型 帯 (YS/T 809—2012) 
(1) 用 途 适用 于 制造 电子 工业 部 门 加 工 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-105) 
表 2-105 异型 带 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 总 宽度 | 厚 边 厚度 注 边 厚度 薄 边 宽度 | 厚 边 宽 | 斜 
КА А W/mm | T/mm t/mm C/mm | 度 4/mml 度 0( ° ) 
T1 、12 、TU1 、 1/4 硬 (HO1 ) 、 30 0.8 0.3 
TU2 、TP1 、TP2 、 | 半 硬 (HO2)、| 70 3 Уз |3-120 | 5-40 |0-45 
ТАғ0. 03,ТАғ0.1| 便 (HO4) 5 
H62 、H65 、H70 、 ИИ | 20- |0.8- | o3- | з- | 5- 2 
QSn6. 5-0. 1 TE (H04) М 100 2:35. 2.0 40 40 45 
SE 20 ~ 0.8 ~ 0.3 ~ 3 ~ 5 ~ 0 ~ 
кейе 半 候 (Ho2) | 100 | 25 | 20 40 40 45 
常用 异型 带 的 截面 形状 示意 图 如 图 2-5 所 示 。 





(3) 化学 成分 TFe0.1 异型 带 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-106 中 規定 , J 


他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 Y 
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U 型 截面 























多 槽 型 截面 


图 2-5 常用 异型 带 的 截面 形状 示意 图 
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FP 的 相应 规定 。 


表 2-106 异型 带 的 化 学 成 分 


















































Ma 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu + Ag Р Ее 杂质 总 和 
TFe0. 1 299. 5 0. 025 ~ 0. 040 0. 050 ~ 0. 150 =0.1 
(4) 尺寸 及 尺寸 公差 ( 表 2-107 ~ 表 2-110 ) 
表 2-107 ”异型 带 厚度 了 与 上 的 尺寸 公差 (単位 : mm) 
厚度 尺寸 0.3 ~0.8 >0.8~1.5 >1.5~2.5 >2.5~3.0 
厚 边 厚 度 7 了 公差 一 +0.02 +0.03 +0.05 
薄 边 厚度 1 公差 土 0. 02 +0.03 +0. 04 +0.05 
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表 2-108 异型 带宽 度 的 尺 寸 公差 (单位 : mm) 




















НЕ ЖУ ЖҮ ЇР 
带 材 厚 度 了 20-50 > ТЕНГЕ >100 ~ 160 
0.8 ~1.5 -0.10 -0.15 -0.30 
>1.5-2.5 -0.20 -0.30 -0.50 
>2.5-3.0 -0.30 -0.50 -1.00 











表 2-109 ”异型 带宽 度 C 的 尺寸 公差 (単位 : mm) 


带 材 宽度 С 




















ТРИЕ T 3-10 >10-50 >50 ~ 100 >100 ~ 120 
0.8~1.5 +0.05 +0.10 +0.15 +0. 20 
> 1.5 ~2.5 +0. 10 +0. 15 +0. 20 +0. 20 
>2.5 ~ 3.0 +0. 10 +0. 20 +0. 25 +0. 50 








表 2-110 “异型 带宽 度 4 的 尺寸 公差 (単位 : mm) 


РЫЗ А 
















































































5-10 >10-20 >20-40 
0.8-1.5 +0.05 +0.10 +0.15 
>1.5~2.5 +0.10 +0.15 +0. 20 
>2.5-3.0 +0.10 +0.20 +0.25 
注 : 1. 异型 带 圆 角 半 径 RI 、R2 应 不 大 于 0. 5mm, 

2. 昇 型 帯 余 度 9 的 公差 为 -1°。 
3. 异型 带 表面 应 平 直 ， 其 侧 边 弯曲 度 应 不 大 于 1mm/m。 





















































(5) 力学 性 能 ( 表 2-111) 
表 2-111 异型 带 的 力学 性 能 












































клы 
牌号 状态 | 抗 拉 强度 R,/MPa 5. ЕНШЕ HV 
T1 、12 、TU1 、 H01 215 ~ 275 225 60 ~ 90 
TU2 、TP1 、TP2 、 H02 235 ~ 345 =8 80—110 
TAg0. 03 、TAg0. 1 H04 >295 >3 90 ~ 120 
H01 325 ~410 三 35 80-115 
H65 、H70 H02 355 ~ 460 三 25 100 ~ 130 
H04 410 -540 >13 120 ~ 160 
H62 H02 350 ~ 470 >20 90 ~ 130 
H04 410 ~ 630 三 10 125 ~ 160 
H01 390 ~ 510 235 110 ~ 155 
05п6. 5-0. 1 H02 490 -610 三 10 150 ~ 190 
H04 590 ~ 690 三 8 180 ~230 
TFe0. 1 H02 430 ~ 400 三 10 100 ~ 125 





























(6) 电 性 能 〈 表 2-112) 











Ж--Ж Ae 139 





Ж 2-112 异型 带 的 电 性 能 















































合金 牌号 状态 导电 率 (% IACS) > 电导 率 /( MS/m) > 
ТІЛ TU2 .TAg0. 03、 HO1 100 28 
. H02 98 56.8 
TAg0. 1 H04 97 56.3 
Н01 98 56.8 
ТІ 、T2 H02 97 56.3 
H04 96 55.7 
ТРІ 、TP2 H02 82 47.6 
TFe0. 1 H02 85 49.3 











6. 屏蔽 用 锌 和 白 铜 带 (СВ/Т 26301 一 2010) 
(1) 用 途 ”适用 于 电子 通信 行业 制作 屏蔽 元 件 〈 章 、 壳 ) 的 锌 白 铀 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-113) 

表 2-113 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 牌号 和 规格 
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牌号 状态 规格 /mm 

厚度 宽度 

BZn15-20 КСМ) 、1/4 Ж (Y, ) 、 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) | 0.10 ~0.80 | 9-400 

BZn18-10 软 (M) 、 半 人 硬 (Y。) 0.10 -0.80 | 9-400 

BZn18-18 Ж (М) 、1/4 便 ( Y。 ) 、 半 便 ( Y, ) 、 便 (Y) | 0.10 -0.80 | 9-400 

BZn18-26 ЗЕЛ СҮ, ) 、3/4 便 ( Y」 ) 、 便 (Y) 0.10 -0.80 | 9-400 
(3) 化学 成分 BZn18-10 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-114 中 的 規定 , 























П 


他 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 





表 2-114 屏蔽 用 锌 和 白 铜 带 的 化 学 成 分 











шн 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主 成 分 杂质 成 分 
Cu Zn Ni Mn Pb Fe 
BZn18-10 
š 70.0 ~ 75.0 余 量 6.5 ~19.5 0 -0.30 <0.03 <0.25 




















(4) 力学 性 能 〈 表 2-115 ) 
表 2-115 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 力学 性 能 和 弯曲 试验 条 件 

























































































拉 伸 试验 硬度 试验 弯曲 试验 
ЕН. AR 
牌号 “| 状态 | 厚度 | 抗 拉 强度 wanka me | 维 氏 硬度 | өн |9 
/mm | В,/МРа Asa (% ) | /mm HV 度 
“ГІ 
М 三 340 三 30 85 ~ 120 Oxt 
BZn15-20 a =0. 10| 220 7200 220 0. 10| 110-1501 180。 1. 
ү, 480 ~ 570 >5 140 ~ 180 2х1 
Y 540 ~650 | >1.5 160 ~210 = 
BZa18-10 | 。 |=0.10 2225 =20 [0.10] 80-120 | 180。 о 
Ү, 390 ~ 510 >5 110 ~ 155 1x7 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 弯曲 试验 
: ене | жетш ir ШЕКЕ КЖЕ нк | Ж ‚| 最 小 弯 
牌号 状态 | 厚度 | 抗 拉 强度 断后 伸 长 厚度 | 维 氏 硬度 | 弯 МІ! 
/mm | R,/MPa |А; (9%) | /mm HV ку 
半径 
M |>0.10| >375 >25 90 ~ 120 0 xi 
Y, |>0.10| 420 -500 >20 110 ~ 150 1 xt 
BZn18-18 >0.10 180: 
Y, |>0.10| 480-570 25 140 ~ 180 2 xt 
Y | テ 0.15| 540 ~640 テ 3 160 -210 = 
Y, 540 ~ 630 三 8 150 ~ 190 1.5 xi 
BZn18-26 | Y, |=0.10| 600 ~ 680 テ 6 >0.10| 170-215 | 180° 2xt 
Y 650 - 740 >4 200 ~ 240 一 
注 : 1. 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. t 表示 帯 材 厚 度 。 
3. x xt 表示 x 倍 带 厚 ，0 x+ 表示 弯曲 半径 三 0. 1mm。 






















































































. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 (СВ/Т 20254. 1 一 2006 ) 























(1) HR 适用 于 制作 电子 工业 集成 电路 和 分 离 器 件 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-116) 
表 2-116 带 材 的 牌号 和 规格 
牌号 供应 状态 НЕЕ. на. 
厚度 Jš 
3K(M).1⁄4 硬 (Y4) 、 
ТР2( С12200) 
半 硬 (Y。 ) BE ( Y) 
QFe0. 1( C19210) ШЫ a 
半 硬 (Y, ) (СҮ) 、 特 便 (T) 0.10-2.0 18 -610 
KCM) 、1/4 便 (Y。 ) 、 半 便 (Y。 ) 、 
QFe2.5(C19400 ) | 人 硬 (Y) 、 特 便 (T) 、 弾 硬 (TY) 、 
超 弾 便 (CT) 





注 : 1. TP2 和 








2. QFe0.1 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-117 的 規定 。 








QFe2. 5 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 5231 一 2012 中 相应 的 规定 。 











表 2-117 QFe0.1 帯 材 的 化学 成分 
ТЕ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu Fe 卫 杂质 元 素 总 和 
QFe0. 1 余 量 0. 05 -0.15 0. 025 ~ 0. 040 <0.2 
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(3) 力学 性 能 ( 表 2-118) 
表 2-118 带 材 的 力学 性 能 
牌号 状态 。 | 抗 拉 强度 R. ZMPa MM 维 氏 硬度 HVI 
M 205 ~ 275 235 50 ~ 70 
СА Y, 235 ~ 280 >25 60 -90 
Үз 275 ~ 345 =8 85 ~ 105 
Y 三 300 三 5 三 100 
M 280 ~ 350 三 30 =90 
Ү, 300 ~ 360 三 20 90-115 
QFe0. 1 Y; 320 ~ 400 三 10 00 ~ 125 
Y 三 390 三 5 15 ~135 
T 三 430 -2 >130 
М 300 ~ 380 >20 90 ~ 110 
Y4 320 ~ 400 >15 00 ~ 120 
Ү, 365 ~ 430 =6 15 ~ 140 
QFe2. 5 Y 410 -490 テ 5 25 ~ 145 
Т 450 ~ 500 =3 35 ~ 150 
ТҮ 480 ~ 530 >22 40 ~ 155 
ст 500 ~ 550 テテ 2 三 145 
(4) 电 性 能 (22-119) 
表 2-119 带 材 的 电 性 能 
牌号 Ң Ж ( %1АС5) > 
ТР2 75 
QFe0. 1 85 
QFe2. 5 60 
(5) 抗 软化 性 能 ( 表 2-120) 
32-120 抗 软化 性 能 试验 条 件 
牌号 状态 抗 软化 温度 AC | 保温 時 間 /min 
TP2 M.Y,.Y,.Y 370 3 
QFe0.1 M.Y, Y, 、Y、T 470 3 
OFe2. 5 М.Ү, 、Y。 、Y 450 2 














注 : 1. QFe2.5 帯 材 的 T、TY 、CT 状态 的 试验 条 件 由 供需 双方 商定 。 
2. 需 方 有 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 可 进行 抗 软化 性 能 检测 。 带 材 按 本 表 的 规 
定 处 理 后 ， 其 检测 结果 应 不 低 于 原始 硬度 的 80% 。 
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8. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 (GB/T 20254. 2 一 2006 ) 













































































(1) 用 途 适用 于 电子 工业 部 门 。 
(2) 牌号 和 规定 (322-121) 
表 2-121 带 材 的 牌号 和 规格 (单位 : mm) 
规格 
牌号 供应 状态 
7 x C/W 
0.38/1.27 x 40/66 
TO 0. 38/1. 27 x 40/68 
i - ` 半 便 (Y。) 0.6/1.5 х56/92 
QFe0. 1( С19210) 
0. 6/1. 6 х53/104 
0. 6/2. 0 x 59/97 








合 表 2-122 的 規格 。 
Ф 2-122 QFe0. 1 的 化学 成分 





注 : TP2 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 ; QFe0. 1 的 化 学 成 分 应 符 












































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
С, Ее Р Си 其 s: 
元 素 总 和 
QFe0.1 0.05 - 0.15 0. 025 ~ 0. 040 余 量 <0.2 
(3) 尺寸 规格 ( 表 2-123) 
表 2-123 带 材 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
t 一 中 心 厚度 ; 
7 一 边 部 厚度 ; 
C 一 槽 底 宽 ; 
下 一 总 宽度 ; 
R, 、R, 一 带 材 内 侧 倒 角 半 径 ; 
4A.B 一 突起 面 宽度 ; 
9 一 内 側 斜 角 。 
公称 尺寸 t T С 4 
0. 38/1. 27 х40/66 0.38 1.27 40 66 
0. 38/1. 27 x40/68 0.38 1.27 40 68 
0.6/1.5 х56/92 0.6 1.5 56 92 
0. 6/1. 6 x 53/104 0.6 1.6 53 104 
0. 6/2. 0 x 59/97 0.6 2.0 59 97 
公差 +0.015 +0.015 +0. 02 -0.2 -0.1 
(4) 力学 性 能 (KR 2-124) 


<“ 
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R 2-124 带 材 的 力学 性 能 





























抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R. /MPa 4」。(%) 作 氏 硬度 HV1 
TP2 Y。 280 ~ 350 >10 100 ~ 125 
QFe0.1 Y; 280 ~ 380 >8 105 ~ 125 
注 : 需 方 有 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 可 进行 抗 软 化 性 能 检测 。 带 材 按 GB/T 
20254. 2 一 2006 4. 4 的 规定 处 理 后 ， 维 氏 硬 度 应 不 低 于 原始 硬度 的 80% 。 























(5) 电 性 能 〈 表 2-125 ) 
表 2-125 带 材 的 电 性 能 














合金 牌号 电导 率 (% ACS) > 
TP2 75 
QFe0.1 85 





9. 双 金 属 带 (YSZT 566-2009) 

(1) 用 途 ”适用 于 制造 电器 接触 材料 用 的 银 - 纯 铜 、 银 - 黄 铜 、 银 - 锡 青 
铜 、 银 - 锌 白 铜 双 金属 带 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-126) 






























































R 2-126 双人 金属 带 的 牌号 和 规格 











牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Ag99. 95/T2 、 3 >0.05 ~0. 20 =5000 
Ag99. 95/H68 、 2 
As99.95/0Sn6. 5-0. 1 、 Y ан 
Ag99. 957BZn15-20 T >0.20-1.00 >3000 

















(3) 化 学 成 分 “ 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 ЖІ YS/T 
201 一 2007 中 相应 牌号 的 规定 。 
10. 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 (GB/T 11087 一 2012 ) 























(1) 用 途 ”适用 于 农业 机 械 、 工 程 机 械 和 汽车 制造 等 工业 部 门 制造 散 
热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-127) 
表 2-127 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 牌号 和 规格 
牌号 供应 状态 规格 尺寸 /mm 


H90 、H85 、H70 、HAs70- | 1⁄4 硬 (HO1) 、1/2 硬 厚 度 宽度 


$ 











四 



































0. 05 、H68 、HAs68-0. 04 ( H02) 、 硬 (HO04 ) 0.10 - 0.20 20 ~ 100 
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(3) 化 学 成 分 “人 带 材 各 牌号 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 2-128 ) 
表 2-128 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 力学 性 能 












































拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 抗 拉 强度 R. [BEKE Ason wan 
С "| 维 氏 硬度 HVO 
/MPa (%) 2 
Н01 285 -365 0 90 ~ 125 
H90 H02 345 - 435 5 110 ~ 145 
H04 415 ~ 515 = 130 ~ 165 
H01 305 ~ 370 8 85 ~ 115 
H85 H02 350 ~ 420 8 105 ~ 135 
H04 410 ~ 490 == 125 ~ 155 
H01 340 ~ 405 2 95 ~ 125 
Н70, 
H02 400 ~ 470 0 120 ~ 165 
HAs70-0. 05 
H04 450 ~ 560 = 140 ~ 180 
H01 340 ~ 400 6 95 ~ 125 
Н68, 
H02 380 ~ 460 0 120 ~ 165 
HAs68-0. 04 
H04 440 ~ 550 za 140 ~ 180 

















Ф 表示 最 小 负荷 不 小 于 0. 98м, 
11. 散 熱 器 水 室 和 主 片 用 黄銅 帯 (CB/T 2532—2014) 
(1) 用 途 ”适用 于 农业 机 械 和 汽车 制造 等 行业 。 
(2) 牌号 和 规格 (X 2-129) 
表 2-129 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 牌号 和 规格 



































规格 尺寸 /mm 
牌号 供应 状态 Е 
ае 厚度 宽度 
H70 M( 软 
ОЖ) 0.5-1.2 50 ~ 600 
H68 TM( 特 软 ) 








注 : 板 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 


(3) 力学 性 能 (KR 2-130) 
表 2-130 带 材 的 室温 拉 伸 性 能 和 维 氏 硬度 

















拉 伸 试验 | u 
т А ーー ュー == sz = 维 氏 硬度 
牌号 状态 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 9 
< 
R,,/MPa An (% ) 2 
H70、 M 310 ~380 45 85 
H68 TM 295 ~ 365 50 75 


































































































第 二 章 ” 铜 及 铜 合金 145 

(4) ПЖ (382-131) 
表 2-131 带 材 的 晶 粒 度 

晶 粒 度 /mm 

了 公称 值 最 小 值 最 大 值 

M 0.035 0.025 0.050 

TM 0.050 0.035 0.070 
12. 覆 合 用 銅 帯 (CB/T 26015 一 2010) 
(1) Жі 适用 于 电线 电缆 行业 制造 铜 包 铝 、 铜 包 钢 线 缆 履 合用 铜 带 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-132) 

表 2-132 覆 合 用 铜 带 的 牌号 和 规格 























牌号 状态 == 规格 尺寸 /mm 8 
厚度 宽度 
TU2 、12 M( 软 ) 0.3 ~0.5 20 ~ 610 
(3) 化 学 成 分 。 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 





的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 2-133 ) 
R 2-133 覆 合 用 铜 带 的 力学 性 能 






































































































































T 抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延伸 强度 Дм А 
牌号 状态 R, /MPa Ro 3/ MPa EE Aia (%) 
TU2 M 200 ~ 250 <100 三 45 
T2 M 230 ~ 265 <100 テ 40 
(5) 申 性 能 (X 2-134) 
表 2-134 覆 合 用 铜 带 的 电 性 能 

牌号 电导 率 (% IACS) 

TU2 三 98 

T2 295 
注 : 带 材 的 平均 晶 粒度 应 在 0.010 -0.030mm 内 。 
13. 太阳 能 装置 用 铜 带 (Ү5/Т 808—2012) 
(1) HR ”适用 于 制造 光伏 太阳 能 电池 互联 条 、 汇 流 带 用 铜 带 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-135) 
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表 2-135 太阳 能 装置 用 铜 带 的 牌号 和 规格 
牌号 供应 状态 UR R 
厚度 宽度 
特 软 (070) 、 软 (060) 、1/4 硬 
TUO TU1 (H01) 、122 硬 (H02) 、 硬 0.05 ~0. 50 15 ~ 400 
( H04) 、 特 便 (HO6 ) 














жн 


(3) 化 学 成 分 “ 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 規定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 2-136 ) 
表 2-136 太阳 能 装置 用 铜 带 的 力学 性 能 










































































拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 抗 拉 强 度 Ra 断后 伸 长 率 A13 维 氏 硬度 
/MPa (%) HV 
特 软 | 厚度 <0.15 >210 テ 20 55 
- 
(070)| 厚 度 テ 0.15 テ 220 >30 
软 | 厚度 <0.15 220 -250 >25 Ж 
= 
060) 厚 度 テ 0.15 230 ~ 270 235 
TUO 、TUI (060) ーー 
/4 硬 (HO1) 215-275 テ 25 55 ~ 85 
/2 硬 (H02) 245 ~ 345 >8 80 ~ 100 
硬 ( H04) 275 ~ 380 >3 90-120 
村 硬 ( HO6 ) テ 330 = >110 
Е: 厚度 小 于 0. 1mm 时 ， 力 学 性 能 仅 供 参 考 ， 由 供需 双方 协商 制定 。 
(5) 电 性 能 (322-137) 


























表 2-137 太阳 能 装置 用 铜 带 的 电 性 能 
































牌号 状态 已 阻 系数 /(Q : mm2⁄/m) 电导 率 (%1IACS) 
特 软 (070) 、 软 (060)、 
<0. 017241 三 100 
1⁄4 硬 (HO1) 
TUO TU1 1⁄2 硬 (H02) =0.017415 >99 
БЕ ( Н04) <0. 017593 三 98 
寺 硬 ( H06 ) <0. 017774 =97 








六 、 铜 及 铜 合金 箔 材 


1. 常用 铜 及 铜 合金 箔 材 (GB/T 5187—2008) 











(1) 
(2) 


1 























适用 于 




















电子、 仪表 等 工业 部 门 。 
牌 号 和 規格 (422-138) 


<“ 
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表 2-138 铜 及 铜 合金 箔 材 的 牌号 和 规格 (单位 : mm) 
牌号 状态 厚度 x 宽度 
TI 、T2 、T3 、 (М) 、1/4 硬 (Y。 ) 、 (0.012 ~ 0.025) x <300 
TU1 、TU2 半 人 硬 ( Y。 ) 、 便 (Y) (0.025 - 0.15) x <600 
KO(M).1⁄4 硬 ( Y。) 、 
H62 、H65 、 ы, 
fies 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 
FEE (T) 、 弾 便 (TY) 
2. 便 (Y) 、 特 硬 (T) 
0517-0. 2 
053-1 硬 (Y) (0.012 ~0. 025) x <300 
QSn8-0.3 Е (T) 、 弾 便 (TY) (0. 025 -0.15) x <600 
BMn40-1.5 软 (M) 、 便 (Y) 
(М) 、 半 人 硬 (Y。 ) 、 
BZn15-20 
І(Ү) 
BZn18-18 、 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 、 
BZn18-26 F(T) 
Е: 箱 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 的 相应 牌号 的 规定 。 
(3) 力学 性 能 (KR 2-139) 
K 2-139 铜 及 铜 合金 箔 的 力学 性 能 
2205 >30 <70 
TI 、T2 13、 Y, 215 ~ 275 テ 25 60 ~ 90 
TU1 、TU2 Y, 245 ~ 345 テ 8 80—110 
Y =295 — テ 90 
三 290 テ 40 =90 
Y, 325 ~ 410 >35 85 ~ 115 
ү, 340 ~ 460 >25 100 ~ 130 
H68 、H65 、H62 
Y 400 ~ 530 >13 120 ~ 160 
T 450 ~ 600 一 150 ~ 190 
TY テ 500 テ 180 
0816. 5-0. 1 、 Y 540 ~ 690 テ 6 170 -200 
QSn7-0. 2 T テ 650 テ 190 
T 700 ~ 780 テ 11 210 -240 
QSn8-0. 3 
TY 735 ~ 835 一 230 -270 
QSi3-1 Y >635 テ 5 一 
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( 续 ) 
ІШУІ 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 
牌号 状态 К, /MPa 4,46%) HV 
M >340 235 
BZn15-20 Y; 440 ~ 570 >5 = 
Y >540 >1.5 
КЕДІР Ү, 2525 三 8 180 ~ 210 
n = ` 
BZn18-26 Y 610-720 >4 190 ~ 220 
T >700 — 210 ~ 240 
BMn40-1. 5 М 3202599 же 
Y >635 














2. BARRA A ЕЛАНА £ $ë (GB/T 2061—2013) 
适用 于 农业 机 械 、 工 程 机 械 和 汽车 制造 等 工业 部 门 制造 散 
热 器 、 散 热 片 专用 铜 及 铜 合金 销 材 。 








(1) 用 途 





















































(2) 牌号 和 规格 (Æ 2-140) 
表 2-140 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 材 的 牌号 和 规格 
m FZ 
牌号 代号 状态 -ARo КЁ 
厚度 WE 
Т5п0. 08-0. 01 Т14405 
Т510. 12 С14415 特 硬 ( Н06) 
TSn0. 1-0. 03 C14420 弾性 (HO8) шыш 
TTe0. 02-0. 02 С14530 
қ 便 (HO04) 、 
H90 T22000 15 -200 
Š 特 硬 ( H06) 
НУ) 126100 1⁄2 Т%Ұ(Н02) 0.04 -0.15 
H66 T26800 
I 硬 (H04) 、 
H65 T27000 特 便 (HO6) 
H62 T27600 У 


(3) 化 学 成 分 
化 学 成 分 应 符合 表 2-1414 


2012 的 规定 。 











的 規定 , H 























TSn0.08-0.01 、TSn0.12 、TSn0. 1-0.03 、TTe0.02-0.02 
他 牌号 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 一 


表 2-141 TSn0.08-0.01、TSn0.12 、TSn0. 1-0. 03, ТТе0.02-0.02 化学 成分 























жо ПЕЕ СИ 7) 
Си Sn Te P 
TSn0. 08-0. 01 299.90" 0. 04 ~ 0. 10 = 0.003 ~ 0. 015 
TSn0. 12 299.96! 0.10 ~ 0. 15 = — 
TSn0. 1-0. 03 299.90? 0. 04 ~ 0. 15 0. 005 ~ 0. 05 = 
TTe0. 02-0. 02 三 99. 90 0. 003 -0. 023 0. 003 -0. 023 |0. 001 - 0.010 


Ф 
の 
③ 





该 值 
该 值 




















该 值 包括 Cu + Ag + Sno 
包括 Cu + Sn + Те, 
包括 Cu + Ag + Sn + Те + Se, 











#6 ®@ 149 





(4) 力学 性 能 (22-142) 


表 2-142 散热 器 散热 片 专用 铀 及 铜 合金 箔 材 的 力学 性 能 


























牌号 状态 抗 拉 强 度 R, /MPa 维 氏 硬度 HV 
TSn0. 08-0. 01 .TSn0. 12, H06 350 ~ 420 100 ~ 130 
TSn0. 1-0. 03 、TTe0. 02-0. 02 H08 380 ~ 480 110 ~ 140 
H04 360 - 430 110-145 
Н90 
Н06 440 -500 130 ~ 160 
H02 380 ~ 460 115 ~ 160 
H70 、H66 、H65 、H62 H04 440 ~ 540 135 ~ 185 
H06 =560 >180 








з. ТЖ ФА (ОВ/Т 2996—2008) 














(1) 用 途 适用 于 制造 建筑 及 雕 〈 塑 ) 像 的 贴 铜 用 铜 9 














造 家 具 与 工艺 品 的 装饰 、 装 漠 等 用 铜 箱 。 
(2) 规格 尺寸 (22-143) 
































表 2-143 工艺 铜 箔 的 规格 尺寸 (单位 : mm) 
< Ж 公差 
120 120 
130 130 
140 140 +2 
150 150 
160 160 











注 : 产品 平均 厚度 不 大 于 0. 8pm。 


七 、 铜 及 铜 合金 管材 








1. 铜 及 铜 合金 无 缝 管材 的 尺寸 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 











(1) 用 途 ”适用 于 用 铜 及 铜 合 金 挤 制 无 缝 圆 形 管材 和 拉 制 无 缝 圆 



































Ж (方 ) 形 管材 。 供 一 般 工 业 用 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 2-144、 表 2-145) 














2. 铜 及 铜 合金 拉 制 管 (GB/T 1527—2006) 




















(1) 用 途 ”适用 于 制造 一 般 用 途 的 圆 
管材 。 用 于 各 工业 部 门 。 
(2) 牌号 和 规格 (322-146) 
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Ё, Ж (方) 
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表 2-146 铜 及 铜 合金 拉 制 管 的 牌号 和 规格 


















































































































































规格 尺寸 /mm 
牌号 状态 同形 ЖОӘЖ 
外 径 ЕЯ 对 边 距 EE JE 
ЖОМ) 、 轻 软 
T2 、T3 、TU1 、 ( WM。 ) 、 便 (Y) 、 3 -360 
0.5 -15 1-10 
TU2 、TP1 、TP2 F(T) 
半 便 (Y。 ) 3 - 100 
H96 、H90 
H85 、H80 、H85 A ш 3 ~ 100 
Mo es nas А I 
轻 软 (M, ) 、 
HPb59-1 .HSn62-1、 3~100 | 0.2~10 0.2-7 
I 半 硬 (Y2 ) 、 
HSn70-1 、H70A 、H68A ë 
H65 、H63 、H62 、 (у) 
3 200 
HPb66-0. 5 、H65 A 
半 硬 ( Y。) 18-31 | 6.5~13 
HPb63-0.1 š 
1/3 硬 ( Y。) 8 -31 3.0 -13 
В7һ15-20 Р 4-40 
" (Y。) (М) 
BFel0-1-1 И | Бе; Е Е 
>> (Y。) 4KM) 
BFe30-1-1 半 便 (Y。 ) 、 软 (M)| 8-80 
注 : 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 的 规定 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 2-147、 表 2-148 ) 
表 2-147 纯 铜 圆 形 管材 的 纵向 室温 力学 性 能 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 壁 厚 /mm | 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 | 维 氏 硬度 | 布 氏 硬 度 
R /MPa> | 4(% ) 2 /HV /HBW 
软 (M) 所 有 200 40 40~65 | 35~60 
轻 软 (M,) 所 有 220 40 45~75 | 40~70 
T2 UD. 半 便 ( Y。 ) 所 有 250 20 70 ~100 | 65-95 
ту 、TU2 ミ 6 290 一 95-120 |90-115 
ТЕТКА (Y) >6~10 265 — 75-110 | 70 - 105 
>10 ~15 250 一 70 ~100 | 65-95 
FECT) 所 有 360 = 2110 2150 
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表 2-148 黄 铜 、 白 铜 管材 的 纵向 室温 力学 性 能 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 维 氏 硬度 | 布 氏 硬 度 
A。/MPa テ | А(ФУ> /HV /HBW 
M 205 42 45 ~70 40 ~65 
М, 220 35 50—70 45 -70 
H96 
Y。 260 18 75 ~ 105 70 ~ 100 
Y 320 一 295 >90 
M 220 42 45-75 40-70 
М, 240 35 50—80 45-75 
H90 
Y。 300 18 75 ~ 105 70 ~ 100 
Y 360 一 >100 >95 
M 240 43 45-75 40-70 
М, 260 35 50—80 45-75 
Н85,Н85А 
Y; 310 18 80 ~ 110 75 ~ 105 
Y 370 一 >105 >100 
М 240 43 45-75 40-70 
М, 260 40 55-85 50-80 
H80 
Ү; 320 25 85 -120 80-115 
Y 390 一 >115 >110 
М 280 43 55-85 50-80 
H70.H68. M, 350 25 85 ~ 120 80 ~ 115 
H70A.H68A Y; 370 18 95 ~ 125 90 ~ 120 
Y 420 一 >115 >110 
М 290 43 55-85 50 ~ 80 
H65 、HPb66-0. 3 、 M。 360 25 80 ~ 115 75 ~110 
H65A ү, 370 18 90 ~ 120 85 ~ 115 
Y 430 = =110 テ 105 
M 300 43 60 ~ 90 55-85 
М, 360 25 75 ~ 110 70 ~ 105 
H63 、H62 
Y; 370 18 85 ~ 120 80 ~ 115 
Y 440 一 テ 115 テ 110 
M 340 35 75 ~ 105 70 ~ 100 
М, 370 20 85 ~ 115 80—110 
H59 .HPb59-1 
Y, 410 15 100-130 | 95-125 
Y 470 = >125 >120 
М 295 40 60-90 55-85 
HSn70-1 
M, 320 35 70 ~ 100 65 ~ 95 
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(2) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | ЖЕНЕ | 布 氏 硬度 
В,/МРа> А(ФУ> /HV /HBW 
Yo 370 20 85-110 80 - 105 
HSn70-1 
Y 455 一 >110 三 105 
M 295 35 60 ~ 90 55 ~ 85 
M, 335 30 75 ~ 105 70 ~ 100 
HSn62-1 
Y, 370 20 85-110 80 ~ 105 
Y 455 一 >110 三 105 
半 便 (Y。) 353 20 一 110 ~ 165 
HPb63-0. 1 
1⁄3 便 (Y。) 一 一 一 70 ~ 125 
软 (M) 295 35 = = 
В7п15-20 半 便 (Y。) 390 20 一 一 
硬 (Y) 490 8 三 — 
k (M) 290 30 75 ~ 110 70 ~ 105 
BFel0-1-1 半 便 (Y。) 310 12 105 100 
硬 ( Y) 480 8 150 145 
软 (M) 370 35 135 130 
BFe30-1-1 
半 便 (Y。) 480 12 85 - 120 80-115 
3. 铜 及 铜 合金 挤 制 管 (YS/T 662—2007) 
(1) 用 途 适用 于 制造 一 般 用 途 的 铜 及 铜 合金 挤 制 圆 形 管材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-149) 
表 2-149 铜 及 铜 合金 挤 制 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
牌号 状态 - Қата の 
外 径 壁 厚 < 度 
TU1 、TU2 、T2 、T3 、TP1 、TP2 30 ~ 300 5-65 
H96 、H62 、HPb59-1 、HFeS9-1-1 撞 制 20 ~300 1.5 -42.5 
300 ~ 6000 
H80 、H65 、H68 、HSn62-1 、 (R) 
60 ~ 220 7.5 -30 
HSi80-3 .HMn58-2 、HMnS7-3-1 
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( 续 ) 
Қ 尺寸 mm 
牌号 状态 - = Ут 
外 径 EE JE 长 度 
А19-2,0А19-4,0А110-3-1.5, 
° ° ° 20 ~250 3 ~50 
ОАП0-4-4 500 - 6000 
0513. 5-3-1.5 ) 80 ~ 200 10—30 
挤 制 
QCr0. 5 (R) 100 ~220 | 17.5 ~ 37.5 | 500 ~ 3000 
ВЕе10-1-1 70 ~ 250 10 ~25 
300 ~ 3000 
BFe30-1-1 80 ~ 120 10 ~25 














注 : 管材 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 5231—2012 中 相应 牌号 的 规定 。 


(3) 力学 性 能 ( 表 2-150) 


R 2-150 铜 及 铜 合金 挤 制 管 的 力学 性 能 

































































ma дё ЈЕ 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 布 氏 硬度 
КА /тт R. /MPa А(%) HBW 
T2 、T3 、TU1 、 

Е Е <65 >185 >42 ЗЕ 
H96 <42. 5 >185 42 = 
H80 <30 >275 >40 БЕ 
Н68 <30 >295 >45 = 

H65 、H62 <42.5 >295 >43 = 
HPb59-1 <42. 5 >390 >24 = 
HFe59-1-1 <42. 5 >430 >31 = 
HSn62-1 30 >320 >25 = 
HSi80-3 <30 >295 >28 НЕ 
НМп58-2 <30 >395 >29 — 
HMn57-3-1 <30 >490 >16 = 
0A19-2 <30 >470 16 = 
QAl9-4 <50 =450 = 

<16 =590 >14 140-200 

ОАП0-3-1.5 

>16 >540 >15 135 -200 

OAI10-4-4 <50 > 635 170 ~230 
0913. 5-3-1. 5 <30 >360 >35 = 
ОС. 5 <37.5 >220 >35 = 
ВЕе10-1-1 <25 >280 >28 = 
BFe30-1-1 <25 >345 >25 = 
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4. 铜 及 铜 合金 毛细 管 (GB/T 1531—2009) 











(1) 用 途 











高 精 级 一 一 适用 于 制 





造 家 用 














密 医 疗 仪器 等 工业 部 门 




















] 的 铜 及 





НОЯН, 551 











шалу, 





о 








及 铜 合金 毛细 管 。 











(2) 牌号 和 规格 (K 2-151) 

















于 制造 一 般 精 度 的 仪器 、 仪 表 和 


周 、 电 冰柜 、 高 精度 仪 








*. 




















电子 等 工业 部 门 用 


















































































































































表 2-151 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 牌号 和 规格 (単位 : mm) 
规格 尺寸 长 度 
牌号 供应 状态 IOS БИШЕ. 
(外 径 x 内 径 ) 盘 管 直 管 
T2 .TP1 、TP2 、 | 
H85 、H80 .H70 Ку» 
` у I 半 硬 (Y。 ) 、 
H68 、H65 、 u 
软 
H63 、H62 0.5 ~ $6. 10 
` (Ф Ф ) 23000 50 ~ 6000 
x ($0.3 ~ ф4. 45) 
H96.H90. зө 
QSn4-0. 3 、 CMD 
QSn6. 5-0. 1 人 
注 : 毛细 管 是 具有 高 质量 内 表面 并 符合 精密 直径 公差 的 小 内 径 管 。 
(3) 尺寸 规格 ( 表 2-152、 表 2-153) 
表 2-152 高 精 级 管材 的 外 径 、 内 径 及 其 公差 
外 径 /mm 内 径 /mm 
公称 尺寸 公差 公称 尺寸 公差 
<1.60 +0.02 <0. 60% +0.015® 
>1.60 ょ 0.03 テ 0.60 +0. 02 
① 内 径 小 于 0.60mm 的 毛细 管 ， 内 径 及 其 公差 可 以 不 测 ， 但 必须 用 流量 或 压力 
试验 来 保证 。 
表 2-153 普通 级 管材 的 外 径 、 内 径 及 其 公差 (単位 : mm) 
外 径 内 径 
公称 尺寸 公差 公差 
<3.0 +0. 03 
+0.05 
>3.0 %0.05 





Ж 


(4) 化 学 成 分 








管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 


<“ 
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(5) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 2-154、 表 2-155) 
表 2-154 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 室温 力学 性 能 














































































































拉 伸 试验 硬度 试验 
局 У Ж z dy 在 pe =. Z. уш 
牌号 状态 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 HV 
R, /MPa А(%) 
М 三 205 >40 一 
TP2 ‚Т2 、TP1 Fa 245 ~ 370 一 一 
Y 三 345 一 一 
M 三 205 三 42 45 ~70 
Н96 
Y 三 320 一 三 90 
M テ 220 三 42 40 ~70 
Н90 
Y 三 360 一 三 95 
M 三 240 三 43 40 ~70 
H85 Y, テ 310 テ 18 75 ~ 105 
Y テ 370 一 >100 
М テ 240 テ 43 40—70 
H80 Y, テ 320 三 25 80 ~ 115 
Y 三 390 一 >110 
М 三 280 三 43 50 ~ 80 
H70 、H68 Ү, 2370 >18 90 ~ 120 
Y 三 420 一 三 110 
M テ 290 テ 43 50 ~ 80 
H65 Y; テ 370 テ 18 85 ~ 115 
Y 三 430 一 三 105 
M テ 300 テ 43 55 ~ 85 
H63 、H62 Ү, 2370 三 18 70 ~ 105 
Y >440 一 >110 
QSn4-0.3 、 M 三 325 >30 三 90 
QSn6. 5-0. 1 Y 三 490 -- 三 120 
表 2-155 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 气 密 性 试验 
Ж E H 42 > = É š 
ДЕШ 气体 压力 /MPa ИЖИ 
(2 倍 壁 厚 )/mm 高 精 级 普通 级 
0.20 ~0.50 一 2.0 
>0.50 ~0. 70 一 2.9 
30 ~ 60 
>0.70 ~1.00 6.9 4.9 
>1.00-1.80 7.8 6.9 











5. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管材 (YS/T 909—2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 电子 工业 部 门 作 电 真空 器 件 用 无 氧 钢管 材 。 
(2) 牌号 和 规格 〈 表 2-156) 
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表 2-156 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管材 的 牌号 和 规格 
















































































规格 尺寸 /mm 
牌号 | 代号 状态 同形 知 ( 方 ) 形 
外 径 | 壁 厚 长 度 | 対辺 距 | Ен | 长 度 
1000 - 1000 - 
软化 退火 | 5 ~100 7000 |5~100| 1-10 | Sooo 
TU00 | C10100 у s100 19:2 ~20 500 < = _ sa 
TUO | T10130 | 拉 250 6000 
Н 0.5 1000 1000 
轻 拉 (H55) |5 -100 | 15 7000 |5~100 | 1~10 | 5000 
注 : 外 径 <30mm、 壁 厚 <3mm 圆 形 管材 可 供应 长 度 =6000mm 的 盘 管 。 





(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 2-157) 
表 2-157 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管材 的 力学 性 能 























Буа |Р m 由 长 = -TE HE 
牌号 状态 BEJE /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 布 氏 硬度 
R /MPa А(%) HBW 
软化 退火 (060) 所 有 三 200 三 40 一 
拉 (H55 2250 220 2265 
TU00 轻 拉 ( ) 所 有 
<6 >275 s >95 
TUO 
>6~ <10 >265 = 275 
TU1 拉 拔 (H80) 
>10-15 >250 — =70 
>15 三 250 — к= 
































(5) 电 性 能 〈 表 2-158 ) 
表 2-158 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 电导 率 及 电阻 系数 



























































牌号 状态 电导 率 电阻 系数 / 
(%IACS) > (О : mm2/m) < 
060 101 0.017070 
TU00 H55 99 0. 017415 
H80 98 0. 017593 
060 100 0. 017241 
TUO H55 98 0. 017593 
H80 97 0. 017774 
060 99 0. 017415 
тїї H55 97 0.017774 
H80 96 0.017959 











6. 铜 及 铜 合金 散热 管 (СВ/Т 8891—2013) 
(1) 用 途 适用 于 制造 坦克 、 汽 车 、 机 车 、 拖 拉 机 等 动力 机 械 散热 器 
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] 的 铜 及 铜 合 金 散 热管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-159) 
表 2-159 铜 及 铜 合金 散热 管 的 牌号 和 规格 (単位 : mm) 
规格 
和 1 Ше) 状 太 414% 局 管 Ж ЕЕ 
Ба He Dx [алх [Ках | KE 
壁 厚 5 B x KEJE S B x KEJE S 
PEIR ti (4-25) 
TUO T10130 | (H80). х (0.20 ~ = = 
轻 拉 (H55) 2.00) 
T2 T11050 | 拉 拔 硬 
H95 T21000 | (H80) 
H90 T22000 
H85 T23000 | 轻 拉 (H55 ) 250 - 
Н80 Т24000 (10-50) (15-25) (15-25) | 4000 
H68 0.20 х (1.9 - 6.0) х(5-12) 
HAs68- | 126300) м KA чы х(0.20- х(0.20- 
oo | 126330) Ж 0.80) 0.80) 0.80) 
HES 'T27000 (ОЗО) 
ШОО T27300 
р 软化 退 
HSn70-1 | T45000 | (oeo) 


(3) 化 学 成 分 




















管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 一 2012 中 相应 牌号 的 


бе222222222222 


Же 
和 
4 


| а; 





В 2-6 


a) 圆 管 

















А 
管材 横 截面 示意 图 
b) 知 形 管 c) mE 
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(5) 力学 性 能 


( 表 2-160) 


R 2-160 铜 及 铜 合金 散热 管 的 力学 性 能 


























































































































抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
見 状态 
牌号 状态 R, /MPa> A(%)> 
T2 投 披 便 (H80) 295 - 
е 轻 拉 (H55 ) 250 20 
HEIR tE ( H80) 295 — 
H95 HEIR TE ( H80) 320 — 
H90 轻 拉 (H55 ) 300 18 
H85 轻 拉 (H55 ) 310 18 
H80 轻 拉 (H55 ) 320 25 
Te | 轻 软 退火 (050) 350 25 
H65 、H63 а i 
HSn70-1 软化 退火 (060) 295 40 
7. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 (YS/T 450--2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 冰箱 (冰柜 ) 用 铜 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-161、 表 2-162 
表 2-161 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
牌号 | 代号 状态 种 类 мы - 
外 径 壁 厚 长 度 
400 ~ 
TE ( H04) 直 管 0.25 -1.5 
TU1 | T10150 | 122 硬 (HO2) 10000 
TU2 | T10180 | 1/4 硬 (HO1) 3.8 ~20 
TP2 | C12200 | 轻 退 火 (050) 盘 管 0.3-1.5 = 
软化 退火 (060) 
表 2-162 盘 卷 内 外 径 尺寸 (单位 : mm) 
类 型 最 小 内 径 最 大 外 径 卷 宽 
层 绕 盘 卷 610 ,560 <1230 75 ~ 400 


(3) 化 学 成 分 
(4) 力学 性 能 





表 2-163) 


化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 


< 
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表 2-163 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 室温 力学 性 能 
抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延 伸 | 断后 伸 长 率 
































ЖУ 状态 R, /MPa 强度 Ro 2/MPa А(%) 
便 (HO4 ) >315 テ 250 2. 
тіл(ті0150) | 1⁄2 ( H02) 245 -325 >120 
TU2(T10180 ) 1⁄4 硬 (HO1) 220 ~ 280 >70 >25 
TP2( C12200 ) 经 退火 (050) S [s ТТ” с 
软化 退火 (060) 2205 35 -80 >43 


8. 空调 与 制冷 设备 用 无 缝 铜 管 (GB/T 17791 —2007) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 家 用 空调 、 中 小 型 中 央 空 调 及 制冷 设备 用 无 颖 


























铜 管 


= 
B o 














(2) 牌号 和 规格 〈 表 2-164、 表 2-165) 

















表 2-164 空调 与 制冷 设备 用 无 缝 铜 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
ы. 状态 类 
牌号 a ME E E KE 
TU1 (М) 直 管 0.25 ~2.0 400 ~ 10000 
TU2 软 УВ | | 
т 轻 软 (M2 ) 3-30 
q: 半 硬 (Y。) Ë 
TP1 
硬 (Y) 盘 管 0.25 ~2.0 = 




















注 : 管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 











表 2-165 盘 卷 尺寸 (单位 : mm) 
类 型 最 小 内 径 最 大 外 径 卷 高 外 径 
KERE 560 1150 = 200 = 
蚊香 形 盘 管 一 = = SUO 














(3) 力学 性 能 〈 表 2-166 ) 
表 2-166 空调 与 制冷 设备 用 无 颖 铜 管 的 室温 力学 性 能 

















ТЕ 状态 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 断后 伸 长 率 
Е = R, /MPa 强度 Ro /MPa А(%) 
TU1 (М) テ 205 35 ~ 80 三 40 
TUZ 轻 软 ( M, ) テ 205 40 ~ 90 三 40 
T2 
ТР1 半 硬 (Y2 ) テ 230 テ 120 >15 
TP2 І(Ү) 2315 2250 = 
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9. 空调 器 连接 用 保温 铜 管 (YS/T 670--2008) 

(1) 用 途 主要 适用 于 空调 器 室外 与 室内 机 组 连接 。 

(2) 分 类 空调 器 连接 用 保温 铜 管 主要 分 单 盘 管 和 双 盘 管 〈 又 称 单 孔 
管 和 双 孔 管 、 子 母 管 等 ) ， 其 断面 形状 如 图 2-7 和 图 2-8 所 示 。 















































の 














H 






































中 




















外 表层 ”外 绝热 层 


K 


(3) 尺寸 规格 (K 2-167 ~ 表 2-169) 
Ж 2-167 空调 器 连接 用 保温 铜 管 (ЖНЖ) 的 规格 



































铜 管 公称 外 径 保温 套 管 尺寸 /mm 
长 度 /mm 

公制 (mm) | 英制 (in) 1 b b 

6 1⁄4 8 5 24 

10 3⁄8 8 5 27 

12 1/2 8 5 30 

3000 ~ 50000 

16 5/8 9 6 36 

19 3⁄4 9 6 40 

22 7/8 10 6 45 




















注 : 铜 管材 尺寸 及 其 公差 应 符合 GB/T 17791 一 2007 的 相关 规定 。 
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Ж 2-168 空调 器 连接 用 保温 铜 管 ORE) 的 规格 
铜 管 公称 外 径 保温 套 管 尺 寸 /mm 22 
公制 (mm) ЕТІГІН | л [s |n | a ЕТЕ D, |p 4; 
6х10 1/4 х3/8 8 5 5 8 27 | 24 | 51 
6x12 1/4 x 1/2 8 5 5 8 30 | 24 | 54 
6x16 1/4 х 5/8 9 6 5 8 36 24 60 3000 ~ 
10 x16 3/8 x5/8 9 6 5 8 36 27 63 50000 
10 x19 3/8 х3/4 9 6 5 8 4 | 2 | 67 
12 x 19 5/8 х3/4 9 6 6 9 40 | 36 | 76 
Ж 2-169 保温 套 管 的 内 径 与 壁 厚 及 其 公差 
铜 管 公称 外 径 保温 套 管 的 内 径 与 壁 厚 及 其 公差 /mm 
公制 (mm) | 英制 (in) 内 径 内 径 公差 壁 厚 壁 厚 公差 
6 1/4 8.5 +0.5 8 +0.5 
10 3/8 12.5 +0.5 8 +0.5 
12 1⁄2 14.5 +0.5 8 +0.5 
16 5/8 18 +0.5 9 +0.5 
19 3/4 22 +0.5 9 +0.5 
22 7/8 25 +0.5 10 +0.5 





(4) 技术 指标 


1) 钢管 材 | 
2) 保温 套 管 所 使 

表 2-170 的 规定 。 
表 2-170 

















项 目 




















生 能 要 求 应 符合 GB/T 17791 一 2007 的 相应 
j 的 材料 为 聚 乙烯 泡沫 (30 1. , 





Æ о 














聚 乙烯 泡沫 (30 倍 发 泡 ) 的 性 能 指标 


要 求 


П 
БЕ 
шщ 
Si 
E 
= 
23 
п} 





E p/( g/cm? ) 


0. 024 +0. 003 





吸水 率 B/( g/cm? ) 


<0. 010 





25% 压缩 应 力 H/MPa 





抗 拉 强度 R, /MPa 
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( 续 ) 
项 目 要 求 
断后 伸 长 率 4(% ) cg 
热 导 率 /[ kJ/(m・h・ や ) ] =0. 142 
压缩 永久 变形 率 C(% ) <8 
加 热 尺 寸 变化 率 5(%) -5 - +5 
меен 燃烧 时 间 在 1205 以 内 ， 


注 ; 燃烧 性 试验 仅 供 
10. 空调 与 制冷 系统 阀 件 


























参考 

















， 可 由 ff 











1 














(1) Ж 
ERER, RSE) 
(2) 


























适用 了 





























F 制 造 空调 与 制冷 系统 阀 件 (如 
] 铜 及 铜 合金 无 颖 管 。 
牧 号 和 规格 ( 表 2-171) 























其 燃烧 长 度 应 <60mm 
t 需 双方 协商 确定 是 否 做 该 项 试验 。 
用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 26024 一 2010) 
ц зб 4 п], ЕЙ, 














表 2-171 无 缝 管 的 牌号 和 规格 
TE РТ 规格 尺寸 /mm 
号 状态 类 
内 径 外 径 ( 或 壁 厚 ) 长 度 
硬 (Y) 上 
Ho 半 便 (Y。) 直 管 2.0 -95.0| 4.0 ~ 100.0(0.5 -2.0) | 100 ~ 6000 
2 
(М) 盘 管 |2.0~21.0| 4.0-22.0(0.3-1.5) — 
H65 E) 直 管 14.0 ~42.0| 20.0 ~45.0(1.5 ~3.0) | 100 ~ 6000 
半 便 (Y。) Lo La S Мен а 7 





(3) 化 学 成 分 








时 w(Pb) <0.03%, w(Cd) <0.01% 。 
(4) 力学 性 能 (KR 2-172) 








管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 ， 





同 




















表 2-172 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 
牌号 状态 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
便 (Y) 2290 一 
TP2 半 便 (Y。) 245 ~ 325 >20 
软 (M) >205 三 40 
便 (Y) 三 410 一 
H65 
半 硬 CY。 ) 370 ~410 三 25 














<“ 
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11. 无 颖 内 螺纹 铜 管 (GB/T 20928--2007) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 空调 与 制冷 用 铜 管 。 
(2) 分 类 ( 表 2-173 ~ 表 2-175) 

表 2-173 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 牌号 状态 







































































№ 号 Жж 供 货 形状 
轻 软 (M,) 
TP2 е x HERE 
软 (M) 





























注 : 1. 无 颖 内 螺纹 铜 管 是 外 表面 光滑 ， 内 表面 具有 一 定数 量 、 一 定 规则 螺纹 、 截 
i 圆周 连续 的 铜 管 。 



























































2. 管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 
表 2-174 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 规格 尺寸 范围 
































































































































外 径 D 底 壁 厚 齿 高 He 总 壁 厚 ЖАЯ 螺旋 螺纹 数 
/mm TW/mm /mm TWT/mm а(9) BCe) ヵ / 条 
3-16 0.20 -0.7510.10 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 1. 05 | 10-100 0 ~ 50 30 ~ 100 
32-175 本 标准 推荐 普通 齿 型 规格 的 名 义 尺寸 
; 汉 IR EE E 总 壁 厚 Қ 
ре R 外 径 а y ние е рте лен aB 
9, ЮР/ тат | /mm /mm а(°) BCe) z/ 条 
/mm /mm 
ф5. 00 х0. 20 + 
1 5.00 | 4.32 | 0.20 | 0.14 | 0.34 | 40 18 38 
0.14-40-18 
ф6. 35 х0. 26 + 
2 6. 35 | 5.43 | 0.26 | 0.20 | 0.46 | 40 10 55 
0.20-40-10 
の 7.00 x0.27 + 
3 7.00 | 6.16 | 0.27 | 0.15 | 0.42 | 53 18 60 
0. 15 -53 – 18 
の 7.00 х0. 25 + 
4 7.00 |6. 14 | 0.25 | 0.18 | 0.43 | 40 18 50 
0.18-40-18 
07.00 х0. 25 + 
5 7.00 | 6.06 | 0.25 | 0.22 | 0.47 22 16 54 
0.22 -22 -16 
09.52 х0. 28 + 
6 0.15 -53—18 9.52 | 8.66 | 0.28 | 0.15 | 0.43 
— 53 18 60 
09.52 х0. 30 + 
7 9.52 | 8.52 | 0.30 | 0.20 | 0.50 
0.20-53-18 
. 52 х0. 27 
8 $2 + 9.52 | 8.66 | 0.27 | 0.16 | 0.43 30 18 70 
0.16 -30 -18 
中 12. 70 x0.41 + 
9 12.70|11.38| 0.41 | 0.25 | 0.66 | 53 18 60 
0.25-53-18 
ф15. 88 х0. 52 + 
10 15. 88 |14. 24| 0. 52 | 0.30 | 0.82 | 53 18 74 
0.30 – 53 ~ 18 
ТЕ: РИ ЕИ: а= D -2ТУТ, 





(3) 外 形 尺寸 及 公差 (图 2-9 和 表 2-176) 








166 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 








BM 





TW 


360°/n 


0—9 аА ТУ) Нр 
TVT7 一 总 壁 厚 “ 下 一 槽 底 宽 7 一 螺纹 数 


oa 一 齿 项 角 8 一 螺旋 
表 2-176 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 外 径 、 齿 型 参数 、 米 克 重 的 公差 
































































































































名 К R 寸 公 差 
3 ミカ <7 +0.03 
Ре 70 <10 +0.04 
МУ. 5] 7 
м 10<D <12 +0. 05 
12<D=<16 +0.06 
3<D <10 < X#E 2.5% 
賠 度 /mm 
10 = の s16 ミ 名 以外 径 的 4% 
6. 0. 20 ~ 0. 40 + 0. 03 
底 壁 厚 TW/mm 
>0.40-0.75 +0.05 
е 0. 10 ~ 0. 20 + 0. 02 
店 高 H,/mm 
>0.20 ~0. 30 +0.03 
П. 0. 30 ~ 0. 50 +0. 04 
总 辟 厚 TWT/mm 
>0.50-1.05 +0.05 
EN (°) 10 ~ 40 Езу) 
шы >40 ~ 100 +5 
螺旋 角 ВС?) 0-50 +2 
3mm=< 0 <7тт +2g/m 
7mm < D<12mm +3g/m 





ж 





12mm < D <16mm 5g/m 











(4) 力学 性 能 和 品 粒度 (422-177) 
R 2-177 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 室温 力学 性 能 和 晶 粒 度 











抗 拉 强度 “| 规定 非 比例 延 便 ”断后 伸 长 率 | 
T 拉 强 度 БЕЕК MERRE | „ы, 
R„/MPa “| 强度 Rio /MPa A(%) 
(М) テ 210 45 ~ 100 >43 0. 020 ~ 0. 060 
®КЖ&(М,) 220—270 45 ~ 100 >43 0.015 ~ 0. 035 

















注 : 1. 清洁 度 : 无 颖 内 螺纹 铜 管内 表面 残留 物 应 不 大 于 0. 025g/m 。 

2. 盘 卷 的 外 形 尺 寸 : 无 颖 内 螺纹 铜 盘 管 供 货 应 为 层 绕 盘 管 ( 需 方 有 特殊 要 求 
时 供需 双方 协商 确定 )。 卷 内 径 (名 义 ): 610/560mm; 卷 外 径 : <1100mm; 
卷 宽 : テ 200mm。 

12. 同步 器 齿 环 用 挤 制 铜 合 金管 (YS/T 669—2013) 

(1) 用 途 ”适用 于 制造 汽车 同步 器 齿 环 挤 制 铜 合金 管 ， 也 适用 于 制造 
机 械 、 冶 金 、 模 具 、 造 船 、 航 空 等 行业 中 大 中 型 耐 磨 件 、 中 小 型 易 耗 件 、 常 
摩擦 副 及 自 润滑 环境 零件 等 特种 耐 磨 领域 用 的 撞 制 铜 合金 管 。 

(2) 牌号 和 规格 (KR 2-178) 

表 2-178 管材 的 牌号 和 规格 



























































































































































Хән 














规格 /mm 





牌 号 代 FIR % 


外 径 内 径 壁 厚 长 度 





HMn57-2-2-0. 5 Т67420 





НМп59-2-1.5-0.5| T67330 





HMn62-3-3-0. 7 Т67200 





НМп62-3-3-1 767300 





НМп64-8-5-1. 5 767100 





挤 制 (M30)| 35 ~ 200 | 25-150 | 3.5 ~ 25 <6000 
НА161-4-3-1 Т69230 





НА164-5-4-2 Т69210 





НА160-5-2-2 = 





НА158-4-4-1 に 





НМ155-7-4-2 Z 
注 : 同步 器 齿 环 是 用 于 汽车 变速 器 同步 器 总 成 的 速度 切换 辅助 零件 。 
(3) 化学 成分 ( 表 2-179 ) 

(4) 力学 性 能 ( 表 2-180) 
(5) 显 微 组 织 〈 表 2-181 ) 









































ОШТО “ау САР 74 Сау `j ЗАМИ ССТ С СЕНЕМ ° уле 3⁄0 ДЕН ДУ GÁ h ЗЕ BF b TY Марс 




























































































ЖЕ еі. ол $% с? 0 -95 
0> | H% De 
<0> | кен к Ее жел || Басын Z-y-L-SSINH 
с? LT ет 0% с? 0719 
“9 > ін Ме реді 7 
о -ә | -60 | -Z0| - ет | есе | -0< СН 
0% 0% T's 0:79 
:0> | H% = L =, 22 
Ет ~oz кел БЕХС -2-5-04ҮН 
011 0% o's 079 0:99 
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表 2-180 管材 的 室温 力学 性 能 
= BE 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 布 氏 硬度 洛 氏 硬度 
牌 号 状态 R. /MPa А(%) HBW HRB 
HMn57-2-2-0.5 = = 140 ~ 170 
HMn59-2-1. 5-0. 5 — = 145 ~ 191 
HMn62-3-3-0. 7 > 539 25 三 83 
HMn62-3-3-1 =535 =12 = >85 
HMn64-8-5-1. 5 >650 =5 210 -260 
M30 
HA161-4-3-1 >635 >2 - >95 
НА164-5-4-2 = ШЕ 205 ~ 235 
НА160-5-2-2 >590 >12 - >85 ~ 105 
Н4158-4-4-1 テ 637 >6 一 295 
HNi55-7-4-2 >635 >2 220 -270 
表 2-181 管材 各 牌号 的 显 微 组 织 状 态 
Жж Ж 
号 状态 金属 间 化 合 物 强化 相 
"9 (Же ] 视 场 比 例 S subt 
- Mn-Si-Fe 強化 相 在 B+a ЖЕН 
HMn57-2-2-0. 5 В +а мен 
i Mn-Si 强化 相 在 В +a 基体 上 均 勾 
HMn59-2-1. 5-0. 5 В+а | о<5% А 
Е Mn-Si-Fe 強化 相 在 B+a ЖЖ EH 
HMn62-3-3-0.7 В-ға мн 
Ë Mn-Si ЖЕШ Cr 相 在 B +a 基体 上 
HMn62-3-3-1 B+o | a <30% 均匀 分 布 
Mn-Si 强 化 相 、Pb 相 在 B +a 基体 
HMn64-8-5-1.5 <40% 
PE ааа е ЕЛЕЙДІ 
с 7 Co- Ni- Fe-Si 强化 相 在 B+a 基体 上 
HA161-4-3-1 B+a | a<30% 以 球状 均 名 分布 
a 富 铁 强化 相 、Pb ЖЛЕ B +o 基体 上 
НА164-5-4-2 В ғо 均匀 分 布 
i-Ti 强化 相 在 В 基体 上 物 均匀 
НА160-5-2-2 B АЖ 
i3Al 強化 相 、SiMn 强化 相 、 富 铁 强 
HA158-4-4-1 = 
Ee 化 相 相 在 B +a 基体 上 均匀 分 布 
. БЕ WiAlSi 强化 相 在 B + a 基体 上 均匀 
HNi55-7-4-2 B+o 分 布 
注 : 1. “aq” 代表 a 相 ,“B” 代 表 B 相 ,“ 一 ”代表 无 要 求 。 
2. 需 方 对 a 相 比例 等 组 织 状 态 有 特殊 要 求 时 ， 双 方 协议 商定 。 
13. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 8890—2007) 
(1) 用 途 ”适用 于 火力 发 电 、 舰 艇 船舶 、 海 上 石油 、 机 械 、 化 工 等 工 
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业 部 门 制造 热 交 换 右 及 冷凝 器 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-182) 










































































成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 的 相应 规定 。 


























(4) 力学 性 能 ( 表 2-184) 











表 2-182 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
牌 号 种 类 供应 状态 == 5 
Ді 外 径 壁 厚 长 度 
盘 管 | 软 (M) 、 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) | 3-20 |0.3-1.5 = 
BFe10-1-1 软 (M) 4~160 |0.5~4.5| <6000 
下 管 | ーーーー 
半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 6-76 |0.5-4.5| <18000 
BFe30-1-1 直 管 软 (M) 、 半 人 硬 (Y。 ) 6-76 |0.5 -4.5| <18000 
НА177-2 、HSn70-1 、 
HSn70-1B 软 (M) 
у 直 管 6-76 |0.5~4.5| <18000 
HSn70-1AB .H68A 、| | 半 硬 (Y。) < 
H70A.H85A 
(3) 化学 成分 ( 表 2-183 ) 
表 2-183 HSn70-1B. HSn70-1AB 的 化学 成分 
杂质 成 分 
л 量 分 数 O 25/4 
р = 主 成 分 (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) < 
Cu Sn As B Ni Mn Zn Fe Pb | 杂质 总 和 
69.0 | 0.8 | 0.03 0.0015 
HSn70-1B 总 Е £ > 一 一 | 余 量 | 0. 10 | 0.05 0.3 
71.0 0.06 | 0.02 
69.0 | 0.8 0. 0015| 0. 05 | 0. 02 
0.03 
HSn70-1AB | ~ 8 gl 5 ~ | 余 量 | 0. 10 | 0.05 0.3 
71.0 | 1.3 ` |0.02|1.00 2.00 
ЇЕ: HSn70-1B HSn70-1AB 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 中 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 





























表 2-184 热 交换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 
抗 拉 强 度 R. /MPa 断 后 伸 代 率 4(% ) 
= 
M 370 30 
BFe30-1-1 
Y, 490 10 
M 290 30 
BFel0-1-1 Y, 345 10 
Y 480 = 
M 345 50 
НА177-2 
Y, 370 45 
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( 续 ) 
m в 状态 抗 拉 强 度 R. AMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
三 
HSn70-1 、HSn70-1B 、 M 295 42 
HSn70-1AB Y。 320 38 
M 295 42 
H68A 、H70A 
Y; 320 38 
M 245 28 
H85A 

Y, 295 22 











14. 热 交换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 (GB/T 19447--2013) 


































































































(1) HR ”适用 于 制造 热 交 换 器 用 翅 片 高 度 不 大 于 4mm 整体 外 螺旋 形 
翅 片 及 内 肋 的 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-185、 表 2-186 和 图 2-10) 
表 2-185 管材 的 牌号 和 规格 (单位 : mm) 
规格 尺寸 
КЕН 成 翅 段 [ 翅 高 Hl x 翅 
ж 5 |а =| RERS TAR 45222 
ОМ D x BEJE T) 片 数 FPI( 条 /in) x 
— 底 壁 厚 71] 
TU00 C10100 
тіл T10150 | 软化 退火 态 ( 060) 
TU2 T10180 轻 拉 态 (H55) |(7 ~30) x(0.6 -3.0) 
TP1 C12000 PLIA ( H80) 
TP2 C12200 (0.3 -3.8) х 
BFe5-1.5-0.5| C70400 (11-56) 
BFel0-1-1 | 770590 | 软化 退火 态 (060)|(10 ~26) x(0.75 -3.0)| ,(0,4-2.5) 
BFe30-1-1 | 171510 
HA177-2 C68700 
HSn72-1 C44300 
е УН ル 28 ( O 2 ~ 
мегі рен 软化 退火 态 (060)|(10 -26) х (0.75 -3.0) 
HAs85-0. 05 | T23030 
322-1866 推荐 常用 规格 、 主 要 参数 
公称 尺 + ° š A 、| 内 上 褒 | 内 齿 | 底 壁 
公称 尺寸 | 外 径 se | 外 径 яза жиш ры AH р 
/( mm х mm) 片 数 ЕРІ 条 数 | 螺旋 JE Т, 
П/тт | T/mm | D,/mm | Н,/тт . |R.,/mm 
レ ( Ж/їп) z/ 条 | BC) | /mm 
25.32 x1.18| 25.32 | 1.18 | 25.32 | 0.9 46 0.36 | 45 35 |0.64 
25.32 x1.18| 25.32 | 1.18 | 25.32 | 0.6 46 0.36 | 52 35 |0.64 
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( 续 ) 
мап ЖЕ | em лме аи е ы К | 
П/тт | T/mm | D,/mm | H,/mm . |R,/mm 
レ ( Ж/1їп) п/ ВС”) /mm 
18.92 x1.13| 18.92 | 1.13 | 18.92 0.6 46 0.36 45 42 0.64 
18.92 x1.13| 18.92 | 1.13 | 18. 92 0.9 46 0.36 45 42 0.64 
16 x0. 65 16 0.65 16 0.3 26 0.15 8 43 三 0. 5 
15.88 x1.1 | 15.88 1:41 15. 88 0.9 40 0.25 38 40 0. 55 
19.05 х1.15| 19. 05 | 1.15 |19.05 | 1.45 26 = == 三 0. 55 
15.88 х0.6 | 15.88 0.6 15. 88 = == 0.3 60 25 0.5 
12.7 х0.6 12.7 0.6 12.7 -- = 0.25 60 42 0.4 
23.4 x2. 5 23.4 2.5 26 2.8 12 -- = -- 1.5 
23 х2.6 23 2.6 26 3.0 11 = => == 1.5 
22 х2.45 22 2.45 27 3.5 11 үт =i == 0.95 
17 х2.8 17 2.8 19 2:5 12 = = = 1.5 
62-0 起 片 管 各 部 位 名 称 示意 图 
7 一 无 翅 段 壁 厚 ”8 一 过 渡 锥 长 度 _FP/[ 一 外 翅 杷 片 数 (条 /in) 
HH 一 外 起 高 D 一 无 起 段 外 径 ”NN 一 内 齿 条 数 B— A A EJE 
R, 一 内 齿 高 7 一 成 翅 段 底 壁 厚 ”六 一 成 翅 段 外 径 
(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 


的 规定 。 


(4) 力学 性 能 ( 表 2-187) 





< 
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表 2-187 管材 的 室温 力学 性 能 



































规定 总 延 ‚ДЕ 
抗 拉 强 度 尺 /MPa 规定 总 延伸 强度 
牌 号 状 ж Ro s MPa 维 氏 硬度 HV1 
最 小 值 最 小 值 
TU00 软化 退火 态 (060) 205 62 40 ~75 
TU1 
TU2 轻 拉 态 (H55 ) 250 205 70 ~ 110 
TP1 
TP2 VIRA ( H80) 290 — 90 ~ 120 
ВЕе5-1. 5-0. 5 260 85 <110 
ВҒе10-1-1 | 软化 退火 态 (060) 275 105 75 ~ 110 
BFe30-1-1 360 125 <135 
HA177-2 345 125 60 ~ 90 
HSn72-1 
软化 退火 态 (060 310 105 60 ~ 100 
HSn70-1 软化 退火 态 ( ) 
HAs85-0. 05 275 85 45 ~80 





























注 : 维 氏 硬 度 总 试验 力 的 大 小 可 由 供 、 需 双方 协商 确定 。 
15. 铜 及 铜 合金 无 颖 高 翅 片 管 (YS/T 865—2013) 
(1) 用 途 适用 于 制造 换 热 器 和 散热 器 用 起 片 高 度 大 于 4mm 的 铜 及 铀 
合金 无 颖 高 翅 片 管 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-188, El 2-11) 
表 2-188 高 翅 片 管 的 牌号 和 规格 


































































































供 货 . 规格 尺寸 /mm 
牌 号 | 代 Зіра)| 状态 I = — ТЕТЕ 
Ж 翅 片 外 径 | 翅 片 高 | 底 壁 厚 ЖІ) 长 度 
T2 T11050 
TP1 C12000 RIÉ 30 ~60 | 4~20 
TP2 C12200 (Н90) 
нж ( 0.5 -2.5 |1 -6| <6000 
软化 退火 
BFel0-1-1 | T70590 
(060) | 30-55 | 4-15 
BFe30-1-1 | Т71510 
注 : 无 颖 高 翅 片 管 是 管材 外 表面 带 有 系列 凸 起 的 翅 片 ， 并 且 翅 片 高 度 大 于 4mm, 



































翅 片 通常 采用 冷加工 方法 形成 。 
(3) 化 学 成 分 “高 翅 片 管 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 相应 牌 
号 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 2-189 ) 
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D 一 翅 片 外 径 





图 2-11 
һ—Ж Н 


起 片 管 示意 


< 一 翅 片 间距 


图 


表 2-189 高 翅 片 管 的 硬度 








:一 底 壁 厚 




















牌 。 号 R % 维 氏 硬度 HV 
060 <80 
T2 、TP1 、TP2 
H90 >80 
060 <140 
ВЕе10-1-1 
H90 >150 
060 <110 
BFe30-1-1 
H90 >120 








16. 銅 及 銅 合金 U 型 管 (YS/T 911-2013) 









































U 型 铜 及 铜 合 4 


> 



































(1) 用 途 适用 于 制造 冷凝 器 、 蒸 发 器 和 热 交 换 器 用 Б 
无 缝 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-190、 图 2-12) 
表 2-190 铜 及 铜 合金 U 型 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
е Е š w Ж = — m 
Ша б 4% б 外 径 D| ват | к | 
半径 R 
软化 退火 (060 ) 
TP2 C12200 
轻 拉 (H55 ) 
HSn70-1 、HSn72-1 | 145000, 
НА177-2, С44300 、C68700 、 <50 (0.3 -3.4| <18000| 21. 5р 
BFe10-1-1 、 T70590 、 退火 (061) 
BFe30-1-0.7、 C71500 、 
BFe30-1-1 T71510 























注 : U 型 管 是 在 同一 平面 上 弯 








180° 形 成 U 


























多 的 管材 。 














L— 


(3) 化 学 成 分 





























图 2-12 U 型 管 示意 图 





直 管 段 长 度 R—#j; 


(4) 力学 性 能 ( 表 2-191) 














半径 





管材 各 牌号 的 





D 一 管材 直径 


化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 


7 一 管材 壁 厚 















































































































































































































































表 2-191 铜 及 铜 合金 U 型 管 的 力学 性 能 
| сары 规定 非 比 例 延 伸 | 断后 伸 长 
іі 号 š 号 状态 立 强度 В, /MP < 
к 号 | 代 号 | 状态 hiwa R. MP 强度 Rs/MPa | 率 4(%) 
060 テ 205 テ 60 テ 40 
TP2 C12200 
H55 >250 テ 205 テ 15 

HSn70-1 T45000 А 

$ 061 >295 >105 テ 42 

HSn72-1 C44300 

НА177-2 С68700 061 2345 2125 >50 

ВЕе10-1-1 T70590 061 >290 >105 >30 
BFe30-1-0. 7 C71500 А 

061 2370 2125 >30 
BFe30-1-1 T71510 

17. Ж КЕЯ Е (GB/T 18033--2007) 

(1) 用 途 主要 适用 于 制造 输送 饮用 水 、 生 活 冷 热 供 水 、 民 用 天 然 气 、 
煤气 及 对 铜 无 腐蚀 作用 的 其 他 介质 的 铜 管 ， 也 适用 供 热 系统 用 铜 管 。 铜 管 一 
般 采 用 焊接 、 扩 口 或 压 接 等 方式 与 管件 相连 接 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-192) 

R 2-192 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
а. De 态 A 
牌 号 | 状 态 | 种 Xf ара p| k E 
硬 (Y) 6-325 

TP2 半 便 ( Y。) 直 管 6 ~ 159 ТГ 6000 

TU2 (М) 6 ~ 108 тз; 

(М) 盘 管 <28 >15000 

注 : 管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 TP2 和 TU2 的 规定 。 

(3) 尺寸 规格 ( 表 2-193) 
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(0) 528 (“УЗ (л) 0 ШАА АЛ ЕТТЕ 
ТЕЕ CHI (ч/з) щи VAA ш 
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(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 2-194、 表 2-195) 
表 2-194 无 颖 铜 水 管 和 铜 气管 的 力学 性 能 




















牌号 | 状态 | 公称 外 径 /mm | 抗 拉 强 度 R,AMPa 宇 断后 伸 长 率 4(% ) | 会 氏 人 硬度 HV5 
=100 315 
Ү >100 
> 100 295 
TP2 
| =67 250 30 
TU2 Y, 75 -100 
>67 ~ 159 250 20 
M < 108 205 40 40 ~ 75 

















注 : 维 氏 硬度 仅 供 选择 性 试验 。 
表 2-195 弯曲 试验 的 弯曲 半径 
































公称 外 径 /mm 弯 心 半径 Zam О 
6 27 30 
8 31 35 
10 35 40 
12 39 45 
15 48 55 
18 61 70 
22 79 90 
28 106 120 








б, を ГАЗ ЧЕ ЖЕСЕ ВА. 
18. 电缆 用 无 缝 铜 管 (СВ/Т 19849 —2005 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 制作 通信 电缆 产品 用 无 颖 铜 盘 管 。 



























































































































































(2) 牌号 和 规格 (K 2-196 ) 


























表 2-196 电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 和 规格 
{Ыс 规格 尺寸 /mm 
ж 号 供应 状态 Ж-Е ж ”大 
тіл TU2 、T2 M( 软 ) , 盘 状 4-22 0.25 - 1.5 














注 : 管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 的 规定 。 
(3) 力学 性 能 〈 表 2-197) 
表 2-197 电缆 用 无 颖 铜 管 的 力学 性 能 
шоок 状态 抗 拉 强度 R 7МРа | 断后 伸 长 率 4(% ) 








тіл TU2 、T2 (М) 205 ~ 260 >40 


























(4) РЕВЕ (322-198) 
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表 2-198 


电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 































































































































































































合金 牌号 状 态 电导 率 (%1IACS) 
TU1 、TU2 、T2 M >100 
导电 用 无 缝 铜 管 (СВ/Т 19830 一 2013 ) 
(1) MZ 适用 于 制造 电炉 、 电 机 、 输 变 电 等 设备 用 导电 圆 形 、 和 矩 
(方 ) 形 无 缝 铜 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-199) 
表 2-199 导电 用 无 缝 铜 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
牌 号 | 代 号 | 状 态 bl É 和 矩 ( 方 ) 形 " 
a 一 ーー 长 度 
外 径 壁 厚 对 边 距 壁 厚 
TUO T10130 тл 
TU1 T10150 ш 
TU2 T10180 | 软化 退火 
TU3 С10200 (060) | 5 ~178 |0.5~10.0| 10-150 [0.5 - 10.00900 ~8500 
TUAg0. 1 | T10530 | 轻 拉 (H55) 
TAe0. 1 T11210 | 硬 态 拉 拔 盘 管 
Т1 Т10900 (H80) 
T2 T11050 
5-22 |0.5-6.0| 10-35 |0.5~5.0| >8500 
ТРІ C12000 
(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 
的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 2-200) 
表 2-200 导电 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 
抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 硬度 
JÈ 太 Y 
ЕСЕ | R,,/MPa A(%) HBW HV 
退 火 (060) 全部 200 ~ 255 三 40 一 = 
壁 厚 <5.0 | 250-300 一 60 ~ 90 65 ~ 95 
轻 拉 (H55) 
壁 厚 >5.0 | 240-290 三 15 一 一 
硬 态 拉 拔 | 壁 厚 <5.0 | 290-360 - 85 ~ 105 90 ~ 110 
( H80) 壁 厚 >5.0 | 270-320 =6 — 


























(5) 











EPEE ( 表 2-201) 
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表 2-201 导电 用 无 缝 铀 管 的 电 性 能 
20°С 导电 率 (% IACS) > 
状 态 尺寸 /mm TU1 TU2 、TU3 Tl. Е 
О TUAg0. 1 、TAg0. 1 12 TH 
退火 (060) 全 前 101.0 100. 0 98. 0 90.0 
Г М2 БЕЈ <5. 0 98.3 97.0 96. 0 88.0 
К СНУ) 全店 >5.0 | 98.8 98.0 97.0 89.0 
硬 态 拉 拔 | 壁 厚 <5.0 97.5 97.0 95.0 87.0 
(H80) 壁 厚 > 5. 0 98.0 98.0 96. 0 88.0 
(6) 弯曲 试验 ” 需 方 要 求 时 ， 外 径 小 于 100mm, Bë) X Р 5.0mm 的 回 
管材 应 按 表 2-202 规定 的 弯 心 半径 进行 弯曲 试验 ， 退 火 态 的 圆 形 管材 弯 
180° ， 轻 拉 和 硬 态 拉 拨 态 的 圆 形 管材 弯曲 90"。 试 验 后 ， 管 材 不 应 有 目 视 可 
见 的 裂纹 或 裂口 。 
表 2-202 弯曲 试验 的 弯 心 半径 (单位 : mm) 
外 © 15 b E 4 
13 114 
19 127 
25 165 
32 203 
38 235 
50 273 
64 305 
76 375 
89 432 
100 464 
注 : 1. 其 他 外 径 圆 形 管材 弯曲 试验 的 弯 心 半径 由 供需 双方 参照 表 中 数据 协商 确定 。 
2. 弯曲 前 可 在 管材 内 填充 沙子 、 松 香 或 其 他 材料 。 
20. 导电 用 D 型 铜 管 (YS/T 760 一 2011 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 电力 行业 高 压 开关 设备 用 DD 型 钢管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-203) 
表 2-203 导电 用 DD 型 铜 管 的 牌号 和 规格 
(单位 : mm) 
m 号 状 x — N 尺寸 
宽度 x 高 度 x 壁 厚 长 度 
92.3 х38 х8 
T2 ТІ (H04) 92.3 x38 x12 800 ~ 6000 





(3) 化 学 成 分 





бї 


， 其 中 P 的 质量 分 数 应 不 大 了 














92.3 x38 х8/5 





管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 T2 的 规 
F 0. 001% 。 
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(4) 外 形 尺 寸 (图 2-13、 表 2-204) 























В 2-13 DD 型 管 横 截面 形状 
WW 一 宽度 一 高 度 4 一 直 边 的 厚度 4, 一 圆 缴 边 的 厚度 


7 一 外 圆 角 半径 +, 一 内 圆 角 半 径 。 R, 一 外 圆 半径 RR, 一 内 圆 半径 














































































































表 2-204 外 形 尺寸 及 其 允许 偏差 (単位 : mm) 
公称 尺寸 W H ti ち R, R, 六 Г) 
92.3 x38 х8| 92.3 38 8.0 50 42 6.0 2.5 
92.3 x38 x12| 92.3 38 12.0 50 38 6.0 2.5 
92.3 x38 х8/5| 92.3 38 8.0 5.0 50 45 6.0 4.0 
公差 +0.5 +0.5 +0.5 +0.5 一 一 +0.25 | +0.25 





























(5) 力学 性 能 〈 表 2-205 ) 
表 2-205 导电 用 D 型 铜 管 的 力学 性 能 





Жж 抗 拉 强 度 К,/МРа 布 氏 人 硬度 HBW 





H04 300 ~ 340 82-107 


21. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 (GB/T 20301 一 2006 ) 
(1) 用 途 适用 于 制造 微波 磁 控 管 、 高 保 真 通信 、 电 导 、 高 真空 部 件 
用 无 氧 铜 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-206、 表 2-207) 
表 2-206 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 牌号 和 规格 















































四 












































ан 
ж 5 状 Жо B 内 B K JE 
Y, 
ТОО TU1 Y 8-50 6-48 1000 - 3000 
ТЕ: 管材 的 化 学 成 分 应 符合 CB/T 5231—2012 中 相应 牌 写 的 规定 。 








(4) 力学 和 工艺 性 能 (422-208) 
(5) FEX (K 2-209) 
(6) 气体 排放 量 〈 表 2-210) 
































< 


%--% +A 181 





表 2-207 推荐 规格 的 名 义 尺 十 
































序 号 規格 /(mm x mm хат) | 理论 质量 /(kg/m) 途 
1 $12.5 x $6. 2 x 1200 0.993 排 气管 
2 由 16. 5 x ф14.5 x 2500 1. 053 ЖЕЙ 
3 ф19.5 хф18 х2500 0. 987 УЖ 
4 439. 5 х ф34. 5 х 1200 3.118 阳极 简 














注 : 本 标准 铜 的 密度 取 8.94g/cm' 。 
表 2-208 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 室温 力学 性 能 和 工艺 性 能 
牌 号 | 状态 | 抗 拉 强度 R. /MPa 规定 非 比 例 延 伸 强 度 R o /MPalj 维 氏 硬度 HV1.0 








Y。 250 ~ 325 2:205 -= 
Y >315 2275 280 
注 : 表 中 届 服 强度 和 工艺 性 能 仅 为 参考 值 。 


表 2-209 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 电导 率 


TUO TU1 









































牌 号 状 态 电导 率 (20%C ,%IACS) 
5 Xs >100 
TUO 、TU1 

Y テ 98 











表 2-210 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 气体 排放 量 




















Tr th = JK EL Nr Ali t Ж Et 
气 体 放出 的 气体 量 қ 体 放出 的 气体 量 
/[ (MPa・ m )/g] /[ (MPa : m )/g] 
H, <4.0 со, <5.0 
H, 0 <6.0 H. C. (磁気 化合 物 ) <2. 0 
СО + №, <4.0 总 量 <21. 5 
0, <0. 50 

















22. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (JB 4742—2000) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 制造 压力 容器 用 的 镍 铜 合金 无 颖 管 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-211、 表 2-212) 

表 2-211 压力 容器 用 镍 铀 合金 无 缝 管 的 牌号 和 化 学 成 分 


ке! Ла 化学 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 
S Ni Cu Fe Mn С Si 5 



























































NCu30 | >63.0 |28.0-34.0| s2.5 | <20 | s0.3 <0.5 |0. 024 
注 : Ён ЖИИ А A R P IER ЗЕЙ {НИ ЛЕ o 


表 2-212 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 的 极限 偏差 






































Mi ын 极限 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Ni Cu Fe Mn C Si © 
NCu30 0 +0.20 +0.05 +0. 04 +0. 02 +0. 03 | +0. 005 
-0.45 -0.15 0 0 0 0 0 























(3) 规格 尺寸 ( 表 2-213) 
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表 2-213 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 规格 尺寸 


ЖЕН /тат 
外 径 /mm 
10 


1.5 2.513.013.514.014.515.015.516.016.517.017.5|18.0 
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注 : 表 中 符号 O” ЖАЯУ. 
(4) 力学 性 能 (922-214) 
表 2-214 压力 容器 用 镍 铜 合 金 无 缝 管 的 力学 性 能 





状 态 | 抗 拉 强度 R,AMPa| 规定 非 比例 延伸 强度 R o /MPa| 断 后 伸 长 率 4(% ) 





退火 三 460 三 195 三 35 


23. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 23609 一 2009 ) 
(1) 用 途 ” 适 用 于 制造 海水 淡化 及 其 他 脱盐 装置 用 铜 合金 无 缝 管 。 
(2) 牌号 和 状态 〈 表 2-215、 表 2-216) 

表 2-215 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 及 状态 















































BFel0-1-1 M.M,.Y 
BFe30-1-1 


BFe30-2-2( C71640 ) 
ВЕе16-1-1-0. 5( C72200) 
HA177-2 ( C68700) 


M 、M。 





表 2-216 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 规格 




















(単位 : mm) 
外 径 ДЕ 厚 长 度 
8.00 ~ 15. 88 0.4-0.8 3000 - 8000 
> 15.88 ~ 28. 58 0.5 -0.9 
>28. 58 ~ 31.75 0.6-1.0 6000150006 
>31.75 -38. 10 0.7-1.1 
>38. 10 ~41. 27 0.8 ~1.2 8000 - 35000 
>41.27 ~ 50. 80 0.9-1.5 








(3) 化学 成分 (22-217) 
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# 2-217 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 
шон 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
Cu Ni Fe Mn cr [ъа |p | Ti | S 5 | C 
BFe30-2-2 29.0-|1.7- |1,5- 
余 量 — | — |о.о1| — | — |0.03 |0.06 
(С71640) 32.0 | 2.3 | 2.5 
ВЕе16-1- 
5.0- 10.50 -|0.2 - |0.30 ~ 
1-0.5 | 余 量 1.0 [0.05 10.03 10.03 一 | 一 
18.0 | 1.00 | 1.0 | 0.70 
( C72200) 
(4) 力学 性 能 (K 2-218) 
表 2-218 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 
、、  、 | 规定 非 比 例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
区 пш | 抗 拉 强 度 н * 
牌 > 状态 R. /MPa> R o.2/MPa A3 (%) 硬度 HV 
= = 
M 340 120 48 70 ~ 100 
HAI77-2 
M, 390 150 38 85 ~ 130 
M 290 90 25 70 ~ 105 
BFel0-1-1 M, 310 105 12 80-130 
Y 480 400 一 一 150 
M 370 120 30 90 ~ 120 
BFe30-1-1 
M, 450 150 10 110—160 
М 435 150 25 90 ~ 125 
BFe30-2-2 
M, 450 180 10 120—170 
M 310 = 一 三 
ВЕе16-1-1-0. 5 
м, 345 一 = = 














24. 红色 黄 铜 无 缝 管 (GB/T 26290 一 2010 ) 






















































































(1) 用 途 适用 于 制造 管道 工程 、 锅 炉 连 接管 道 、 建 筑 装 饰 及 其 他 类 
似 用 途 的 红色 黄 铜 无 缝 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-219) 
表 2-219 红色 黄 铜 无 缝 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm(in) 
牌号 AR 态 ЕЯ 厚 
タ 径 Д 度 
ж KAGERO] BAOTRED | 1 
状态 (M) |10.3(0.405) ~ |1.57(0.062) ~ | 2. 54(0.100) ~ 
85 <7000 (276. 432) 
半 硬 态 (Y, )| 324(12.750) | 9. 52(0.375) 12.7(0. 500) 
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(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 标准 中 相应 
牌号 的 规定 。 
(4) 外 径 和 壁 厚 (322-220) 
表 2-220 外 径 和 壁 厚 及 其 公差 





[单位 :mm(in) ] 


































































































径 жен Ен 
公称 外 径 нЕ JE Bz JE 
| = реса 公差 
尺寸 ,| 平均 外 径 | 公 称 壁 厚 三 一 一 一 -一 一 一 一 公称 壁 厚 — = ратата 
қарала ла “| 普通 精度 | 高 精度 普通 精度 | 高 精度 
A 型 (普通 强度 B 型 (高 强度 ) 

|! 10.3 -0.10 | 1.57 +0.10 | 2.54 +0. 15 
(0. 405) | (0.004) | (0.062) (0.004) | (0.100) (0. 006) 
ЕЕЕ -0.10 | 2.08 +0.13 | 3.12 +0.18 
(0. 540) | (0.004) | (0.082) (0.005) (0.123) (0. 007) 
Ы -0.13 | 2.29 +0.13 | 3.23 +0.18 
(0.675) | (0.005) | (0.090) (0.005) (0.127) (0.007) 
21.3 -0.13 | 2.72 +0.15 | 3.78 +0.20 

1⁄2 公称 壁 公称 壁 
(0.840) | (0.005) | (0.107) ий: (0.006) | (0. 149) Б (0. 008) 
26.7 -0.15 | 2.90 с +0.15 | 3.99 Т +0.23 

3⁄4 +8% +8% 
(1.050) | (0.006) | (0.114) (0.006) | (0.157) (0.009) 
| | 33.4 -0.15 | 3.20 +0.18 | 4.62 ょ 0.25 
(1.315) | (0.006) | (0.126) (0.007) | (0.182) (0.010) 
42.2 -0.15 | 3.71 +0.20 | 4.93 ょ 0.25 
“| (1.660) | (0.006) | (0. 146) (0.008) | (0. 194) (0.010) 
ү 48.3 -0.15 | 3.81 +0.20 | 5.16 +0.28 
2 (1.900) | (0.006) | (0.150) (0.008) | (0.203) (0.011) 
„| 80.3 -0.20 | 3.96 +0.23 | 5.61 +0.30 
(2.375) | (0.008) | (0.156) (0.009) (0.221) (0.012) 
34 73.0 -0.20 | 4.75 +0.25 | 7.11 ょ 0.38 
2 (2.875) | (0.008) | (0. 187) (0.010) | (0.280) (0.015) 
88.9 -0.25 | 5.56 | =0.30 | 7.72 ょ 0.41 

3 公称 壁 公称 壁 
(3.500) | (0.010) | (0.219) (0.012) | (0. 304) | (0.016) 

厚 的 厚 的 
102 -0.25 | 6.35 sio | #0.33 | 8.15 +10% | +0.043 
(4. 000) | (0.010) | (0. 250) (0.013) (0.321) (0.017) 
‚ 114 -0.30 | 6.35 +0.36 | 8.66 +0.46 
(4.500) | (0.012) | (0.250) (0.014) (0.341) (0.018) 
Р 141 -0.36 | 6.35 +0.36 | 9.52 +0. 48 
(5.562) | (0.014) | (0.250) (0.014) (0.375) (0.019) 
















































































( 续 ) 
М 壁 厚 壁 厚 
公关 公关 
каф а | 平均 外 径 | 公称 辟 厚 - еті ыне | 公称 辟 厚 ата 
уйе да “| 普通 精度 | 高 精度 “| 普通 精度 | 高 精度 
A 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
6 168 -0.41 6.35 +0.36 11.1 +0. 69 
(6.625) | (0.016) | (0. 250) (0.014) | (0. 437) (0.027) 
公称 壁 
219 -0.51 7.92 +0. 56 12.7 ss | よ 0.89 
8 公称 壁 厚 的 
(8.625) | (0.020) | (0.312) = | (0.022) | (0.500) (0.035) 
厚 的 +10% 
273 -0.56 9.27 +0.76 12.7 +1.0 
10 +10% 
(10. 750) | (0. 0220) | (0. 365) (0.030) | (0. 500) (0. 040) 
12 324 -0.61 9. 52 +0.76 
(12.750)| (0.024) | (0.375) (0. 030) 


























(5) 力学 性 能 (K 2-221) 
表 2-221 红色 黄 铜 无 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 
状态 | 抗 拉 强 度 。/MPa | 规定 非 比例 延伸 强度 Ro | /MPa> 断 后 伸 代 率 Aso ( % ) > 
276 83 35 
Y, 303 124 == 


25. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 (GB/T 26291 一 2010) 
(1) 用 途 “适用 于 舰 船 制造 等 海洋 工程 管 路 系统 用 钢 镍 合金 无 锋 管 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-222) 

表 2-222 ” 舰 船用 铜钱 合金 无 缝 管 的 牌号 和 规格 



























































牌号 ж ж - ШШ. Е š 
外 径 ж 厚 长 Ж 
ВЕе10-1-1 М 
ВЕе10-1.6-1 Y, 8 ~ 458 0.6-12.0 8000 
BFe30-1-1 M 














(3) 化 学 成 分 “BFel0-1-1、BFe30-1-1 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
5231—2012 前 規定 , BFe10-1.6-1 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-223 中 的 规定 。 
表 2-223 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 














主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 元 素 (质量 分 数 ,% ) < 
号 其 他 杂 
牌 5 i | Fe | Mn | G | Pb 5 C Zn P 



































9.0-|1.5-|0.5-| ые. 
Вее10-1.6-Н 71 0 | 18g|16 | Ah | 0.02 | 0.01 | 0.05 | 0.20 |0.01| 0.10 








(4) 尺寸 系列 (922-224) 
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(5) 力学 性 能 〈 表 2-225 ) 
Ж 2-225 舰 船用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 

















Т! 号 | 状态 公称 外 径 | 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 Asomm 

て S| /mm | R,/MPa R oa /MPa (%) 
<115 >270 >105 >35 

BFel0-1-1 | M 
Ñ 2115 2270 >90 >35 

ВЕе10-1. 6-1 - 

Ү, 所 有 尺寸 三 310 三 240 >15 
<115 =345 >125 >30 

BFe30-1-1 | М 
2115 2345 >110 >30 





26. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 
































(1) 用 途 ”主要 适用 于 集 热 、 传 
壳 用 铜 及 铜 合金 管 。 




















(2) 牌号 和 规格 (K 2-226) 








热 、 执 


TY S 








(СВ/Т 26302--2010) 


交换 的 低 中 温 热管 元 器 件 中 4 





т 

























































































K 2-226 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
牌 号 |ж を д Ж | = == 
外 # к p * F к. 
ECY), 
TULUS, СҮ.) 1.5-75 [0.15 ~6.0 ыы 150 ~ 15000 
TAg0.1、TPI | 半 便 (Y。))、| 07 ооу (图 2-14) 、 i 
轻 软 (M,) 外 肋 管 (图 2-15), 
(Y). 椭圆 管 (图 2-16), 
B5.BFel0-1-1. 半 硬 (Y,)、| 6-75 |0.5-6.0 | 矩形 管 ( 图 2-17) テ 300 
B30-1-1 
软 (M) 
注 : 热管 是 利用 汽化 热 来 驱动 工作 介质 (简称 工 质 ) 循环 流动 进行 蒸发 、 凝 结 ， 
使 热量 高 效 传递 的 强 ТІНЕ 





图 2-14 KARÈT 
中 一 外 径 一 底 壁 厚 
W 一 模 底 宽 。 7 一 齿 间 距 о 

































































8 2-16 椭圆 管 示意 图 


ЕЖ 
а Бн :一 壁 厚 aal AET so ae 


a 一 长 边 /一 短 边 :一 壁 厚 
(3) 化 学 成 分 “化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 5231—2012 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 2-227 ) 

R 2-227 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 室温 纵向 力学 性 能 






































m" = | 状 £ 抗 拉 强度 R. Z/MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) | 布 开 硬度 | 维 氏 硬度 
> > HBW HV5 
轻 软 ( M,) 205 40 40-70 | 45-75 
TU1 、TU2 、| 半 便 (Y。) 250 20 65 ~95 |70-100 
ТАғ0.1,ТРІ |3/4 硬 (Y, ) 290 一 70 ~100 | 75 - 110 
硬 (Y) 315 一 70 ~110 | 75 ~ 120 
软 (M) 290 30 70 ~105 | 75 ~ 110 
BS 、BFe10-1-1| 半 人 硬 (Y。) 310 12 テ 90 三 95 
硬 (Y) 480 8 >105 >110 
软 (M) 370 35 85 ~120 | 70 ~ 115 
BFe30-1-1 - 
半 硬 (Y。) 480 12 135 130 









































注 : 硬度 试验 可 在 布 氏 硬度 和 维 氏 硬度 中 任 选 一 项 ， 其 试验 结果 仅 供 参 考 。 
(5) ШЖ (K 2-228) 
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表 2-228 热管 用 无 缝 铜 及 铀 合金 管 的 电导 率 
牌 号 状 态 电导 率 (20%C ,% IACS) 
4 M, 三 100 
TU1 、TU2 、TAg0.1 
Y テ 98 








27. ЖЕЛ ЕЕ (GB/T 26313 一 2010 ) 



































































































































































































































(1) 用 途 适用 于 制造 石油 、 煤 炭 、 电 子 、 仪 表 以 及 其 他 行业 应 用 的 
ЕТТ М JG 2£ [И] o 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-229) 
表 2-229 外 青铜 无 缝 管 的 牌号 和 规格 
牌号 供应 | 外 径 / 辟 厚 /mm 长 度 / 
“了 | 状态 mm |0. 3|0. 410. 6\0. 8|1. 0|1. 5|2. 0/2. 5|3. 0/4. 0|5. 0|6. 018.010. 0] mm 
>30 ~ 
zo OOJO 
热 加 工 | >50 ~ 
ОК)! 75 — o Oo O|o oo 
= == а os ee О к= == 
90 
软 态 或 3-5 lololo 
辐 溶 退 | >5~ | 一 
QBe2 、 Je 入 o ololo oo Ж 
C17200| 25% 
(М), | >15 -~ 
硬 态 30 Ее ү Өе | 
(Y) 、 Er 
司 溶 时 50 о ооо O | 一 | 一 
效 或 软 
时 效 态 | >50 ~ 
(TF00) 」 75 ы ОШО 
硬 时 效 
А >75 ~ 
(TH04) oO ololo 
注 :“O” 表 示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 ， 超 出 表 中 规格 时 由 供需 双方 协商 确定 。 
(3) 化学 成分 QBe2 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 規定 ; 











C17200 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-230 中 的 规定 。 
表 2-230 C17200 化 学 成 分 



































M Ж 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
Be Ni + Co Co + Ni + Fe Cu Si 
С17200 11.80~2.00| =0.2 <0.6 余 量 0. 20 0. 20 

注 : 1. Cu 的 质量 分 数 为 100% 与 所 有 被 分 析 元 素 的 质量 分 数 总 和 的 差 值 。 














2. 当 表 中 所 有 元 素 都 测定 时 ， 其 总 量 应 不 小 于 99. 5% 。 




















(4) 力学 性 能 ( 表 2-231 ~ 表 2-233) 
表 2-231 RE, MERY 态 管材 的 室温 力学 性 能 


























牌 号 状 态 硬度 HRB ”| 抗 拉 强 度 RuZMPa|l 断 后 伸 长 率 4(% ) 
R >50 >450 >15 
оре? M 45 -90 410-570 >30 
C17200 
Y 三 90 >590 三 10 
Е: 一 般 情况 下 ， 抗 拉 强 度 的 上 限 值 仅 作为 设计 参考 ， 不 作为 材料 最 终 验 收 
标准 。 


表 2-232 管材 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 


抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延伸 | 断后 伸 长 率 


ы 状态 £ RE : 
牌号 状态 | 外 径 /mm | 硬度 HRC R, /MPa 强度 Ro 2/MPa А(%) 

















TF00 | 所 有 尺寸 235 221100 2860 三 3 

QBe2 、 <25 テ 36 テ 1200 テ 1030 テ 2 
С17200 | ТН04 | >25 ~ 50 236 21170 21000 三 2 
>50 ~90 テ 36 テ 1170 テ 930 テ 2 











Ж 2-233 管材 的 标准 时 效 热处理 制度 
































牌 号 時 Ж 前 | 时 Ж Б 规 格 时 效 工 艺 
QBe2 、 M ТЕ00 所 有 尺寸 315 ~355%C ,3 ~4h, 空 冷 
C17200 Y THO4 所 有 尺寸 315 ~355%C ,2 ~3h, 空 冷 
注 : 产品 时 效 需 要 安装 夹具 时 ,保温 时 间 可 适当 延长 。 





28. 焊 害 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 27672 一 2011 ) 






































































































































(1) 用 途 适用 于 制造 焊 割 、 焊 接 行 业 用 拉 制 的 铜 及 铜 合金 无 缝 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-234 Ed 2-18 ) 
表 2-234 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 和 规格 
管材 规格 
УД 号 | 状 态 
| 外 轮廓 形状 | 外 径 (或 对 边 距 ) mm| 内径 /mm | 长 度 /mm 
TP2 硬 同形 ф2. 4 ~ 012 ф0. 50 ~ ф3. 50 
T2 (H04) ° 6~12( 长 轴 ) 
椭圆 形 ф0. 60 ~ 3.50 
QCr1-0. 15 4 ~9( 短 轴 ) 
(Cs150) 六 边 形 4 ~12( 对 边 距 ) ”| $0.60 ~ $3.50 
0с (а +%Ш 400 - 4000 
QZr0.2 | 工 + 沉 淀 硬 
070.4 | 化 (TH04) 方形 4 ~12( 对 边 距 ) 0. 60 ~ ф3. 50 
070. 15 
(С15000) 
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图 2-18 


管材 的 外 轮廓 形状 示意 图 
(3) 化学 成分 QCr1-0.15 02:0. 15 的 化 学 成 分 应 








表 2-235 中 的 








































































































































































































































































































规定 ， 其 他 管材 的 化 学 成 分 应 4... 牌号 的 
規定 。 
表 2-235 QCrl-0.15. QZr0. 15 的 化 学 成 分 
И z 限量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| с Сг Zr Fe Si Pb Cu + Ag | + 表 中 所 列 元 素 
QCr1-0.15 | 最 小 值 | 0.50 10.05 | 一 | 一 | — | ¿ 99.7 
(C18150) | 最 大 值 | 1.50 |0.25 |0.10|o0.10 10.05| 个 于 一 
92015 | 最 小 值 | |0.10| | | | 998 99.9 
(C15000) | 最 大 值 0. 20 - = 
(4) 同心 度 (322-236) 
表 2-236 管材 的 同心 度 
公称 尺寸 /mm 同心 度 /mm 
全 部 普通 级 高 精 级 
É <0.10 <0.05 
Е: 圆 形 管材 的 同心 度 是 指 同 一 横 截面 上 最 大 壁 厚 和 最 小 壁 厚 之 差 的 一 半 ; 六 边 
区 、 方 形 管材 的 同心 度 是 指 同 一 横 截 面 上 外 接 圆 的 圆心 与 内 孔 圆 心间 的 距 
离 ; 椭圆 形 管材 的 同心 度 是 指 同一 横 截 面 上 椭圆 中 心 与 内 孔 圆 心间 的 距离 。 
(5) 力学 性 能 和 电 性 能 (222-237) 
表 2-237 管材 的 室温 力学 性 能 和 电 性 能 
= | 。 DEMRE Ra 断后 伸 长 率 | 洛 氏 硬 度 B Sp 28 
牌 >R & MPa = A(%) > HRB > (%IACS) > 
TP2 硬 315 —= = zZ 
T2 (H04) 315 — — — 
QCrl-0. 15 560 9 80 75 
ості Й + 冷加工 560 9 78 75 
QZr0. 2 + 沉淀 硬化 
QZr0.4 (TH04) 415 一 65 80 
0710. 15 




















29. 航空 散热 管 (YS/T 266-2012) 

















(1) 用 途 ”适用 于 航空 工业 部 门 制造 散热 器 用 的 铜 合金 散热 管 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-238) 
表 2-238 航空 散热 管 的 牌号 和 供应 形状 


























牌 号 制造 方法 t 应 状 态 供应 形 
H96 拉 制 іі ( H04) 同形 HJE .矩形 








ка 















































(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 
的 规定 。 

(4) 规格 尺寸 

1) 同形 管材 (图 2-19、 表 2-239) 
2) 梯形 管材 (图 2-20、 表 2-240) 
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图 2-19 圆 形 管材 图 2-20 梯形 管材 


表 2-239 圆 形 管材 的 规格 
















































































径 D/mm 壁 厚 S/mm ho 已 
ТАНЕ кише) 
2 +0.03 0. 11 +0.02 5.777 
4 +0.06 0.11 +0.02 11.891 
4 +0.06 0.15 +0. 02 15. 631 
4 +0. 06 0. 20 + 0. 02 21. 120 
5 + 0. 08 0. 15 + 0. 02 20. 216 
5 + 0. 08 0. 20 +0. 02 26. 677 
R 2-24) 梯形 管材 的 规格 

下 底 边 长 /mm 上 底 边 长 及 高 度 /mm| 厚度 /mm | 圆 角 半径 /mm| 理论 质量 / 

A 公差 B h | 公差 | S | 公差 R (g/m) 
4.90 |-0.20~0.05 2.89 | 2.50 |+0. 08| 0.20 |+0.02 <0.5 21.798 
6. 04 -0.20 ~0. 05| 3.46 | 3.00 |+0.08| 0.20 | ょ 0.02 <0.5 26. 833 
7.20 -0.20 ~0. 05| 4.04 | 3.50 |+0. 08| 0.20 |-0. 02 <0.5 31.939 
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3) 知 形 管材 (图 2-21、 表 2-241) 































































































































































































P 5) 
MN сажа Й 
; й 
7 ў 
f 
| |` 
; й 
7 ў 
4 = 
图 2-21 逢 形 管材 
表 2-241 矩形 管材 的 规格 
宽 边 /mm 案 边 /mm 厚度 /mm 昼 角 半径 /mm | 理论 质量 
A 公差 h 公差 S 公差 R /(g/m) 
3:29 +0. 10 1.8 + 0. 08 0.11 +0. 02 <0.5 9.902 
3.5 %0.10 1.8 %0. 08 0.20 >0. 02 <0. 5 17. 346 
4.0 +0. 10 2.0 + 0. 08 0.11 +0. 02 <0. 5 11. 254 
4.0 +0. 10 2.0 + 0. 08 0. 20 +0. 02 <0. 5 19. 824 
(5) 力学 性 能 (KR 2-242) 
表 2-242 航空 散热 管 的 力学 性 能 
壁 厚 /mm 状 态 抗 拉 强 度 R,AMPa 三 | 断后 伸 长 率 4(% ) > 
0. 11.0. 15 H04 440 -- 
0.20 H04 380 -- 
30. 拉杆 天 线 用 铜 合 金 套 管 (YS/T 267-2011) 
(1) 用 途 适用 于 制造 无 线 电 通信 拉杆 天 线 专 用 套 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-243) 
表 2-243 ”拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 牌号 和 规格 
合金 牌号 | 供应 状态 лл. с. m 
优选 外 径 壁 厚 | 长 度 
2.8,3,3.2,3.6,4,4.4,5,5.2,6, 
H62 、H65 Y 、M2 0.25,0.20 =4000 
6.2,7,8,9,10,11,12,13 
(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 5231—2012 中 相应 牌号 








的 规定 。 
(4) 外 径 及 理论 质量 〈 表 2-244 ) 


<“ 


Жж ” 铜 及 铜 合 金 





表 2-244 管材 的 外 径 及 理论 质量 
























































外 径 /mm 管材 理论 质量 / (g/m) 
公称 尺寸 公 ж 壁 厚 0. 25mm 壁 厚 0. 20mm 
2.8 16.9 13.8 
3 18.2 14.8 
3.2 19.5 15.9 
3.6 22.2 18.0 
4 24.8 20.1 
4.4 аса ы 27.5 22.2 
5 31.4 25.4 
5.2 33.4 26.5 
6 38.1 30.7 
6.2 39.4 31.8 
7 44.7 36.0 
8 51.3 41.3 
9 -0.01 ~ -0.05 57.9 46.6 
10 64.5 51.9 
11 71.1 57.2 
12 77.8 62.5 
13 раны 84.4 67.8 





(5) 力学 性 能 〈 表 2-245 ) 








R 2-245 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 室温 力学 性 能 











шоок 状 を 抗 拉 强 度 RvZMPa | ”断后 伸 长 率 4(%，) 
H62 、 Y 三 390 三 14 
H65 M, 三 360 225 











31. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 (YS/T 635—2007) 























(1) 用 途 适用 于 制造 卫生 消 
圆 、“D” 形 等 形状 的 黄 铜 管材 。 
(2) 术语 和 定义 〈 表 2-246 ) 





























用 拉 制 岡 形 、 邊 (方) Ж. 


表 2-246 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 术语 和 定义 





т |4, H 




































































































































































木 5 = 义 
L. БИ 横 截 面 是 由 两 条 直 边 .两 条 圆 弧 所 围 成 的 四 边 形 ,其 中 两 条 直 边 
对 称 且 平行 的 管材 
横 截面 是 由 一 条 直 边 (或 近似 ) .三 条 圆 弧 所 围 成 的 四 边 形 , 划 
2.“D" 形 管 中 有 两 条 弧 边 对 称 ,或 者 由 三 条 直 边 (或 近似 ) 一 条 圆 弧 所 围 成 ， 
其 中 有 两 条 直 边 对 称 的 管材 
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(3) 牌号 和 规格 





( 表 2-247、 图 2-22) 


表 2-247 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 牌号 和 规格 





































































































规格 尺寸 /mm 
外 径 ( 对 边 距 或 长 轴 ) K JE 
ж 号 | 状 ж 邊 (方 ) 形 、 əн 知 ( 方 ) 形 
| Ж Ж ЇЙ] ‚И i ИЖ (ИННА, 
“D" 形 “р” 
H62 、H62A 、 OD 
H63.H63A. | #(Ү,) 
Н65 ,Н65А, БЕТІН 
H68 ,Н68А, | 2 ? 
H70.H70A. JEO) 6-60 8-45 0.4 ~4.0 |200 ~ 6000 | 200 - 3000 
НРЬ59-1 СҮ) 
$k (M) 
HSn70-1、 TES 
HAI77-2 |2 
便 (Y) 


注 : 牌号 为 H62, Н63, H65, H68, Н68А, 

















H70 、H70A 、HPb59-1 、HSn70-1 、 


HAI772-2 的 管材 的 化 学 成 分 应 符合 СВИТ 5231—2012 中 的 规定 ; 牌号 为 
H62A 、H63A 、H65A 的 管材 的 砷 含量 ( 原 量 分 数 ) 
他 元 素 的 含量 分 别 符合 CB/T 3231 一 2012 中 H62 Н63, Н65 牌号 的 相应 规定 。 


ン ン ン ン ン ン オン ン ン ン cz 
J 


% 
} 
И 
Й 











“p” 形 管 

















为 0.02% -0.06%, H 


























图 2-22 铜 管 横 截面 示意 
a 一 长 轴 2 一 短 轴 





(4) 力学 性 能 〈 表 2-248 ) 
表 2-248 図形 管材 的 室温 力学 性 能 


















































牌 9 | 状态 | 布 氏 硬度 HBW | 维 氏 硬度 HV | 抗 拉 强 度 R. умра МЕ 
H62 、H62A、| M 65 +8 65 +8 330 ~ 375 = 
H63、H63A、 | y, 80 +8 82 +8 360 ~410 = 
ыо Y, 110 +10 113 +10 390 -440 = 
йола. ES 130 +10 135 +10 420-470 = 

HPb59-1 | Y 150 +10 155 +10 450 ~ 580 == 

M <80 <85 三 345 45 

нАП7-2 | Y, 80-125 85 ~ 130 =370 40 

Y =125 =130 =480 10 
M <75 <80 三 295 38 
HSn70-1 | Y, 75—120 80 ~ 125 =370 30 
Y >120 >125 >440 10 
注 : 供需 双方 通过 协商 可 以 在 布 氏 硬 度 、 维 氏 硬 度 与 力学 性 能 ( 含 断 后 伸 长 率 ) 
中 任 选 一 项 。 








32. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 (YS/T 650--2007) 

(1) 用 途 适用 于 制造 外 径 16 ~ $159mm 的 分 配 输送 以 下 医用 气体 或 
真空 用 无 缝 铜 管 。 

1) 気 気 、 一 気化 気 、 気 気 、 気 気 、 二 気化 磁 、 気 気 。 

2) 呼吸 気体 。 

3) 上 述 气体 的 特殊 混合 气体 。 

4) 外 科 器 械 用 气体 。 

5) RRAK, RA 

6) 压缩 空气 。 

符合 本 标准 的 管材 适合 毛细 焊接 、 铜 焊 、 硬 钙 焊 、 软 钙 焊 或 进行 机 械 加 
工 成 套 管 装备 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-249 ~ R 2-251) 

表 2-249 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 牌号 和 规格 



























































ШІ 



























































. 、 规格 尺寸 /mm 
牌 号 状 态 种 类 - - > - = 
外 径 壁 JE: K 度 
І(Ү) 
半 便 (Y。) 管 6-159 1000 ~ 6100 
ТІЛ 、TP2 2 Ий 0.7-4.0 
(М) 
(М) # <28 三 15000 
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表 2-250 管材 的 外 形 尺 寸 系 列 











































































































































































































КО" 壁 厚 /mm | 理论 质量 /(kg/m)| ESO) | 半 硬 态 (Y,) KAM) 
尺寸 外 和 经/ 类 出 最 大 工作 最 大 工作 最 大 工作 
DN mm A B 压力 p/MPa | 压力 р/МРа | 压力 p/MPa 
A B A B A B A B 
4 6 1.0 | 0.8 0.140 0.117 124. 00 18.80 19.23 | 14. 93 |15. 83 12.3 
6 8 1.0 | 0.8 0. 197 0.162 117. 50 13.70 13.89 10.87|11.44 8. 95 
8 10 10 | 0.8 0.253 0.207 113. 70 110. 70 |10. 87 8.55 | 8.95 |7. 04 
10 12 1.2 | 0.8 0.364 0.252 |13.67| 8.87 10.87 7.04 | 8.96 |5.80 
15 15 1.2 1.0 0. 465 0.393 |10.79| 8. 87 | 8. 55 | 7.04 | 7.04 |5.80 
= 18 1.2 1.0 0. 566 0.477 |8.87 |7.31 |7.04 |5.81 | 5.80 |4.79 
20 22 1.5 1.2 0. 864 0.701 |9.08 | 7.19 7.21 | 5.70 | 6.18 4.70 
25 28 1.5 1.2 1.116 0.903 |7.05 | 5.59 | 5.60 | 4.44 | 4.61 |3. 65 
32 35 2.0 1.5 1. 854 1.411 | 7.54 | 5.54 | 5.98 | 4.44 | 4.93 |3. 65 
40 42 2.0 1.5 2.247 1.706 | 6. 23 | 4.63 | 4.95 | 3.68 | 4.08 |3.03 
50 54 252 2.0 3.616 2.921 |6.06 | 4.81 | 4.81 | 3.77 | 3.96 |3.14 
65 67 275 2.0 4.529 3.652 | 4. 85 | 3. 85 |3.85 | 3.06 | 3.17 |3. 05 
= 76 2-3 2.0 5.161 4.157 | 4.26 | 3.38 | 3.38 | 2.69 | 2.80 |2. 68 
80 89 2:5 220 6. 074 4.887 |3.62 | 2.88 | 2.87 | 2.29 | 2.36 12.28 
100 108 9,2 2.5 | 10.274 | 7.408 4.19 | 2.97 | 3.33 | 2.36 | 2.74 1.94 
125 133 3.5 2.5 | 12.731 | 9.164 |3.38 | 2.40 2.68 | 1.91 == = 
150 159 | 4.0 3.5 | 17.415 | 15. 287 | 3.23 | 2.82 | 2.56 | 2.24 = -- 
ТЕ: 最 大 工作 压力 是 指 在 ЕТЕГІ ТІЛІ H 63MPa, FESE 
为 50MPa， 软 态 管 允许 应 力 为 41. 2MPa。 
表 2-251 管材 的 标准 尺寸 (单位 : mm) 
Жоу 
0.7 0.8 0.9 1.0 1.2 1.5 2.0 2,9 3.0 4.0 
6 == R = R 
8 = R = R 
10 = R == R 
12 = X = R 
14 = — -- X 
15 R == = R X 
16 == = == X 
18 = = = R X 
22 = = R R X R 
28 = = R R X R 
35 R R X = = = 
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( 续 ) 
E R 
外 径 
0.7 0.8 0.9 1.0 1.2 1:25 2.0 2.5 3.0 4.0 
42 R R X == >= Е 
54 R R R => -- = 
67 R R X = 
76 R R X = 
89 R R X =з 
108 R R X 
133 R X = 
159 R R 
注 : 1. RP R 为 本 标准 的 推荐 标准 尺寸 ，X 为 其 他 标准 尺寸 。 
2. 本 标准 推荐 R 尺寸 作为 首选 尺寸 ， 每 个 外 径 尺 寸 对 应 壁 厚 是 有 限 的 ， 一般 
不 超过 两 个 。 其 他 尺寸 可 供需 双方 协商 。 
(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 (322-252) 
表 2-252 医用 气体 、 真 空 用 无 颖 铜 管 的 室温 纵向 力学 性 能 
牌 号 状 态 | 抗 拉 强度 К,/МРа> 断后 伸 长 率 4(% ) 2) 硬度 HV5 
硬 (Y) 290 >100 
TU1 、TP2 半 便 ( Y。) 250 25 75 ~100 
软 (M) 220 40 40 ~70 
注 : 硬度 为 参考 值 。 


33. 地 下 杆 式 抽 油 泵 用 无 颖 铜 合 金管 




















(СВ/Т 29093—2012) 








(1) 用 途 适用 于 制造 陆地 石油 开采 杆 式 抽 油 和 泵 用 无 颖 铜 合金 管材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-253) 





Ж 2-253 地 下 杆 式 抽 油 泵 用 无 颖 铜 合金 管 的 牌号 和 规格 











规格 尺寸 /mm 
牌 号 | 代 号 | 状 态 = - = 
“| 外 径 | 内 £ m R 长 J 
HSn72-1 | C44300 HO4 | 20~180 | 16-150 |2.0-15.5| 1500 - 15000 
































(3) 化学 成分 管材 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-254 中 的 规定 。 
表 2-254 管材 的 化 学 成 分 
m 号 | 代 сз 化 学 成 分 " (质量 分 数 ,% ) 
Е Си Sn As Pb Fe Zn 
HSn72-1 C44300 70.0 ~73.0| 0.9 ~1.2 0. 02 -0.06| <0.07 | <0.06 余 量 














① 铜 + 所 列 元 素 的 质量 分 数 应 不 小 于 99.6% 。 
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(4) 力学 性 能 〈 表 2-255 ) 
Ж 2-255 地 下 杆 式 抽 油 泵 用 无 颖 铜 合金 管 的 室温 力学 性 能 














室温 拉 伸 试验 结果 洛 氏 人 硬度 
牌号 | 数字 代号 | 状态 | 抗 拉 强度 规定 非 比例 延 断后 伸 НАВ 
R ./MPa |Ы К :/МРа KX 4(% ) 
HSn72-1| C44300 | H04 | 515 ~620 415 ~ 550 210 82 ~ 100 














八 、 铜 及 铜 合金 棒 材 


1. 銅 及 銅 合金 拉 制 棒 (GB/T 4423—2007) 




















(1) ЖНЖ 适用 了 
жм. 
(2) 牌号 和 规格 ( 




















F 制造 圆 形 、 和 矩形 、 方 形 和 六 边 形 铜 及 铜 合金 拉 制 








表 2-256、 表 2-257) 


表 2-256 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 牌号 和 规格 


































































































m 号 状 n 直径 或 对 边 距 离 /mm 
n] ë 方形 棒 、 六 边 形 棒 ЖЕ 
Т2 、T3 、TP2 、 Y(f 
(ж) 3-80 3-80 
H96 (ТІЛ 、TU2 M( 秋 ) 
H90 Y( 人 硬 ) 3-40 一 
Y( 硬 ) 
H80 、H65 3-40 = 
M( X) 
Y, (Æ 3 ~80 
H68 207708) 一 
M( 软 ) 13 ~35 
H62 Y, (288) 3 ~80 3 ~80 
HPb59-1 Y。( 半 便 ) 3-80 3-80 
H63 .HPb63-0.1 Y, CFTE) 3-40 一 
Y( 硬 ) 3 ~30 
HPb63-3 3 ~80 
j Y, (FTE) 3-60 
НРЬ61-1 Y。( 半 便 ) 3-20 — 
НЕе59-1-1,НҒе58-1-1 
5 А ` | YGE) 4-60 — 
HSn62-1 、HMnS8-2 
QSn6. 5-0. 1 、QSn6. 5-0. 4 、 
QSn4-3 、QSn4-0. 3 
QSi3-1 0A19-2 、 Y( 便 ) 4-40 25 
ОА19-4,0АП0-3-1.5, 
0710. 2,0710.4 
р ҮС) 
Sn7-0.2 4-40 = 
T( 特 硬 ) 
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(Ж) 
牌 号 状态 一 一 一 直径 或 对 边 限 高 /rom 
岡 形 本 方 形 棒 、 六 辺 形 棒 和 矩形 棒 
ЖЕ Y( 硬 ) 
QCdl M( 软 ) 4~60 
Y( 硬 ) 
Cr0. 5 4-40 2: 
` M( 软 ) 
QSil. 8 Y( 硬 ) 4-15 = 
z Y( 便 ) 
BZn15-20 M( 软 ) 4-40 
T( 特 硬 ) 
BZn15-24-1. 5 Y( 硬 ) 3-18 -- 
М( k) 
Y( 硬 ) 
“е30-1- >; ШЕ 
BFe30-1-1 M( 软 ) 16~50 
BMn40-1.5 Y( 硬 ) 7~40 = z 
注 : 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 。 
Ж 2-257 ЖЮН Е 
高度 Zmm 宽度 /高 度 < 
=10 2.0 
>10- <20 3.0 
>20 225 








(3) 力学 性 能 (22-258, 、 表 2-259) 



































Ж 2-258 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 边 形 棒 材 的 力学 性 能 
牌 га 状态 直径 或 对 边 抗 拉 强度 К„/МРа у (45% А(% a R TERE HBW 
Б | 距离 mm з 
3-40 275 10 Бит 
ү 40-60 245 12 = 
T2 тз 
60 ~ 80 210 16 =P 
M 3 ~80 200 40 -一 
TU1 TU2 
Y 3-80 -一 a =, 
ТР2 
3 ~40 275 8 Але, 
Ү 40-60 245 10 pe 
Н96 
60-80 205 14 = 
M 3 ~80 200 40 一 
H90 Y 3 ~40 330 = == 
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F 




















































































































(%) 
A в | 状态 直径 或 对 边 | 抗 拉 强度 RuZMPal 断 后 伸 长 率 4(% ) 布 氏 硬 度 HBW 
Ші | 距离 /mm т 
ү 2-40 390 - = 
H80 
M 3 ~40 275 50 = 
2-12 370 18 = 
Y, 12-40 315 30 - 
H68 
40 -80 295 34 тс 
М 13—35 295 50 = 
Y 2-40 390 = 一 
H65 
M 3 ~40 295 44 = 
3 ~40 370 18 一 
H62 Y, 
40-80 335 24 = 
HPb61-1 Y, 3-20 390 11 = 
2-20 420 12 = 
HPb59-1 ү, 20-40 390 14 = 
40-80 370 19 = 
HPb63-0.1 | y 3-20 370 18 == 
H63 5 20-40 340 21 - 
2-15 490 4 == 
Y 15-20 450 9 三 
HPb63-3 20-30 410 12 = 
2-20 390 12 = 
Y, 
20-60 360 16 = 
4 ~40 390 17 = 
HSn62-1 y 
40 ~ 60 360 23 = 
4-12 440 24 = 
HMn58-2 y 12 ~40 410 24 - 
40-60 390 29 - 
4-40 440 11 = 
HFe58-1-1 | Y 
40-60 390 13 = 
4-12 490 17 == 
HFe59-1-1 | Y 12-40 440 19 一 
40 -60 410 22 = 
QAI9-2 Y 4-40 540 16 = 
QAI9-4 Y 4-40 580 13 = 
QA110-3-1.5| Y 4-40 630 8 一 
4-12 490 13 一 
Si3-1 Y 
QSi 12 ~40 470 19 = 
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( 续 ) 
A в | 状态 直径 或 对 边 | 抗 拉 强度 К,/МРа a fB K 3 4(% )| 布 氏 硬 度 HBW 
Ыы ” | 距离 /mm > 
051-1.8 Y 3-15 500 15 -- 
3-12 470 13 к= 
QSn6. 5-0. 1 
Э Y 12 ~ 25 440 15 こう 
QSn6. 5-0. 4 
25 ~ 40 410 18 = 
Y 4-40 440 19 130 ~ 200 
0517-0. 2 
Т 4-40 -- == =180 
4-12 410 10 -- 
QSn4-0. 3 Y 12 ~ 25 390 13 — 
25 -40 355 15 ーー 
4-12 430 14 = 
12 ~ 25 370 21 = 
QSn4-3 
25 ~ 35 335 23 == 
35-40 315 23 r= 
ү 4-60 370 5 =100 
QCd1 
M 4-60 215 36 75 
Y 4-40 390 6 = 
QCr0. 5 
M 4-40 230 40 = 
QZr0. 2 4 
S Y 3 ~40 294 6 130% 
0710.4 
4-12 440 6 = 
BZn15-20 Y 
12 ~ 25 390 8 一 
Y 25-40 345 13 -- 
В7п15-20 
M 3 ~40 295 33 == 
Т 3-18 590 3 に 
BZn15-24-1.S| Y 3-18 440 5 = 
М 3-18 295 30 -- 
Y 16 -50 490 — == 
BFe30-1-1 
M 16 -50 345 25 ーー 
7-20 540 6 == 
BMn40-1. 5 Y 20-30 490 8 == 
30 ~ 40 440 11 ЕЕ 
注 : 直径 或 对 边 距离 小 于 10mm 的 棒 材 不 做 硬度 试验 。 


D 此 硬度 值 为 经 济 火 外 





理 及 冷 加 了 





[时 效 后 的 性 能 参考 值 。 
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F 





表 2-259 知 形 棒 材 的 力学 性 能 





























На 抗 拉 强 度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌 号 状 态 高度 /mm = 
3 ~80 196 36 
T2 
Y 3-80 245 9 
3-20 335 17 
H62 Y; 
20-80 335 23 
5-20 390 12 
НРЬ59-1 Y 
20-80 375 18 
3-20 380 14 
HPb63-3 Үз 
20-80 365 19 























СО E НИН ЕК ЖЕТЕ 20C MRF 85% 1ACS (或 电阻 系数 不 大 于 0.02028350・ 
тт?/т) (此 数值 为 经 济 火 处 理 及 冷加工 时 效 后 的 性 能 参考 值 ) 。 

2. 铜 及 铜 合 金 挤 制 棒 (YS/T 649 一 2007 ) 

(1) 用 途 适用 于 制造 一 般 用 途 的 圆 形 、 矩 (方 ) 形 和 六 边 
合金 挤 制 棒 。 

(2) 牌号 和 规格 (R 2-260) 

表 2-260 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 牌号 和 规格 

直径 或 长 边 对 边 距离 mm 
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АЈ 和 矩形 棒 方 形 、 六 辺 形 棒 
T2 、T3 、 3 -300 20 ~ 120 20 ~ 120 
TU1 、TU2 、TP2 16 -300 = 16 ~ 120 
H96 、HFe58-1-1 、 
10 ~ 160 一 10 ~ 120 
НА160-1-1 
HSn62-1 .HMn58-2、 
10 ~ 220 = 10-120 
HFe59-1-1 
H80 、H68 、HS9 16 -120 - 16 ~ 120 
H62 .HPb59-1 10 ~220 5 ~50 10 ~ 120 
Н5һ70-1,НА177-2 人 10 ~ 160 10 ~ 120 
R 
НМп55-3-1,НМп57-3-1, 
10-160 一 10 ~ 120 
HAI66-6-3-2 .HA167-2.5 
QAI9-2 10 ~200 = 30 ~ 60 
Al9-4 、QAI10-3-1.3 、 
9 9 10 ~200 = ЖЕ 
QA110-4-4 .QAl10-5-5 
QA111-6-6 、HSi80-3 、 
š; 10 ~ 160 一 = 
HNi56-3 
QSil-3 20 ~ 100 = ШЕ 

















®ъ=—= А6 ®@ 205 














































































































(Ж) 
М в 状态 直径 或 长 边 对 边 距 离 /mm 
АЈ ЖЖ 方形 .六 边 形 棒 
QSi3-1 20-160 = = 
0813. 5-3-1. 5,ВЕе10-1-1, 
BFe30-1-1,BAl13-3、 40-120 = = 
BMn40-1. 5 
оса 。 | 20-120 三 = 
QSn4-0. 3 2 60-180 = = 
QSn4-3 、0Sn7-0.2 40-180 = 40-120 
ВОРА 40-180 = 30-120 
056. 5-0. 4 
QCr0. 5 18-160 = = 
BZn15-20 25-120 二 = 

















注 : 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 2531—2012 中 相应 牌号 的 规定 。 


(3) 力学 性 能 (22-261) 
表 2-261 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 力学 性 能 

































































№ 号 ”直径 或 对 边 距 离 /mmj 抗 拉 强 度 R. МРа тл fh K 3 4(% ) 布 氏 硬度 HBW 
T2 、T3 、TU1 、 

TU2 、TP2 <120 2186 240 一 
H96 <80 三 196 35 -- 
Н80 120 >275 >45 = 
H68 =80 >295 >45 — 
Н62 160 >295 >35 == 
Н59 120 2295 三 30 = 

HPb59-1 = 160 三 340 = 17 == 

Н5п62-1 =120 >365 =22 -- 

Н5п70-1 “75 2245 245 -- 

НМп58-2 120 三 395 > 29 == 

НМп55-3-1 <75 三 490 >17 -- 
НМп57-3-1 <70 2490 216 == 

HFe58-1-1 <120 2295 222 -- 

НЕе59-1-1 120 三 430 三 31 -- 

НА160-1-1 120 三 440 三 20 = 

HA166-6-3-2 <75 22735 =8 -- 

НА167-2.5 <75 三 395 =17 -- 

НА177-2 <75 2245 245 -- 

HNi56-3 <75 三 440 三 28 -- 




















































































































拉 强 度 R. 可 不 小 








F 540MPa。 








3. 黄銅 磨 光 棒 (YS/T 551-2009) 

















(1) 用途 
的 零件 。 
(2) 


适用 于 制造 收录 机 、 























牌 号 和 規格 (422-262) 


电视 机 、 照 相机 及 











Ir 
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( 续 ) 
牌 号 “| 直径 或 对 边 距 离 /mnm| 抗 拉 强 度 R /MPal 断 后 伸 长 率 4(% )| 布 氏 硬 度 HBW 
HSi80-3 <75 三 295 三 28 一 
<45 >490 テ 18 110 - 190 
QAI9-2 
>45 ~ 160 テ 470 テ 24 一 
<120 =540 テ 17 
0А19-4 110-190 
>120 2450 >13 
А <16 >610 >9 
ОАП0-3-1.5 130 ~ 190 
>16 2590 >13 
<29 テ 690 >5 
2А110-4-4 
Q >29 ~ 120 >635 >6 170 ~ 260 
QA110-5-5 
> 120 >590 テ 6 
| <28 テ 690 テ 4 一 
QA111-6-6 
>28 ~50 2635 テ 5 一 
QSil-3 <80 >490 テ 11 一 
QSi3-1 <100 2345 >23 一 
QSi3. 5-3-1.5 40-120 テ 380 テ 35 一 
QSn4-0.3 60 ~ 120 テ 280 テ 30 一 
QSn4-3 40 ~ 120 2275 230 一 
<40 =355 255 一 
QSn6.5-0.1. 
I >40 ~ 100 >345 >60 一 
QSn6. 5-0.4 
> 100 テ 315 テ 64 
0517-0. 2 40 ~ 120 2355 264 >70 
QCdl 20 ~ 120 2196 >38 <75 
QCr0.5 20 ~ 160 テ 230 テ 35 一 
BZn15-20 <80 三 295 >33 一 
BFe10-1-1 <80 テ 280 テ 30 一 
BFe30-1-1 80 三 345 三 28 一 
ВАП3-3 80 >685 >7 一 
BMn40-1.5 <80 2345 >28 一 
注 : 直径 大 于 50mm 的 0А110-3-1.5 棒 材 ， 当 断后 伸 长 率 4 不 小 于 16% 时 ， 其 抗 

















他 仪器 、 仪 表 等 








牌 号 化 学 成 分 状 态 直径 /mm 
HPbS9-1 、HPb63-3 、H62 | 应 符合 GB/T 5231 的 规定 | 便 (Y) 、 半 便 (Y。)| 5-19 











(3) 力学 性 能 (22-263) 
表 2-263 ” 黄 铜 磨 光 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 























ERES 断后 伸 长 率 4(% ) > 
牌 = | 状 ж 抗 拉 强 度 К,/МРа> 
Aio Ав 
Y 430 10 12 
HPb59-1 - 
Y; 390 10 12 
Y 430 4 6 
HPb63-3 - 
Ү, 350 12 14 
Y 390 10 12 
H62 
Y, 370 15 17 














注 : 仲裁 时 断后 伸 长 率 指标 以 4 为 准 。 
4. 銅 確 合 金棒 (YS/T 648 一 2007 ) 
(1) Жж ”适用 于 高 性 能 航空 、 航 天 、 包 
电力 等 行业 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-264) 
R 2-264 铜 磅 合金 棒 的 牌号 和 规格 
































[、 通 信 、 自 动 控制 、 电 子 、 





T 


















































№ = É 状 状态 | 直径 或 对 边 距 离 /mm | 长 度 /mm 














pan 





形 、 方 (年 ) 形 KH 











SN 
-4 
-< 
ч 
1 
е 
о 





500 ~ 5000 














Е: 经 双方 协议 ， 直 径 或 对 边 距 离 不 大 于 10mm 的 棒 材 可 成 盘 ( 巻 ) 供 货 ， 其 长 
度 不 小 于 4000mm， 同 时 也 可 供 其 他 规格 的 棒 材 。 


(3) 化 学 成 分 ( 表 2-265、 表 2-266) 
表 2-265 QTe0. 3 牌号 的 化 学 成 分 
E 要 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 


















































Te Cu + Ag Pb Cd As Bi Fe Zn | 杂质 总 和 





0.01 | 0.01 |0. 002 |0. 001 |0. 008 |0. 005 





QTe0.3 | 0.2 -0.35 余 


ЕП 


Sb Sn Ni 5 P 0.1 




















0. 0015|0. 001 |0. 002 D. 0025 0. 001 
注 : Te+Cu+Ag 的 质量 分 数 =99.99% ， 和 杂质 总 和 包括 表 内 外 所 有 的 杂质 


` 
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表 2-266 ОТе0. 5-0. 008 牌号 的 化 学 成 分 














ТЕ 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
А Те Р Си+ А5 | Pb Са As Bi Fe Zn | 杂质 总 和 
0.01 | 0.01 0.002|0.001 |0. 008 |0. 008 
0Те0. 5- [0.4 ~ |0. 004 ~ Ж = - s 
余 量 Sb Sn Ni 5 0.2 
0.008 | 0.6 | 0.012 
0.003| 0.01 |0. 005 |0. 003 








IE: Te+P+Cu+Ag 











(4) 力学 性 能 、 

















质量 分 数 宇 99. 8% ， 
电学 性 能 、 热 学 

















表 2-267 铜 太 合 金 棒 的 室温 力学 、 热 学 、 电 学 及 切削 性 能 


杂质 总 和 包括 表 内 外 所 有 的 杂质 。 
及 切削 性 能 ( 表 2-267 ) 















































































































































抗 拉 | 断后 伸 | ,, | RFR [电导 率 | еле | 击 穿 切削 
М 9 | 状态 | 强度 | 长 率 | HBW [CCm | (20C ,| 电压 | 电压 | 性 能 
К,,/МРа А(%) в. °©)]|%1АС5)) /kV | /KV (%) 
QTe0. 3 Y >360 >1 20.93 297 217 | 219 
QTe0. 3 Y; >270 z8 |90-120| 20. 93 三 98 =17 | >19 | 一 
QTe0. 5-0. 008 >350 >1 = =80 5:4 一 |285 
QTe0. 5-0. 008] Y, >280 三 8 195 ~ 130 285 = 一 |285 
注 : 直径 小 于 10mm 的 棒 材 不 做 硬度 和 抗 弧 试验 。 
5. 铜 锌 匀 太 合金 棒 (YS/T 647—2007) 
(1) ЛИ ”适用 于 电子 、 机 械 等 行业 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-268) 
表 2-268 铜 锌 锯 磅 合金 棒 的 牌号 和 规格 
rw É Ж 状态 直径 或 对 边 距离 /mm| ”供应 长 度 /mm 
НВ160-0. 5-0. 01 、 н] ; 
HBi60-0.8-0.01、 7” ЖО. Y, 5 ~60 500 ~ 5000 
六 边 形 


HBi60-1. 1-0. 01 








Ж. 经 双方 协议 ， 
度 不 小 了 








F 4000mm。 也 可 提 供 











(3) 化学 成分 ( 表 2-269 ) 
Ж 2-269 ЕА Ee BS 4k S pk. 7 


牌 号 





主要 成 分 ( 质 

















其 他 规格 的 棒 材 。 





量 分 数 ,% ) 杂质 











直径 或 对 边 距离 不 大 于 10mm 的 棒 材 可 成 盘 ( 巻 ) ЕЖ, ЖК 











Я 


の 


原 量 分 数 ,% ) < 





Cu + Ag 


Bi 


Te Zn | Pb | Cd 


As 


杂质 总 和 





HBi60-0.5-0.0158.5 ~61.5 


0. 45 ~ 0. 650. 010 ~ 0. 015| 余 量 | 0.1 0.0 


110.01 


0.5 





НВ160-0. 8-0. 0158. 5 ~ 61. 5 


0. 70 ~ 0. 9510. 010 ~ 0.015 1 | 0.1 |0. 01 0. 01 


0. 5 








HBi60-1. 1-0. 0158. 5 ~ 61. 5 





ШЕ: Cu + Ag + Ві + Те + Zn 的 原 


杂质 。 





1.00 ~1.250.010 ~0.015| 余 量 | 0.1 10.0110.01 

















0.5 


量 分 数 =99.5% ， 和 杂质 总 和 包括 表 内 外 所 有 的 





(4) 力学 性 能 和 切削 性 能 〈 表 2-270) 
表 2-270 铜 锌 匀 太 合金 棒 的 力学 性 能 和 切削 性 能 
ж 号 | 状态 | 抗 拉 强度 Rs/MPal 断 后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW | 切削 性 能 (% ) 
HBi60-0. 5-0.01 | Y, >380 >25 110 ~ 140 >100 
HBi60-0.8-0.01| Y, >390 >22 115 ~ 145 >90 
HBi60-1.1-0.01| Y, >400 >20 120 ~ 150 >85 


注 : 直径 <10mm 的 棒 材 不 做 硬度 和 抗 拉 试验 。 
6. ЖЕЗДЕМ (Ү5/Т 334—2009) 
(1) 用 途 适用 于 航空 、 航 天 、 电 子 、 石 油 行业 等 部 门 使 用 的 钙 青 铀 
圆 形 棒 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-271) 
表 2-271 皱 青 网 圆 形 棒 材 的 牌号 和 规格 































































































EI 
ж в 状 £ 规 ж 
直径 /mm 长 度 /mm 
5~10 1000 ~ 5000 





半 硬 态 (Y, ) ЖҚҰ). 
FESC ESY) >10 ~20 1000 ~ 4000 























QBe2 .QBel. 9 、 硬 时 效 态 (TH04) 
QBel. 9-0. 1,0Ве1.7, >20 - 40 500 ~ 3000 
Веб. 6-2. 5( С17500 软 态 或 固 溶 退火 态 (M) 、 
QBe ( ). | 软 态 或 固 溶 退 火 态 (M) 5 -120 500 ~ 5000 
QBe0.4-1.8(C17510). 软 时 效 态 (TF00) 
QBe0. 3-1.5 、C17000 、 20 ~30 500 ~ 5000 
С17200 .C17300 热 加 工 态 (R) >30-50 500 - 3000 














>50 - 120 500 ~ 2500 
注 : 牌号 为 QBe0.6-2.5、QBe0.4-1.8 和 ОВе0. 3-1. 5 ИТТ А Rl БЕМ ТЕ ` 
态 (Y,)o 
(3) 化 学 成 分 牌号 为 QBe2、QBel.9、QBel.9-0.1、QBel.7、 
QBe0. 6-2.5, QBe0.4-1.8 和 QBe0.3-1.5 的 产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
5231 一 2012 的 规定 ， 其 余 牌 号 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-272 中 的 规定 。 














TN 





便 




























































































Ж 2-272 鍼 青銅 棒 的 化学 成分 
m = 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
S Be Ni + Co [Co + Ni + Ее Pb Cu Al Si 
C17000 |1.60-1.79| =0.2 <0.6 = 余 量 | 0.20 0.20 
С17200 |1.80-2.00| >0.2 <0.6 = 余 量 | 0.20 0.20 
С17300 |1.80-2.00| >0.2 <0.6 |0.20 -0.6| 余 量 | 0.20 0. 20 
注 : 1. Cu 的 质量 分 数 为 100% 与 所 有 被 分 析 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 。 
2. 当 表 中 所 有 元 素 都 测定 时 ， 其 总 量 应 不 小 于 99. 5% 。 
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(4) 力学 性 能 ( 表 2-273 ~ K 2-275) 
R 2-273 产品 时 效 热处理 前 的 室温 力学 性 能 
















































































抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 断后 伸 长 率 | 硬度 
1 号 状态 | 直径 /mm V g BE С 所 后 伸 长 率 | 硬度 
R„/MPa | 强度 Ros/MPa| А(%)< | HRB 
R 20-120 | 450 ~ 700 >140 10 三 45 
QBe2 .QBel.9、| М 5~120 |400~600 三 140 30 45 -85 
QBel. 9-0. 1 、 Ys 5 ~40 550 ~ 700 三 450 10 三 78 
QBel.7.C17000. 5-10 660 -900 2520 5 
C17200 、C17300 | Y >10-25 | 620 ~860 テ 520 5 >88 
>25 590 ~ 830 2510 5 
Е M 5 < 120 
QP 2 テ 240 = 20 20-50 
QBe0. 4-1. 8 、 R 20-120 
QBe0.3-1.5 Y 5 ~40 三 440 -一 5 60 ~ 
表 2-274 产品 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 | 断后 | ФКШШ 
牌 号 状态 | 直径 /mm ペ や” | 延伸 強度 | 伸 长 率 
К„/МРа | HRC | HRB 
Ro >/MPa |A(%) 2 
TF00 | 5-120 |1000~1310| 2860 一 |32~39| 一 
QBel.7、 5-10 |1170 ~1450| >990 一 |35~41| 一 
С17000 ТН04 | >10-25 |1130 ~1410| 2960 一 |34~41| 一 
>25 |1100 ~ 1380) >930 一 |33~40| 一 
QBe2 、 TF00 | 5~120 11100 -1380| >890 2 35~42| 一 
QBel. 9, 5-10 1200-1550] >1100 1 |37~45| 一 
QBel.9-0.1、| , 

C17200 、 ТН04 | >10-25 |1150 -1520| >1050 1 36~44| 一 
C17300 >25 |1120 -1480| >1000 1 35 ~44| 一 
QBe0.6-2.5.| TF00 5~120 | 690-895 一 6 一 |92 ~100 

QBe0.4-1.8、 
QBe0.3-1.5 | THO4 5-40 | 760 ~965 = 3 一 |95 - 102 























注 : 抗 拉 强 度 上 限 值 仅 作为 参考 ， 不 作为 材料 最 终 检验 结果 判定 依据 。 
表 2-275 时 效 热处理 工艺 



































[1 ы. 状 态 直径 / 时 效 工 艺 
та — mm J 2 の 
时 效 前 | 时 效 后 
ОВе2 、QBel. 9 、 M TF00 5 ~120 320°С +5°С ,3h ,空冷 
Bel.9-0.1 
QBe 、 <20 320% +5% ,2h ,空冷 
QBel. 7 、C17000 、 Y HO4 
C17200 、C17300 220--40 320% +5% ,3h, Z% 
QBe0. 6-2. 5 M TF00 5 ~20 480C +5% ,3h ,空冷 
QBe0. 4-1. 8 
DBe0.3-1 3 Y THO4 5~40 480°С +5% ,2h, 空 冷 



















































































































































































(5) 电导 率 (K 2-276) 
表 2-276 产品 的 电导 率 试 验 
合金 牌号 状 态 直径 /mm 电导 率 (% IACS ) 
M 5 -120 >20 
Ово. 6-2. 5, R 20-120 >20 
QBe0. 4-1. 8、 Y 5-40 >20 
QBe0.3-1.3 TF00 5 ~ 120 >45 
THO4 5-40 >48 
7. 导电 用 铜 棒 (YS/T 615—2006) 
(1) 用 途 жнт. ИКЕН АНИЈЕ. Е (方 ) Ж, 
正六 边 形 铜 棒 。 
(2) 牌号 和 规格 (922-277) 
表 2-277 导电 用 铜 棒 的 牌号 和 规格 
牌 号 R 态 長径 或 対辺 距 高 /mm 长 度 /m 
ICR) 12 -90 
ТІ 、T2 、TU1 TU2 、TAg0.1 Т 27. 1-12 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 w (Р) s0.001% 的 T2 铜 ， 也 可 供应 其 他 规格 


的 棒 材 ， 也 可 成 盘 人 
2. 棒 材 的 化 学 成 分 应 符 



































(3) 力学 性 能 〈 表 2-278 ) 
表 2-278 导电 用 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 








СВ/Т 5231-2012 中 相应 牌号 的 规定 。 

































































牌 号 | 状态 | 公称 直径 或 对 边 距 离 /mmj 抗 拉 强 度 В,/МРа> | 断后 伸 长 率 4(% ) > 
R 12 ~90 195 30 
TISTA M 6-75 205 35 
TU1 TU2 、 6 ~25 290 一 
TAg0.1 Y >25 -50 275 一 
>50 ~75 245 一 
(4) 申 性 能 (X 2-279) 
表 2-279 号 申 用 銅 棒 的 申 号 率 
牌 号 状 态 电导 率 (20Y ,% IACS) > 
R.M 100 
TU1.TU2 
Y 99 
R.M 98 
TI 、T2 、TAg0.1 
Y 97 
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8. 电极 材料 用 铬 、 独 青铜 棒 材 (YS/T 584--2006) 








(1) ЖЕ 适用 于 焊接 行业 制造 电极 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-280) 
Ж 2-280 电极 材料 用 铬 、 钳 青铜 棒 材 的 牌号 和 规格 













































































牌 号 产品 类 型 状态 | 直径 或 最 小 平行 面 距离 /mm| 长 度 /mm 
710. 15 .QCrl 、 РАЛ, 
Q „ОСг1 ‚| [й Ён: Ж ië CYS >7 ~80 1000 ~ 6000 
QCr1-0. 15 六 边 形 棒 














(3) 化学 成分 ( 表 2-281) 
表 2-281 电极 材料 用 铬 、 钳 青铜 棒 材 的 化 学 成 分 













































































в 号 | 元 š 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cr Zr Fe Si Pb Cu + Ag 
最 小 值 — 0.10 26 
0710.15 ー жн ° 
最 大 值 - 0.20 
最 小 值 0.6 0.05 の 
ocrl-0.15 トー AE ② 
最 大 值 1. 2 0. 25 0. 10 0. 10 0. 05 
ТЕ: QCr 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 
符合 表 中 的 规定 。 


O Cu + Ag 表 中 所 列 元 素 99.9% 。 
@ Cu + Ag 表 中 所 列 元 素 =99.7% 。 
(4) 力学 性 能 (K 2-282) 
表 2-282 电极 材料 用 铬 、 钳 青铜 棒 材 的 力学 性 能 















































































































































ОРТ АЖЕ 比例 断后 | 便 度 HRB ”| 电导 率 (%IACS) 软化 
5 — | 延伸 强度 延伸 率 Е. „ | 矩形 、| 温 度 
牌号 БЕЛТН К„/ MPa R,/MPa |A(%) Ша яв Шы жа /С 
/mm 
三 
<25 415 345 65 80 供需 
0710.15| >25-50| 380 345 10 60 80 双方 
>50 380 330 55 80 商 
27 -25 450 380 75 70 75 75 
QCrl | >25~50 | 410 345 9 70 65 75 75 |475 
>50 380 310 65 = 75 = 
В 27 ~ 25 420 390 75 70 75 75 
2 >25 ~50 | 400 370 10 70 65 75 75 |550 
>50 400 370 65 =: 75 = 





























9. iik Bz E F FJ ЖЕ (YS/T 583—2006) 
(1) Жж 适用 于 制造 热 锻 水 暖 管 件 用 圆 形 、 矩 (方 ) 















































ЕЖ 边 形 





~ 
- 








Ж 2-283 ЗАЙ K Mz ЕЧЕН ЕЛЕНЕ БЛ 3148 








№ 号 Ж S ”| 直径 或 对 边 距离 /mm 长 度 /mm 
HPb62-2-0. 1 、HPb61-2-1 、 
НРМ 2-0.1 нрьз9 3 MM 10-80 1000 ~ 8000 
201-2-0.1, 222-2 КА 7 Ё 
半 硬 (Y2 ) 





HPb59-1 、HPbS9-2 





(3) 化学 成分 (R 2-284) 
Ж 2-284 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 


























学 成 7 量 分 数 .% 
ARME 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu Pb Al Fe Mn Ni Sn Zn Ав | 杂质 总 和 
61.0 ~|1.7 ~ 0. 02 ~ 
НРЬ62-2-0.1 <0. 05 <0.1| <0.1| <0.3| <0.1| 余 量 <0.2 
63.0 | 2.8 0. 15 
59.0 ~ 1.0 ~ 0.30 ~ a 0.02 ~ 
HPb61-2-1 余 量 =0.4 
62.0 | 2.5 1.5 0.25 
59.2 - 1.7 ~ 0. 08 ~ 
HPb61 -2-0. 1 -- 0.2 = = 0.2 | 余 量 =0.5 
62.3 | 2.8 0.15 
57.0 ~ 1.0 ~ 
HPb59-2 <0.25 <0.8| 一 一 |<0.8 2 | 一 =2 
60.0 | 2.5 



































注 : 牌号 为 HPb59-3 HPb59-1 的 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 相应 
牌号 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 (K 2-285) 

表 2-285 ” 热 锻 水 暖 管件 用 黄岗 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 


















































店 。 号 状 & | 挑 拉 強度 。/MPaz| 断 后 伸 全 率 4(%)> 
R 315 20 
HPb62-2-0.1 
Y, 370 5 
R 315 20 
HPb61-2-1 
Y, 370 5 
R 315 20 
HPb61-2-0. 1 
Y, 365 5 
R 320 
HPb59-3 
ү, 350 0 
R 365 20 
HPb59-1 
Y, 390 0 
R 320 5 
HPb59-2 
A 350 0 
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(5) 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 〈 表 2-286) 


表 2-286 热 锻 水 上 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 











试验 装置 温度 / て 时 间 /h ÀK Pt Je Jš /um < 
纵向 :300 

恒温 水溶 或 油 浴槽 We 24 Ñx 

恒温 水溶 或 油 浴槽 £ 横向 :100 








注 : 如 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ，HPb62-2-0.1、HPb61-2-1、HPb61-2-0. 1 三 














个 牌号 的 棒 材 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 应 符合 表 中 的 规定 。 如 
可 不 进行 该 项 检测 ， 但 应 保证 表 中 的 性 能 。 




















果 需 方 不 要 求 ， 供 方 


10. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 (ОВ/Т 1542—2005) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 钟表 零件 用 铅 黄 铜 棒 与 线 ， 仪 器 仪表 等 日 用 机 









































械 行业 也 可 参照 使 用 。 
(2) 分 类 ( 表 2-287) 


表 2-287 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 分 类 
























































分 类 方法 分 类 名 称 

1. 按 形状 分 棒 材 ( 直 状 ) REACER) 
2. 按 牌号 分 HPb59-1 .HPb59-2 、HPb63-3 
3. 按 状态 分 特 便 (T) 、 便 (Y) 、1/2 便 ( Y。) 
4. 按 工 艺 分 拉 制 、 磨 光 











(3) 尺寸 规格 (22-288) 


表 2-288 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 尺寸 规格 




















长 度 /mm 
形状 直径 /mm - - 
线材 棒 材 
1.00, 1.20, 1.30, 1.40, 1.50, 1.60, 1.70, 1.80, 
2. 00,2. 20,2. 50,2. 80,3. 00,3. 40,3. 50,4. 00,4. 20, 
4. 50,4. 80,5. 00,5. 20,5. 50,6. 00,6. 50,6. 80,7. 00, 
№ 、 线 三 4000 


7.50,7.80, 8.00, 8.50, 9.00, 9.50, 10.00, 10.50, 
11.00, 11.10, 11.50, 12.00, 12.20, 12.50, 13.00, 
13.50,14.00 


2000 ,2400 





jiter 6.0,8.0,10.0 





























АИ 5.00,5.50,6.0,7.0,8.0 



























































































































































HPb63-3 Ж 、 线 的 显 微 组 织 ; 


о 单 相 组 织 力 


第 相 
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(4) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 2-289 ) 
表 2-289 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 牌号 和 化 学 成 分 
| 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 
ч Си РЬ Zn | Fe P Sb | Bi 总 含量 
HPb59-1 57.0 -60.0| 1.0~1.9 | 余 量 | 0.50 | 0.02 |0.010|0. 003 
HPb59-2 57.0 -60.0| 2.1~3.0 | 余 量 | 0.50 | 0.02 |0.010 0.003 0.75 
HPb63-3 (62.0 -65.0| 2.4 -3.7 | 余 量 0.35 | 0.01 |0.005 0.002 
(5) 力学 性 能 (322-290, 922-291) 
表 2-290 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 维 氏 硬度 
状 态 РЕ (Т) 硬 (Y) 1⁄2 硬 ( Y。 ) 
维 氏 硬度 HV > 190 >160-190 >140 ~ 160 
表 2-291 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 抗 拉 强 度 、 断 后 伸 长 率 和 表面 粗糙 度 值 
н ж 抗 拉 强 度 RuZMPa | 断 后 伸 氏 率 4(% ) | TREE ME Ra/pm 
Y | Y。 | T | Y | Y。 жое в.а 
<8.00 テ 608 | >568 =2 | =3 | >4 
直径 2500 <0.8 53.2 
> 8.00 -14.00| 一 |=549 >4 | >5 
ЖЖ 440 — 590 15-30 
hi t ë 三 390 三 12 
Е: 棒 、 线 不 应 有 在 加 工 过 程 中 产生 材料 变形 的 残余 应 力 。 
(6) 显 微 组 织 ( 表 2-292) 
表 2-292 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 显 微 组 织 
序 = 指 标 
НРЬ59-1,НРЬ59-2 棒 、 线 的 显 微 组 织 为 w+B 两 相 组 织 加 铅 相 ; 


























の 晶 粒 应 均匀 ,a 相 平 均 晶 粒 直径 应 不 大 于 0. 03mm ,允许 沿 轧 制 方向 
有 一 定 长 度 的 拉 长 
3 铅 相 分 布 应 均匀 、 细 小 , 铅 相 


长 度 按 供需 双方 协定 
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11， 表 用 镍 锌 白 铜 棒 (QB/T 2022—2007) 

(1) 用 途 适用 于 制造 表 零 件 用 钊 锌 白 铜 棒 ， 制 造 仪器 仪表 等 精密 加 
工 机 械 零 件 也 可 参照 使 用 。 

(2) 化 学 成 分 铜 棒 的 产品 牌号 为 BZn15-21-1.8， 其 化 学 成 分 见 寻 
2-293 。 































































































< 





Ж 2-293 ” 表 用 镍 锌 和 白 铜 棒 的 化 学 成 分 






































主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
铀 铅 Ж йй 铁 TE 总 和 
60.0~ |14.0- 1.5- т 
зг ТБ р 余 量 <0.5 <0.3 <0.15 | <0.75 
(3) 尺寸 规格 (K 2-294) 
Ж 2-294 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 尺寸 规格 
直径 /mm 长 度 /mm 
6.0,7.0,7.5,8.0,8.5,9.0,10.0,10.5,11.0, 
2000 ,2400 
11.5,12.0,13.0,14.0 





(4) 力学 性 能 〈 表 2-295 ) 
Ж 2-295 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 力学 性 能 





EIC EEH ТТІ R.7MPa BARRA) 
190 ~210 565 ~ 685 5-11 


注 : 直径 小 于 8. 0mm 的 白 铜 棒 ， 断 后 伸 长 率 用 地 =100mm 标 距 。 

12. 铅 黄 铜 拉 花 棒 (YS/T 76 一 2010 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 制造 五 金 器 件 、 建 筑 装 饰 等 用 铝 黄 铜 拉 花 棒 。 
(2) 牌号 和 规格 (322-296) 

Ж 2-296 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 牌号 和 规格 





































































































牌号 状态 | 直径 /mm 长 度 /mm 花形 
HA МА: 

3 245 1000 ~ 5000 

HPb59-1 ( 直 条 供应 ) 
HPb59-3 |Z Y, 

@ 
RHPb58-2 4000 
<8 s 
(可 成 卷 供应 ) 














① 此 牌号 为 再 生 铜 合金 牌号 。 


(3) 化 学 成 分 “HPb59-1、HPb59-3 拉 花 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
5231 一 2012 的 规定 ; RHPb58-2 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-297 中 的 规定 。 














<“ 


第 一 章 ARACE 217 





Ж 2-297 棒 材 的 化学 成分 














化学 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂 
б Си РЬ Аѕ | Ее Sn | Ее + һа! Ni Zn 其 他 
质 总 和 
ВНРЬ58-2|56.5-59.511.0-3.01- |«08 一 | <1.8 <05| 余 量 <1.2 
































注 : 其 他 杂质 包括 Al Si, Mn, As, Cr, Саа, 


(4) 外 形 结构 和 尺寸 (图 2-23、 表 2-298) 




















a) 


b) 
6203 ARHAN A E + Е 
a) 拉 花 棒 材 齿 形 截面 示意 图 b) 直 纹 展开 简 图 с) 网 纹 展开 简 图 
mn 一 齿 顶 宽 m 一 齿 根 宽 #H 一 齿 高 

































































sk 齿 顶 宽 п/тт 
ж р Pr ` ` 
直径 D/mm ЖЖ Z 齿 高 Н/ тт ШИЙ m/mm 
Ж Ж ir. Ж Yr. 
公称 | 人 人 э; ИЯ 公称 “| 允许 | 公称 | 允许 
范围 Ж 
尺寸 公差 | 范围 优选 齿 数 尺寸 偏差 | 尺寸 | 偏差 
15 、20 25 、28 .30 .32 、35 、 0.20. 
Те 20:06 15250 38 40 .45 .50 0.30 
SER 20,25 .28 .30 .32 .35 .38 、40 |0.20,0.30 
_ 、25 、28 、30 、32 、35 .38 、40 、 ‚0.30, 0% 8: 
jo; 80:08 20260 42 .45 .50 .60 0. 40 0 `|#®05 
25 .28 .30 .32 .38 40 42 45. 
2 3 ~| +0. 10125 -90| 48.50.52.55 .58 60.62, |9 ше 
65 .70 .80 .90 +0. 03 
БЕТЕ 452 145-48 50,55 ,58 、60 、62 .65、 
30 0.12 тоу | 70,75,80,85,90,95,100, 
105 ,110,120 0.30 .0. 40、 0.20.3, у 
7 во _ |60.62,65,70,75,80,85.90, 0. 50 0.4.0.5 
2515918 тау |95.100,105,110,120,130, 
140,150 、160 
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(5) 力学 性 能 〈 表 2-299 ) 
表 2-299 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 力学 性 能 


























大 抗 拉 强度 R /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 状态 = 

HPb59-1 2 =340 >8 

Y 三 390 三 12 

7 = т 
HPb59-3 5 Ба 
RHPb58-2 る =250 = 

Y, =350 =6 











13. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 (Ү5/Т 551-2009) 
(1) 用 途 ”适用 于 各 工业 部 门 高 速 数控 车 床 加 工 用 的 高 精度 圆 形 、 算 
(方 ) 形 、 正 六 角形 铜 合金 棒 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-300) 
表 2-300 ”数控 车 床 用 铜 合 金 棒 的 牌号 和 规格 

























































































牌号 状态 直径 (最 小 平行 面 距离 ) /mm 
HPb59-1 .HPb59-3 
ў š 半 硬 (Y， Б 
HPb60-2( C37700 ) 、 Е 2) 22. 
HPb62-3( C36000 ) 、HPb63-3 (Y) 
; i 2 半 便 ( Y。) 4-80 
HSb60-0.9 .HSb61-0. 8-0. 5 、HBi60-1.3 ECY) 456 
QTe0. 5( C14500 ) , 半 硬 (CY。 ) 4-80 
05 0. 4( С14700) 硬 (Y) 4-40 
i 半 便 (Y。 ) 
Sn4 -4-4 1 4-20 
тзп 硬 (Y) 








(3) 化学 成分 ЖИЛЫ НРЬ59-1, НРЬ59-3, HPb60-2, HPb62-3. 
HPb63-3 QSn4-4-4, QTe0. 5 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌 
号 的 规定 ， 甚 余 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-301 和 表 2-302 的 规定 。 









































表 2-301 $ їй Ы АУ З > 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Лх A НЕ == 
金牌 杂 
БЕКЕТ Sb 5. Si |ке| Bi | са (рь |zn ел 
=== Р 
HSb60-0. 9/58 -6210.3 ~1.5| >95 <Ni+Fe+ | | (оо. 210.2 
В <0.9 量 
HSb61- 0.05 <Ni+ Sn+ |0.3- А 
20.2 |59-63|04-12 の の ro 10.2] 一 004о.2|%|0.4 
x” ү 0.3 ~ 余 
HBi60-1.3|58 -62|0.05 <Sh+B+NitSn<1.2| 一 |0.1| y 。 0.010.217 0.3 
=. 
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Ж 2-302 硫 銅 棒 材 的 化学 成分 











деш 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж Cu + Ag P 5 
QS 0. 4( C14700 ) 99.90% 0. 002 ~ 0. 005 0. 20 ~ 0. 50 











注 : 合金 牌号 包括 无 氧 或 不 同 脱氧 程度 的 铜 (脱氧 剂 如 了 、B、Li 等 )。① 
“99.90” 包括 S 和 P。 
(4) 力学 性 能 ( 表 2-303 ) 
表 2-303 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 









































































































































牌号 状态 直径 抗 拉 强 度 A。/| 断 后 伸長 率 4(% ) 
(最 小 平行 面 距离 )/mm МРа> > 
4-20 420 12 
Ү, >20 ~40 390 14 
HPb59-1 >40 >80 эЛ Т 
HPb60-2 4-12 480 5 
Y >12-25 460 7 
>25 -40 440 10 
4-12 400 7 
Y, >12-25 380 10 
НРЬ59-3 >25 ~ 50 345 15 
> 50 ~ 80 310 20 
HPb62-3 350 я 
Ү >12 ~ 25 450 6 
>25 - 40 410 12 
Y, 4-20 390 12 
>20 - 80 360 16 
HPb63-3 4-15 490 4 
Y >15 -20 450 9 
>20 ~ 40 410 12 
4-12 390 8 
ү, >12-25 370 10 
>25 ~ 50 335 16 
HSb60-0. 9 >50 ~ 80 300 18 
4-12 480 4 
Y >12 ~25 450 6 
>25 - 40 420 10 
4-12 420 7 
Y, >12-25 400 7 
HSb61-0. 8- >25-50 370 14 
>50 ~ 80 350 16 
буз 4-12 490 3 
Y >12 ~25 450 5 
>25 - 40 410 8 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 抗 拉 強 度 。/| 断 后 伸長 率 4(% ) 
— | (最小 平行 面 距 高 )/mm MPa テ テ 
4-12 400 6 
Y, >12-25 380 8 
>25 -50 350 13 
НВ160-1.3 >50 ~ 80 330 15 
4-12 460 3 
Y >12 ~25 440 6 
>25 -40 410 8 
Y。 4-12 430 15 
>12 ~20 400 15 
QSn4-4-4 ДЭ АБО É 
>12 ~20 420 7 
QTe0. 5 Y, 4-80 260 8 
QS0. 4 Y 4-40 330 4 
(5) 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 (R 2-304) 





Ж 2-304 无 铅 黄 铜 棒 材 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 











装置 温度 / で И аи 
恒温 水浴 或 油 浴槽 75 +2 24 200 





14. 易 切 削 銅 合金 棒 (CB/T 26306 一 2010 ) 
(1) ЖЖ ”适用 于 制造 易 切 削 铜 合金 棒 。 
(2) 牌号 和 规格 (X 2-305) 

































































表 2-305 ” 易 切 削 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 直径 (或 对 边 距 )| 长 度 / 
/mm mm 
HPb57-4 .HPb58-2 .HPb58-3 、HPb59-1 、HPb59-2 、| 半 硬 (Y。 ) 、 4-80 500 - 
HPbS9-3 、HPb60-2 、HPb60-3 、HPb62-3 、HPb63-3 硬 (Y) 7 6000 
HBiS9-1 、HBi60-1.3 、HBi60-2 > 500 ~ 
Š > ` 半 Y & 
HMg60-1 .HSi75-3 、HSi80-3 WEY) 3580 6000 
、 半 便 (Y。) 、 500 ~ 
Н5Ь60-0. 9 、HSb61 -0. 8-0. 5 (Y) 4-80 ©000 
HBi60-0. 5-0. 01 、HBi60-0.8-0.01 、HBi60-1.1-0.01| 半 便 ( Y。) 5 ~60 ПАТ 
QTe0. 3 、QTe0. 5 .QTe0. 5-0. 008, 半 便 (Y。) 、 ИШЕТ; 500 ~ 
080. 4 .QSn4-4-4 、OPb1 Ш(Ү) В 5000 
注 : 直径 ( 或 対辺 距 ) 不 大 于 10mm、 长 度 不 小 于 4000mm 的 棒 材 可 成 盘 〈 卷 ) 








供 货 


(3) 化 学 成 分 “ 棒 材 牌号 为 HPb59-1、HPb59-3 、HPb60-2 、HPb62-3 、 
HPb63-3 、QTe0. 5 、QSn4-4-4 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌 
号 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-306 中 的 规定 。 
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so | HY 1070 02-584 | 80-60 1/60/60) zo 1'0 1019-0658] 1-09АН 
601% |100 1070 510:0- 01070 |<21-0011- 一 | 一 ІГ0-|5619-636|1070-171-09ЯН 
601% 10% 1070 st0 0-0I00|c60-070| 一 | 一 | 一 10 |5719-— $`8$]10`0-8`0-09!ЯН 
s'o | 8% 100 1070 51070 01070 |5970-<670|- — =R 170 6719-6786 | 1070-56 70-09ЯН 
s'o | H% 1070 6%8-0% €O £| zo LO (09-066 Z-09I9H 
s'o WW: 100 6("60(--|-| 10 20 109-065] <1-09ЯН 
co | BA 1070 02-80 15850170| со го 1009-0 85 I-6S!qH 
8 0 | 村 小 m> — |£ 0| 60 676-676 |019-075 £-09q4H 
ост | = 01160| s'o |SZ-S¿'I|009-0S| 7-6SqdH 
ол | E% = 一 |S0| so |6%%652 1066-0716) 858SqdH 
0T | E% = 一 |S0| so | 6@-671 |065-046|  @-85ЧаН 
©з |% — |50) 600 67676 |0786- 0796 ャ -/SddH 
ESA 
uz | sy 145 P9 | SS ƏL 19 IN us | әя ча ny 
Шау 21 
(СШ) A M 257) 
Кема 9 0181004 90Є-С?Ё 
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270 |80070/200:0 #000 |1070 一 £00 .0 ГООО a тоо `0 <0070| 1070 |800:0(100| Ж 800 70-< 0910 
1'0 |<0070/200:0 5100 0 | 1070 一 |5200 `0| 10070 А 10070 | соо `0 | 100 `0 |800 `0|10 0] 3% £ 70910 
05 0 | <0070 pS Ve 
TOO собр 06 `66< ャ "0SO 
S'I ӘДЕ à 
244565 IdO 
T0 | | 一 |с #0 100 071-0 220 |069 ~ 076S с 0-8 0-1945Н 
ИЕЛЕ г . 670 ТА ae Aa 
со | B: 621- €'0 100 ~co'o Z 0 [0 297085) 670-0945Н 
ST BSI 一 一 10'0 10 #~ s'o | — |90 | то 018-062) <-08<5Н 
so | 政党 | 一 = 0 セル E-/ て | 一 ST 0 үе 一 3 і | 0|0/45—0` -SLIS 
# 10'0 [tb'€~ LC рар OS Ñ го | со | то [то 04-000] <-<Ш5Н 
WR uz | sv 45 РЭ IS S d ә], tq IN | us | sm | qd nD 
еті 
(ОШ) 21252) 


GE) 








(4) 力学 性 能 (22-307) 


Ж 2-307 易 切 削 銅 合金 棒 的 力学 性 能 





















































































































































,人 “| 直径 (或 对 边 距 )| 抗 拉 强 度 К„/МРа | 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 状态 /mm = 

3-20 350 10 

Y; >20 - 40 330 15 

ВА >40 ~ 80 315 20 

bee a 3-20 380 8 

Y >20 ~40 350 12 

>40 ~80 320 15 

3 ~20 420 12 

Y, >20 ~ 40 390 14 

2. >40 ~80 370 19 

HPb60-2 о 550 ° 

Y >20 ~40 460 7 

>40 ~80 440 10 

3 ~20 390 12 

HPbS9-3 、 Y; >20 - 40 360 15 

HPb60-3、 >40 ~80 330 20 

HPb62-3、 3-20 490 6 

HPb63-3 Y >20 - 40 450 9 

>40 ~80 410 12 

HBi59-1、 3-20 350 10 
HBi60-2 、 

HBi60-1.3 、 X; >20 ~40 330 12 
HMg60-1、 

HSi75-3 >40 ~80 320 15 

HBi60-0.5-0.01. 5-20 400 20 

HBi60-0.8-0.01 、 Y。 >20 -40 390 22 

HBi60-1. 1-0. 01 >40 -60 380 25 

4-12 390 8 

Y, >12 ~25 370 10 

HSb60-0. 9、 >25 ~80 300 18 

HSb61-0. 8-0.5 4-12 480 4 

Ү >12 ~25 450 6 

>25 ~40 420 10 

x 4-12 430 12 

QSn4-4-4 š >12 ~20 400 15 

А 4-12 450 5 

>12-20 420 7 

HSi80-3 Y, 4-80 295 28 

QTe0. 3 、QTe0. 5 、 Ү, 4-80 260 8 

QTe0. 5-0. 008, 
QS0.4 „ОРЫ Y 4-80 330 4 
注 : 矩形 棒 按 短 边 长 分 档 。 
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(5) 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 (R 2-308) 
Ж 2-308 棒 材 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 
а 1 ЈИ Zum < 
试剂 及 装置 温度 / で | 时 间 /h 
试剂 及 装置 温 / ЇН] БЫ ТГ 
恒温 水浴 或 油 浴槽 | 75 ょ 2 24 мін Үй Кик ткн 
15. 再生 銅 及 銅 合金 棒 (CB/T 26311—2010) 
(1) M 适用 于 制造 五 金 用 的 圆 形 、 方 形 、 六 角形 及 其 他 异性 再 生 
铜 及 铜 合金 连 铸 、 挤 压 、 轧 制 、 拉 制 棒 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (KR 2-309, 22-310) 
表 2-309 再生 铜 及 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 
合金 牌号 了 产品 状态 直径 (或 对 边 距 )/mm | 长 度 /mm 
RT3 硬 (Y) (М) 
RHPbS9-2 、RHPbS8-2 、 (2) FHR), ET ЕТЕРІН 
RHPbS7-3 、RHPbS6-4 半 便 (Y。 ) 
RHPb62-2-0.1 挤 制 (R) 、 半 便 (Y。 ) 


























① 牌号 前 面 的 “R” 取 “ 





20” 
recycling 


表示 再 4 





E 铜 及 铜 合金 牌号 。 
表 2-310 和 矩形 棒 截 面 的 宽 高 比 











高 度 /mm 宽度 /高 度 =< 
=10 2.0 

>10 ~20 3.0 
>20 3.5 























经 双方 协商 ， 可 供 其 


(3) 化 学 成 分 〈 表 2-311) 


注 : 








表 2-311 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 


他 宽 高 比 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ай | 牌号 Fe ПУТ 
Си РЬ Аз Fe Sn 5% Мі | Zn МЕ x 
纯 铜 RT3 三 99. 80 <0. 06 一 |<0.10| 一 = 一 | 一 |<0.10 
57.0- | 1.0- Жж 
КНРЬ59-2 = ң0.5| 一 <1.0|<0.5 , |<1.0 
P 60.0 2.5 E 
>< 中 
s6.5- | 1.0- Жж 
RHPbS8-2 == =0.8| 一 <1.8|<0.5 >, |<1.2 
59.5 3.0 量 






















































































(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 别 牌号 其 他 杂 
Cu Pb As Fe Sn Fe+Sn| Ni | Zn Ке э 
56.0~ |2.0- 余 
RHPb57-3 == <0. == 2.0|<0.6 1.2 
| ; 59.0 3.5 2 к 十 
Т 54.0 3.0 余 
.0 ~ .0 ~ 余 
- = <l. == .二 | 三 0. < 
RHPb56-4 58.0 45 1.0 <2.4|<0.6 т 1:2 
含 砷 铅 |RHPb62-2-| 60.0 < 1.7 = 0.08 £ 
A mh | <0.2|<0.2| 一 | — IÑ |<0.3 
黄 铜 0.1 63.0 2.8 |-0.15 量 





注 : 其 他 杂质 包括 Al. Si. Мп, Сг, 


(4) 力学 性 能 (22-312) 





Cd、As、Sb、Bi 等 元 素 。 













































































表 2-312 再生 铜 及 铜 合金 棒 的 力学 性 能 
牌号 状态 抗 拉 强度 R. МРа 断后 伸 长 率 4(% ) 
不 小 于 
RT3 M テ 205 テ 40 
Y 三 315 [ж 
7 三 250 =s 
RHPb59-2 R テ 360 テ 12 
Y; 三 360 三 10 
7 三 250 
RHPb58-2 R 三 360 7 
Ү, 2320 テ 5 
2 2250 
RHPb57-3 R 一 一 
Y; テ 320 テ 5 
Z =250 
RHPb56-4 R = = 
Y, =320 
RHPb62-2-0. 1 R = ° 222 
Ү, 2300 >20 
(5) 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 ( 表 2-313 ) 
表 2-313 再生 铜 及 铜 合金 棒 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 
КАИ /um < 
纵向 横向 
最 大 平均 最 大 平均 
250 200 120 80 
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16. 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 (YS/T 77 一 2011 ) 
(1) 用 途 适用 于 制造 注射 器 针 座 用 铬 黄 铜 棒 。 
(2) 牌号 和 规格 〈 表 2-314、 图 2-24) 

表 2-314 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 牌号 和 规格 






















































































牌号 状态 规格 尺寸 /mm 横 截 面积 /mm? 

$7.4 х5 26.9 

HPb58-2 47.2 x6 х6 34.4 

HPb58-3 

HPb59-1 07.9 x6.8 x6 x R6 37.7 

НРЬ59-2 t 

RoS 半 硬 (HO2) $7.8 х6 41.7 

НРЬ60-2 9.5 х8.5 х6. 5 53.6 

НРЬ60-3 

НРЬ62-3 $11.5 x9 x9 80.0 
中 12 х9 96.9 
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В | 10.050 

















































































































В 
А|11|0.050 4|11|0.050 
9.5х8.5х6.5 ф11.5х9х9 


图 2-24 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 规 格 示意 图 
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(3) 化学 成分 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 和 GB/T 
26306 一 2010 相应 牌号 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 2-315) 
表 2-315 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 


牌号 状态 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4 。(% ) 





HPb58-2 、HPbS8-3 、 
HPb59-1 、HPbS9-2 、 
НРЬ59-3 、HPb60 -2 、 
HPb60 -3 、HPb62 -3 


半 硬 (HO02) テ 410 テ 10 














17. 銅 及 銅 合金 矯 棒 (YS/T 759—2011) 

(1) 用 途 ”适用 于 制造 一 般 用 途 铜 及 铀 合金 水 平 连续 铸造 圆 形 棒 材 。 

(2) 牌号 和 规格 (K 2-316 ) 
表 2-316 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 牌号 和 规格 


牌号 状态 直径 /mm 长 度 /mm 






























































ZT2 





ZHMnS9-2-2 





?НРЬ60-1. 5-0. 5 





ZHSi75-3 ,7Н5162-0.6,2НВ162-2-1 





ZQSn4-4-2. 5 、Z0Sn4-4-4 .ZQSn5-5-5 | 铸造 (M0) 6 ~ 200 500 ~ 4000 





ZQSn6. 5-0. 1 





ZQSn10-2 





ZQBi3-10( C89325) ,70В15-6( С89320) 





ZQPb15-8 











(3) 化学 成分 ( 表 2-317) 
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性 能 〈 表 2-318 ) 





表 2-318 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 力学 性 能 
















































































































































































































































































ТЕСЕ ТТІ! 
牌号 抗 拉 强 度 R. ZMPa 2. 断后 伸 长 率 4(% ) 
ZT2 供 实测 值 
ZHMn59-2-2 2220 == 三 8 =58 
ZHPb60-1. 5-0. 5 =200 -- >10 三 65 
ZHSi75-3 =450 -- 三 15 >105 
ZHSi62-0.6 =350 -- 三 20 三 95 
ZHBi62-2-1 > 330 = 15 =85 
ZQSn4-4-2. 5 供 实测 什 
ZQSn4-4-4 供 实测 值 
ZQSn5-5-5 >250 三 100 213 =64 
ZQSn6. 5-0. 1 三 200 三 120 三 35 2275 
Z0Sn10-2 =270 三 140 >27 >80 
70В13-10( С89325) =207 三 83 三 15 三 50 
ZQBi5-6( C89320) 三 241 三 124 >-15 テ 50 
70РЬ15-8 >140 -- >10 ーー 
18. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 线 材 (YS/T 812—2012) 
(1) 用 途 适用 于 制造 电子 工业 部 门 作 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 线 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (322-319) 
表 2-319 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 线 材 的 牌号 和 规格 
牌号 品种 | 。 供应 状态 | 产品 形状 | EB | 供应 长度 
同形 6-50 1000 - 5000 
挤 制 (M30) НИК >50 ~75 500 - 5000 
H e X >75 ~ 120 500 ~ 4000 
TU00 、TUO 、TU1 拉 制 > H04) Ж И 5 ~ 50 1000 ~ 6000 
$k (060) >50 ~ 80 500 - 6000 
线材 | 拉 制 а AÉ 0.05 -60 | >100000 




















(3) 化学 成分 TU00, ТОО, ТІЛ 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 


的 规定 。 
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(4) 力学 性 能 (422-320, 422-321) 
表 2-320 棒 材 的 室温 力学 性 能 














































































































































































































кк | teman, | ҮЗЕ Ге аа | 布 民 硬度 
йы, à mm MPa (%) HB W 
M30 6 ~ 120 三 195 三 40 
060 5-80 > 195 >40 = 
TU00 、TUO 、TU1 5-40 2275 = 三 80 
H04 >40 ~ 60 2245 == >80 
>60 ~ 80 三 210 = =80 
表 2-321 线材 的 力学 性 能 
牌号 状态 直径 Amm “| 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
060 テ 0.05 - 1.0 三 195 225 
TU00 、TUO 、TU1 >1.0 三 195 三 40 
H04 三 0. 5 三 345 一 
(5) 电 性 能 ( 表 2-322) 
表 2-322 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 线 的 电 性 能 
导电 率 电阻 系数 / 
牌号 状态 
(%IACS) > (Q : mm2/m) < 
M30 101 0.017070 
TU00 060 101 0. 017070 
H04 98 0.017593 
M30 100 0.017241 
TUO 060 100 0. 017241 
H04 97 0. 017774 
M30 99 0. 017415 
TU1 060 99 0. 017415 
H04 96 0. 017959 
19. 接触 岡 用 青銅 棒 (CB/T 30015—2013) 
(1) 用 途 适用 于 电气 化 高 速 铁路 接触 网 零件 用 青铜 合金 棒 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-323) 





Ж 2-323 接触 网 用 青铜 棒 的 牌号 和 规格 



























































规格 尺寸 /mm 
ýy =) == 口 2: 状态 - 
ЫН а С 再 科 ( 或 対辺 第 ) | КЕ 
软化 退火 (060 ) 
i BË ШЇ + J 7055 1000 - 
QSi0. 6-2. 1 É l 溶 + 加 BEME (TOS ) КОЮ 
方 棒 “| 固 溶 + 冷加工 + 沉 演 硬化 (TH04) 5000 
ЕЖ + 冷加工 + 沉淀 硬化 (TH08) 
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(3) 化学 成分 ( 表 2-324) 
R 2-324 接触 岡 用 青銅 棒 的 化学 成分 




















ыс, 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Мет 
Са Ni Si Mn Fe Pb 其 他 
0510. 6-2. 1 余 量 |1.6~2.5|0.4~0.8 =0.1 =0.2 =0.02 =0.3 























(4) 力学 性 能 〈 表 2-325 ) 
表 2-325 ”接触 网 用 青铜 棒 的 力学 性 能 











牌号 状态 抗 拉 强 度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 А(% ) | 布 氏 硬度 HBW 
060 、TQSS テ 380 >10 >100 
0510. 6-2. 1 TH04 >490 テ 15 テ 150 
ТН08 テ 640 テ 10 テ 180 














注 : TQ55. ТН04, THO8 分 别 等 同 于 EN 12163: 1998 中 的 R380, 、R490 、R640 


九 、 铜 及 铜 合金 线 、 丝 材 


1. 常用 銅 及 銅 合金 銭 材 (CB/T 21652 一 2008 ) 
(1) 用 途 适用 于 制造 各 工业 部 门 用 的 圆 形 、 正 方形 、 正 六 角形 的 铜 
及 铜 合金 线材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-326) 
R 2-326 铜 及 铜 合金 线材 的 牌号 和 规格 


















































NN 



























































类 别 牌号 状态 直径 (或 对 边 距 ) /mm 
T2 、T3 软 (M) 、 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 0.05 ~8. 0 
纯 铜 线 
тіл TU2 软 (M) 、 便 (Y) 0.05 -8.0 
软 (M) 、1/8 ЖЖ ( Y, ) .1⁄4 Hš 
ЕРЕ РА (Y。) 、 半 人 硬 ( Y。 ) 、3/4 1% (Y ) 、 0.05 -13.0 
便 (Y ) 
жады F(T) 0.05~4.0 
黄 铜 线 软 (M)、1/8 E (Y。 ).1⁄4 便 
ав (YY) 、 半 人 硬 ( Y。 ) 、3/4 1% (Y ) 、 0. 05 -8.5 
Ш (Ү) 

















F(T) 0.1-6.0 
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( 续 ) 
类 别 牌号 状态 直径 (或 对 边 距 )/mm 
H80 、H8S 、H90 、H96 软 (M) 、 半 便 ( Y。 ) 、 便 ( Y) 0.05 -12.0 
HSn60-1 、HSn62-1 软 (M) 、 便 (Y) 0.5 -6.0 
HPb63-3 、HPbS9-1 软 (M) 、 半 人 硬 ( Y。 ) (Y) АЕ 
HPb59-3 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 1.0-8.5 
黄 铜 线 HPb61-1 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 0.5 ~8.5 
ан HPb62-0.8 半 硬 (Y。 ) 、 便 (Y) 0.5 -6.0 
HSb60-0. 9 、HSb61- 车 
0.8-0. 5 HBi60-1.3 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 0.8 -12.0 
软 (M)、1/4 СҮ). 
HMn62-13 (Y。) 34 硬 (Y, ) 、 硬 (Y) 0.5 -6.0 
QSn6. 5-0. 1 、 | | 
QSn6. 5-0.4 3k (M).1⁄4 硬 ( Y, ) 、 半 便 44 
QSn7-0.2 、QSn5- | (Y。) 、3/4 硬 ( Y」 ) 、 硬 (Y) NR 
0. 2 、0Si3-1 
K (M), 1/4 Ж ( Y, ) ЕН б> 
0Sn4-3 (Y。) 、3/4 (Ү,) хан 
便 (Y) 0.1-6.0 
QSn4-4-4 半 硬 (CY。 ) 、 便 (Y) 0.1-8.5 
| Ж (M).1⁄4 便 (Y。) 、 半 便 
青铜 线 аа (Ү,) 3⁄4 硬 (Y」 ) 、 硬 (Y) оа 
QAI7 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) 1.0 -6.0 
QAI9-2 硬 (Y) 0.6 -6.0 
5. | 固 深 + 冷加工 + 时效 (CYS)、 
QCrl .QCr1-0. 18 回 溶 + 时 效 4 准 加工 (CSY) 1.0 ~12.0 
软 (M) 、 固 深 + 冷加工 + 时效 
ОСт4. 5-2. 5-0. 6 (CYS) 、 固 深 + 时 效 + 冷加工 0.5 ~6.0 
(CSY) 
QCd1 软 (M) 、 便 (Y) 0.1 -6.0 
B19 
BFe10-1-1 , 软 (M) 、 便 (Y) 0.1 -6.0 
BFe30-1-1 
 (М),1/8 便 (Y。) 1⁄4 їй 
BZn9-29 、BZn12- | (ү у 、 半 硬 (Y。) 、3/4 硬 、(Y 0.1-8.0 
ба 26 BS 00 a Ш(Ү,). 硬 、(Y」 ) 、 
шола. ЖЕШ (Т) 0.5-4.0 
软 (M)、1/8 ë ( Y, ) .1⁄4 便 
BZn22-16 、BZn25- | (Y, ) 、 半 便 (Y。 ) 、3/4 便 (Y」) 、 0.1 -8.0 
18. 便 (Y) 
Е (Т) 0.1 -4.0 
FQ Т зр р 
BZn40-20 Ж CM)s1⁄e E CY ) ш 1.0-6.0 


H, 线材 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 CB/T 5231-2012 的 規定 。 








(Y。) 344 硬 (Y」 ) 、 硬 (Y) 














(3) 化学 成分 ( 表 2-327 ~ 表 2-332) 
Ж 2-327 МАЛИ S pk ZY 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








Cu | Mn |МізСо|Ті-АГ|РЬ| Fe | Si | B P Sb Bi Zn 


= 
ШШ 
AN 
> ЛС 
z =n 





HMn62-59 ~ |10 ~ |0. 05 ~ | 0.5 ~ 


13 65 | 15 0.5 25 0. 03| 0. 05 0. 050. 0110. 005 |0. 005 |0. 005 | 余 量 |0. 15 






























































表 2-328 镜 黄 铜 和 饮 黄 铜 线材 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 B.Ni.Fe, 杂质 
Cu Sb Si | Fe| Bi | Pb | Cd zn 
Sn 等 总 和 
0.05 <Ni+ £ 
HSb60-0.9 58 -62|0.3 - 1.5 — |= = |0210.01|710.2 
Fe+B<0.9 量 
0.05 <Ni+ |0.3 ~ 余 
HSb61-0.8-0.5 |59 -63|0.4 -1.2 0.2| 一 |0210.01|410.3 
Sn+B<1.2| 1.0 量 
0.05 <Sb+B+Ni+Sn 0.3 ~ 余 
HBi60-1.3 58—62 ー |041 0.2 |0.01| 0.3 
<1.2 2.3 т 





























表 2-329 青铜 线材 的 化 学 成 分 






















































































此 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 zu 
cr Z | РЬ | Mg | Fe | S P | $Ь | В: | A| B [Cu a | 
QCrl-0. 18 Se Dn 0.05|0.05 0.10 0.10 0.10 0. 01 0.01 0. 05 |0. 02 Ж 0.3 
1.5 | 0.30 量 
表 2-330 ”青铜 线材 的 化 学 成 分 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

7 Sn P Pb Fe Zn Cu 
О5п5-0.2(С51000) | 4.5 ~ 5.8 |0. 03 ~0.35 0.05 0.10 0.30 余 量 
表 2-331 青铜 线材 的 化 学 成 分 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ni + 杂质 
Sn B Zn Fe Cr Ti ' Мп P | Cu 6 Ж 
Со 总 和 
12- |0. 002 ~ 10.5 ~ |0. 1 ~ 余 
QSn15-1-1 一 p.002) — 0.6 05 | 1.0 
18 1.2 2 1 量 
3.5-|.5-0.2-0.5- 余 
QCr4. 5-2.5-0.6| 一 =- 0.05 | 0.05 ). 005; _ |0.1 
2295 АЛЫП 2 量 
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(4) 力学 性 能 (322-333) 
表 2-333 ” 铜 及 铜 合金 线材 的 室温 纵向 力学 性 能 
mu 。 | 状态 。 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
7, т /mm R, /MPa Aioomm (%) 
Т М 0.05 -8.0 5255 >25 
PP02 ç 0.05 ~4.0 三 345 
>4.0-8.0 >310 >10 
0.05 -0.3 >195 >15 
ў >0.3 - 1.0 >195 >20 
u >1.0-2.5 2205 >25 
5 >2.5-8.0 三 205 >30 
2 Y 0.05 -8.0 255 ~ 365 == 
ç 0.05 ~2. 5 三 380 = 
>2.5~8.0 =365 - 
0.05 -0.25 三 345 >18 
>0.25 ~1.0 三 335 三 22 
М >1.0-2.0 三 325 三 26 
>2.0-4.0 三 315 >30 
>4.0-6.0 三 315 三 34 
>6.0-13.0 三 305 >36 
0.05 -0.25 2360 >8 
>0.25 - 1.0 三 350 >12 
Y, >1.0-2.0 =340 三 18 
>2.0-4.0 三 330 三 22 
>4.0-6.0 テ 320 三 26 
>6.0-13.0 2310 230 
0. 05 ~ 0. 25 2380 25 
> 0.25 - 1.0 2370 =8 
H62 >1.0~2.0 三 360 >10 
Н63 5 >2.0-4.0 三 350 >15 
>4.0-6.0 三 340 >20 
>6.0-13.0 三 330 >25 
0.05 -0.25 三 430 一 
>0.25 ~1.0 三 410 >4 
ү, >1.0-2.0 =390 >7 
>2.0-4.0 三 375 >10 
>4.0-6.0 2335 >12 
>6.0 ~ 13.0 2350 >14 
0. 05 ~0. 25 590 ~ 785 = 
>0.25 - 1.0 540 ~735 - 
5 >1.0-2.0 490 ~ 685 — 
š >2.0-4.0 440 — 635 = 
>4.0-6.0 390 ~ 590 Е 
>6.0 ~ 13.0 360 ~ 560 一 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
/тт В, /MPa Аша, (%) 

0.05 -0.25 785 -980 - 

>0.25 - 1.0 685 ~ 885 = 

>1.0-2.0 635 ~ 835 Ба 

Ы >2.0-4.0 590 ~ 785 = 

H62 >4.0~6.0 540 ~735 

H63 >6.0-13.0 490 ~ 685 = 

0.05 -0.25 三 850 一 

>0.25 ~1.0 テ 830 = 

š >1.0-2.0 テ 800 = 

>2.0-4.0 2770 = 

0.05 -0.25 2335 >18 

> 0.25 - 1.0 2:325 三 24 

М >1.0-2.0 三 315 テ 28 

>2.0-4.0 三 305 >32 

>4.0-6.0 三 295 >35 

>6.0-13.0 三 285 三 40 

0.05 -0.25 三 350 >10 

>0.25-1.0 三 340 >15 

У >1.0-2.0 テ 330 >20 

j >2.0~4.0 >320 >25 

>4.0-6.0 >310 三 28 

>6.0-13.0 テ 300 テ 32 

0.05 -0.25 2370 >6 

>0.25-1.0 三 360 >10 

e Y, >1.0-2.0 >350 >12 

>2.0-4.0 三 340 >18 

>4.0-6.0 テ 330 テ 22 

>6.0 -13.0 テ 320 テ 28 

0.05 -0.25 >410 Е 

> 0.25 - 1.0 2400 >4 

3 >1.0~2.0 =390 >7 

Е >2.0-4.0 2380 >10 

>4.0-6.0 三 375 テ 13 

>6.0 -13.0 2360 215 

0. 05 ~ 0. 25 540 ~ 735 Е 

> 0.25 ~ 1.0 490 ~ 685 = 

З >1.0-2.0 440 — 635 — 

! >2.0 ~4.0 390 ~ 590 

>4.0-6.0 375 ~ 570 = 

>6.0 ~ 13.0 370 ~ 550 一 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
/mm R „/MPa Aioomm ( % ) 
0.05 ~0. 25 685 ~ 885 — 
>0.25-1.0 635 -835 - 
>1.0-2.0 590 ~ 785 一 
>2.0-4.0 540 ~ 735 一 
ы 4.0-6.0 490 -685 - 
>6.0 - 13.0 440 ~ 635 一 
0.05 ~0. 25 >830 一 
| >0.25-1.0 >810 - 
| >1.0-2.0 テ 800 一 
>2.0-4.0 テ 780 
0.05 -0.25 >375 >18 
>0.25-1.0 2355 225 
>1.0-2.0 2335 >30 
Е >2.0-4.0 >315 >35 
>4.0-6.0 2295 >40 
>6.0-8.5 2275 245 
0. 05 ~0. 25 2385 >18 
>0.25-1.0 >365 >20 
з >1.0-2.0 2350 224 
>2.0-4.0 2340 >28 
>4.0-6.0 テ 330 >33 
H68 >6.0-8.5 >320 テ 35 
H70 0.05 -0.25 テ 400 >10 
>0.25-1.0 テ 380 >15 
ү, >1.0-2.0 テ 370 テ 20 
>2.0 -4.0 >350 >25 
>4.0-6.0 >340 >30 
>6.0-8.5 テ 330 テ 32 
0.05 -0.25 テ 410 一 
>0.25-1.0 2390 >25 
ү, >1.0-2.0 >375 >10 
>2.0-4.0 >355 >12 
>4.0-6.0 >345 >14 
>6.0-8.5 2340 216 
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( 续 ) 
жы жа 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
/mm R, /MPa А 100mm (%) 

0.05 -0.25 540 ~ 735 = 

>0.25 - 1.0 490 ~ 685 — 

е >1.0-2.0 440 ~ 635 Ех 

i >2.0-4.0 390 ~ 590 = 

>4.0-6.0 345 ~ 540 一 

>6.0-8.5 340 ~ 520 = 

0.05 -0.25 735 ~ 930 = 

HG8 >0.25 - 1.0 685 ~ 885 — 

ў >1.0-2.0 635 ~ 835 = 

H70 >2.0 -4.0 590 -785 = 

>4.0-6.0 540 ~735 Е 

>6.0-8.5 490 ~ 685 = 

0.1 ~0.25 = 800 — 

>0.25 - 1.0 三 780 

T >1.0-2.0 >750 = 

>2.0-4.0 三 720 一 

>4.0-6.0 >690 жЕ 

М 0.05 ~ 12. 0 2320 >20 

H80 Ү, 0.05 ~ 12.0 2540 Е 

Y 0.05 ~ 12.0 2690 = 

M 0.05 ~ 12.0 2280 >20 

Н85 Ү, 0.05 ~ 12.0 2:455 一 

Y 0.05 ~12.0 テ 570 = 

M 0.05 ~ 12. 0 三 240 >20 

Н90 Y; 0.05 ~ 12.0 2385 ER 

Y 0.05 ~ 12.0 三 485 = 

M 0.05 ~ 12.0 2220 >20 

H96 Y; 0.05 ~ 12.0 =340 Е 

Y 0.05 -12.0 2420 一 

0.5~2.0 三 345 >25 

M >2.0-4.0 2335 >28 

>4.0-6.0 >325 >30 

0.5~2.0 390 ~ 590 МЕ 

HPbS9-1 Y; >2.0-4.0 390 -590 == 

>4.0-6.0 375 ~ 570 == 

5.0-2.0 490 ~ 735 一 

Y >2.0-4.0 490 ~ 685 一 

>4.0-6.0 440 ~ 635 一 
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(Ж) 
牌号 状态 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
Хайа R. /MPa Аша, ( % ) 
1.0-2.0 三 385 = 
ү, >2.0-4.0 >380 — 
>4.0-6.0 2370 - 
СИЛУ >6.0 -8. 5 テ 360 = 
1.0~2.0 三 480 = 
У >2.0-4.0 三 460 =< 
>4.0 - 6.0 >435 = 
>6.0-8.5 >430 = 
0.5-2.0 三 390 >10 
ү, >2.0-4.0 >380 >10 
>4.0-6.0 三 375 >15 
netd >6.0-8.5 三 365 三 15 
0.5-2.0 2520 == 
ç >2.0-4.0 2490 - 
>4.0-6.0 三 465 = 
>6.0-8.5 三 440 = 
二 сб: ТЫ? 0.5-6.0 410 ~ 540 >12 
Y 0.5-6.0 450 -560 = 
0.5 ~2.0 テ 305 >32 
M >2.0-4.0 >295 >35 
>4.0 ~6.0 >285 >35 
НРЬ63-3 0.5-2.0 390 -610 >3 
ү, >2.0-4.0 390 ~ 600 >4 
>4.0-6.0 390 -590 >4 
Y 0.5-6.0 570 ~ 735 
0.5-2.0 2315 >15 
M >2.0~4.0 >305 >20 
HSn60-1 >4.0-6.0 三 295 >25 
HSn62-1 0.5-2.0 590 -835 = 
Y >2.0-4.0 540 ~ 785 - 
>4.0-6.0 490 ~ 735 = 
ү, 0.8 -12.0 >330 >10 
HSb60-0. 9 
Y 0.8 ~12.0 >380 >5 
HSb61- Ү, 0.8 ~12.0 2380 >8 
0.8-0.5 Y 0.8 ~12.0 テ 400 >5 
YS 0.8 ~12.0 >350 >8 
HBi60-1.3 
Y 0.8 ~12.0 三 400 >5 
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( 续 ) 
ТЕ 状态 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
/тт В, /MPa Аша, (%) 
М 0.5-6.0 400 -550 >25 
Y, 0.5 -6.0 450 ~ 600 >18 
HMn62-13 | Y, 0.5-6.0 500 - 650 >12 
Y, 0.5 -6.0 550 ~ 700 = 
Y 0.5 ~6.0 テ 650 一 
0.1-1.0 テ 35 
M >350 
>1.0-8.5 >45 
0.1-1.0 480 ~ 680 = 
>1.0-2.0 450 ~ 650 >10 
Y, >2.0~4.0 420 ~ 620 >15 
>4.0-6.0 400 - 600 >20 
>6.0-8.5 380 -580 >22 
0.1-1.0 540 -740 25 
>1.0-2.0 520 -720 - 
QSn6. 5-0.1 | Хз >2.0~4.0 500 ~ 700 >4 
QSn6. 5-0. 4 >4.0-6.0 480 -680 >8 
QSn7-0.2 
QSn5-0.2 >6.0-8.5 460 ~ 660 >10 
0513-1 0.1-1.0 750 -950 一 
>1.0-2.0 730 ~ 920 一 
Y, >2.0-4.0 710 -900 = 
>4.0-6.0 690 ~ 880 — 
>6.0-8.5 640 -860 = 
0.1-1.0 880 ~ 1130 = 
>1.0~2.0 860 ~ 1060 — 
Y >2.0~4.0 830 ~ 1030 == 
>4.0-6.0 780 -980 - 
>6.0-8.5 690 -950 - 
























































































































































Ж-% Ae 241 
(%) 
z [уу] И (ЧИЙ) БОЕ MERZ 
牌号 状态 /тт В, /МРа Ауа (%) 
0:1-1.0 >35 
M テ 350 
>1.0 -8.5 三 45 
0.1~1.0 460 ~ 580 >5 
>1.0-2.0 420 -540 >10 
Ү, >2.0-4.0 400 ~ 520 =20 
>4.0-6.0 380 -480 >25 
>6.0-8.5 360 -450 = 
0.1~1.0 500 ~700 = 
>1.0-2.0 480 — 680 = 
Y, >2.0-4.0 450 ~ 650 = 
QSn4-3 >4.0-6.0 430 ~ 630 = 
>6.0-8.5 410-610 == 
0.1~1.0 620 ~ 820 = 
>1.0-2.0 600 ~ 800 = 
Y >2.0-4.0 560 — 760 == 
>4.0-6.0 540 -740 - 
>6.0-8.5 520—720 = 
0.1~1.0 880 ~ 1130 = 
ç >1.0-2.0 860 ~ 1060 = 
>2.0-4.0 830 ~ 1030 - 
>4.0-6.0 780 -980 = 
ПЕЕ Y; 0.1-8.5 2360 212 
Y 0.1-8.5 三 420 >10 
0.5-1.0 >365 >28 
т >1.0-2.0 三 360 >32 
>2.0-4.0 三 350 三 35 
>4.0-6.0 三 345 三 36 
0.5-1.0 630 -780 三 25 
а >1.0-2.0 600 -750 >30 
š >2.0-4.0 580 ~730 テ 32 
>4.0-6.0 550 -700 >35 
0.5-1.0 770 -910 >3 
2 4 >1.0-2.0 740 ~ 880 >6 
05115-1-1 2 >2.0-4.0 720 -850 >8 
>4.0-6.0 680-810 >10 
0.5-1.0 800 -930 >1 
ү, >1.0-2.0 780 -910 >2 
>2.0-4.0 750 ~ 880 >2 
>4.0-6.0 720 -850 >3 
0.5-1.0 850 ~ 1080 = 
>1.0-2.0 840 -980 = 
Y >2.0-4.0 830 ~ 960 = 
>4.0-6.0 820 -950 = 
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( 续 ) 
me 。 | 状态 | 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
z 3 /mm R.A MPa Aloomm (%) 
Y, 1.0-6.0 三 550 >8 
АП 
9 Y 1.0-6.0 三 600 >4 
0.6-1.0 - 
>1.0-2.0 テ 580 テ 1 
QAI9-2 Y 
>2.0-5.0 >2 
>5.0-6.0 三 530 >3 
осы, CYS 1.0-6.0 テ 420 テ 9 
QCrl.-0.18 | CSY | >6.0-12.0 テ 400 >10 
М 0.5-6.0 400 ~ 600 >25 
0С. 5- 
СҮЗ, 
2.5-0.6 | 0.5-6.0 550 ~ 850 = 
CSY 
M 0.1-6.0 三 275 >20 
© 0.1~0.5 590 ~ 880 = 
oG: Y >0.5 ~4.0 490 ~735 = 
>4.0-6.0 470 ~ 685 - 
қ! 0.1-0.5 ЕРТЕ 三 20 
>0.5-6.0 Ж 225 
B19 
О 0.1-0.5 590 -880 = 
>0.5 ~6.0 490 ~785 = 
т 0:1-1.0 三 450 
>1.0-6.0 三 400 
BFel0-1-1 
Е 0.1~1.0 =780 = 
>1.0-6.0 三 650 - 
0.1-0.5 テ 20 
M 2345 
>0.5-6.0 >25 
BFe30-1-1 
° 0.1-0.5 685 ~ 980 一 
>0.5-6.0 590 ~ 880 = 
т 0.05 - 1.0 >440 >12 
>1.0~6.0 =390 テ 20 
BMn3-12 
ç 0.05 - 1.0 >785 =: 
>1.0-6.0 >685 - 
0.05 -0.20 >15 
M | >0.20~0.50 テ 390 >20 
>0. 50 ~ 6. 0 >25 
BMn40-1. 5 
に 0.05 ~0. 20 685 ~ 980 = 
y | >0.20~0.50 685 ~ 880 = 
>0.50-6.0 635 ~ 835 = 
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(%) 
牌号 状态 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
са T қ R, /MPa Aroon ( % ) 
0.1-0.2 三 15 
М >0.2 -0.5 РЯ 220 
>0.5 -2.0 =25 
>2.0 -8.0 =30 
0.1-0.2 400 ~ 570 >12 
Y, >0.2 -0.5 380 ~ 550 三 16 
>0.5 -2.0 360 ~ 540 >22 
>2.0-8.0 340-520 三 25 
0.1-0.2 420 ~ 620 >6 
Y, >0.2 -0.5 400 ~ 600 三 8 
>0.5 -2.0 380 ~ 590 >12 
Эно об >2.0-8.0 360 ~ 570 =18 
0.1-0.2 480 ~ 680 == 
BZn12-26 >0.2 -0.5 460 -640 >6 
i >0.5-2.0 440 ~ 630 >9 
>2.0-8.0 420 ~ 600 三 12 
0.1~0.2 550 ~ 800 
ç >0.2 ~0.5 530 ~750 == 
>0,5-2.0 510-730 = 
>2.0-8.0 490 - 630 = 
0.1-0.2 680 ~ 880 = 
>0.2 -0.5 630 ~ 820 = 
Y >0.5 -2.0 600 - 800 = 
>2.0-8.0 580 -700 = 
T 0.5 -4.0 三 720 = 
0.1-0.2 >15 
К >0.2 -0.5 Gag =20 
>0.5 -2.0 =25 
>2.0 -8.0 =30 
0.1-0.2 450 ~ 600 =12 
Y, >0.2 -0.5 435 ~ 570 三 15 
>0.5 -2.0 420 ~ 550 =20 
BZn15-20 >2.0-8.0 410-520 三 24 
BZn18-20 0.1-0.2 470 -660 >10 
Y, >0.2 -0.5 460 ~ 620 =12 
>0.5 -2.0 440 ~ 600 >14 
>2.0-8.0 420 -570 >16 
0.1-0.2 510-780 = 
ү, >0.2 -0.5 490 — 735 БЕ 
>0.5 -2.0 440 — 685 =з 
>2.0-8.0 440 -635 = 
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( 续 ) 
a |ы] 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 /mm R, /MPa Азоо ( % ) 
0.1~0.2 620 ~ 860 - 
Y, >0.2-0.5 610-810 - 
>0.5-2.0 595 -760 - 
>2.0-8.0 580 -700 - 

КЕР 0.1 -0.2 735 -980 = 

п15- 

ӨЛ 18-50 y 0.2 ~0.5 735 ~ 930 = 
>0.5~2.0 635 ~880 - 
>2.0-8.0 540 -785 - 

0.5-1.0 三 750 = 

т >1.0-2.0 三 740 - 
>2.0-4.0 三 730 == 
0.1~0.2 テ 12 

ü 0.2 ~0.5 д 216 
>0.5-2.0 三 23 
>2.0-8.0 >28 
0.1~0.2 500 ~ 680 >10 

Y, >0.2-0.5 490 ~ 650 >12 
>0.5-2.0 470 ~ 630 >15 
>2.0-8.0 460 ~ 600 >18 

0.1 -0.2 540 -720 ны 

Y, >0.2-0.5 520 ~ 690 >6 
>0.5-2.0 500 ~ 670 >8 
>0.2-8.0 480 -650 >10 

I 0.1-0.2 640 -830 - 

2. ү, >0.2-0.5 620 ~ 800 == 
>0.5~2.0 600 ~780 = 
>2.0-8.0 580 -760 - 

0.1 -0.2 660 -880 - 

ү, >0.2-0.5 640 -850 - 
>0.5-2.0 620 ~ 830 - 
>2.0-8.0 600 ~ 810 = 

0.1 -0.2 750 - 990 - 

ç >0.2-0.5 740 -950 - 
>0.5-2.0 650 -900 == 
>2.0~8.0 630 ~ 860 = 
0.1-1.0 三 820 = 

T >1.0~2.0 三 810 = 
>2.0~4.0 =800 = 

M 1.0-6.0 500 ~ 650 テ 20 
Ү; 1.0 -6.0 550 ~ 700 >8 
BZn40-20 | Y, 1.0-6.0 600 ~ 850 - 
Y, 1.0-6.0 750 ~ 900 = 
Y 1.0-6.0 800 - 1000 - 

















(5) 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 ( 表 2-334) 
R 2-334 线材 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 








牌号 a A 
HSb60-0.9 、HSb61-0. 8-0. 5 、HBi60-1. 3 150 


2. 銅 及 銅 合金 局 氏 (CB/T 3114—2010) 
(1) 用 途 适用 于 制造 各 工业 部 门 用 的 铜 及 铜 合金 扁 线 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-335) 

Ж 2-335 铜 及 铜 合金 扁 线 的 牌号 和 规格 




































































牌号 状态 厚度 x 宽度 /(mm x mm) 
T2 、TU1 、TP2 软 (M) 、 便 (Y) (0.5-6.0) х(0.5-15.0) 
H62 、H6S 、H68 、H70 、 软 (M) 、 半 便 (Y。 ) 、 便 
ком) (Ү;) (0.5 -6.0) x (0.5 - 15.0) 
H80 .H85 、H90B (Y) 
HPb59-3 、HPb62-3 半 便 (Y。 ) (0.5 -6.0) х (0.5 ~ 15.0) 
HBi60-1. 3 、HSb60-0. 
! МЕ Еа 半 硬 (Y。) (0.5 -6.0) x (0.5 ~12.0) 


HSb61-0. 8-0. 5 


QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0. 4 、 
QSn7-0. 2 .QSn5-0. 2 








软 (M) 、 半 便 (Y。 ) 、 便 (Y) |(0.5 ~6.0) х (0.5 ~ 12.0) 





QSn4-3 、QSi3-1 硬 (Y) (0.5~6.0) x (0.5 ~12.0) 





BZn15-20 、BZn18-20 、BZn22 - 


ТЄ 软 (M) 、 半 硬 (Y。 ) (0.5 -6.0) х(0.5-15.0) 














司 深 + 冷加工 + 时 效 (CYS) 、 
司 溶 + 时效 + 冷加工 (CSY) 
注 : 扁 线 的 厚度 与 宽度 之 比 应 在 1:1 ~1:7 的 范围 ， 
商 确定 。 
(3) 化学 成分 H90B 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-336 中 的 规定 ， 其 他 
牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012, GB/T 21652--2008 的 规定 。 
表 2-336 H90B 牌号 的 化 学 成 分 








QCr1-0. 18 .QCrl (0.5-6.0) x (0.5 -15.0) 












































也 范围 的 扁 线 由 供需 双方 协 












































52 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
н ERA 杂质 成 分 

Cu B Zn Ni Fe Si РЬ 杂质 总 和 
H90B 89 ~91 |0.05-0.3| 余 量 0. 5 0. 02 0.5 0.02 
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(4) 力学 性 能 (422-337) 
表 2-337 铀 及 铜 合金 扁 线 的 室温 纵向 力学 性 能 
































































































































抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 Aroma ( % ) 
牌号 状态 | 对 边 距 /mm ді зв 
2 
M 0.5 -15.0 175 25 
T2 TU1 、TP2 
Y 0.5 -15.0 325 = 
M 0.5 -15.0 295 25 
H62 Y; 0.5 -15.0 345 10 
Y 0.5-15.0 460 == 
M 0.5 -15.0 245 28 
H68 、H65 Ү» 0.5-15.0 340 10 
Y 0.5-15.0 440 2 
M 0.5-15.0 275 32 
Н70 
Y; 0.5 -15.0 340 15 
M 0.5 -15.0 240 28 
H80 H85 、H90B Y, 0.5-15.0 330 6 
Y 0.5-15.0 485 = 
НРЬ59-3 ү, 0.5-15.0 380 15 
HPb62-3 Ү, 0.5 ~ 15.0 420 
HSb60-0.9 yx 0.5 -12.0 330 10 
HSb61-0. 8-0. 5 Y, 0.5 -12.0 380 
HBi60-1.3 Y, 0.5 -12.0 350 8 
QSn6.5-0.1. M 0.5 - 12.0 370 30 
QSn6.5-0.4. Xs 0.5-12.0 390 10 
QSn7-0. 2 .QSn5-0. 2 Y 0.5 ~12.0 540 = 
QSn4-3 、QSi3-1 Y 0.5 -12.0 735 ШЕ 
BZn15-20 、BZn18-20」 M 0.5 -15.0 345 25 
BZn22-18 Y 0.5~15.0 550 = 
CYS 
QCrl-0.18 .QCrl 0.5 -15.0 400 10 
CSY 
3. ЖЕНЕ М (Ү5/Т 571—2009) 
(1) HR WHATA E Ж, ДИТ АЫ E E F ЛІМЕТ 





铜 圆 形 线 材 。 




















(2) 牌号 和 规格 (K 2-338 ) 
表 2-338 ” 皱 青 铜 圆 形 线材 的 牌号 和 规格 






































牌号 状态 直径 /mm 
软 态 或 固 溶 退 火 态 (M) 、1/4 硬 态 ( Y, ) FESC), 
3⁄4 ЖҮ) 0.5 -6.00 
0Be2 硬 态 (Y) 0. 03 ~ 6. 00 
ОВе1.9 软 时 效 态 (TF00) 0.5 ~6.00 
C17200 1⁄4 硬 时 效 态 (THO1) 
C17300 1/2 СЕ CTH02) 
3⁄4 硬 时 效 态 (TH03 ) аа; 
硬 时 效 态 (TH04) 





注 : 3/4 81 (Yi) 状态 和 3/4 硬 时 效 (TH03) 状态 的 产品 一 般 只 
等 于 ф2. Отт 的 线材 。 





(3) 化 学 


2012 的 规定 ，C17200 和 C17300 的 化 学 


分 QBe2 和 QBel.9 产品 的 化 学 
成 分 应 符合 





表 2-339 中 


352-339 C17200 和 С17300 的 化学 成分 




















供应 直径 小 于 或 


分 应 符合 GB/T 5231 一 


的 规定 。 
















































































m 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
Я Ве Ni + Со |Со+ № + Ее! РЬ Си Al Si 
С17200 |1.80-2.00| >0.2 <0.6 Е 余 量 | 0.20 0. 20 
С17300 |1.80-2.00| >0.2 50.6 0.2-0.6| 余 量 | 0.20 0.20 
(4) 力学 性 能 (KR 2-340, R 2-341) 
Ж 2-340 产品 时 效 处 理 前 的 室温 力学 性 能 
状态 抗 拉 强 度 R. /MPa 
M 400 -580 
Y, 570 ~795 
Y, 710 ~ 930 
Ү, 840 ~ 1070 
Y 915 ~ 1140 
表 2-341 产品 时 效 热 处 理 后 的 力学 性 能 及 时 效 热 处 理工 艺 
ӨЛГЕН 时 效 热处理 工艺 
状态 抗 拉 强 度 R_ZMPa ーー ТЖ = 理工 を 
温度 / で ЕГІҢ /шіп 冷却 方式 
TF00 1050 ~ 1380 315 +5 180 空冷 
THO1 1150 ~ 1450 315 +5 120 空冷 
THO2 1200 ~ 1480 315 +5 90 空冷 
THO3 1250 ~ 1585 315 +5 60 = 
TH04 1300 ~ 1585 315 +5 60 жү» 
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(5) 反复 弯曲 试验 (K 2-342) 














表 2-342 产品 的 反复 弯曲 试验 























要 求 






























































处 不 出 现 目 视 可 见 的 裂纹 或 分 层 
































4. 钟 用 黄 铜 线 (ОВ/Т 1540—2005) 
(1) ж ”适用 于 制造 钟表 零件 用 黄 钢 线 ， 仪 器 仪表 等 
也 可 参照 使 用 。 
(2) 分 类 ( 表 2-343) 
R 2-343 钟 用 黄 铜 线 的 分 类 



































机 械 行 业 


















































分 类 方法 分 类 名 称 
1. 按 牌 号 分 H62 、H68 











2. 按 状态 分 特 硬 (T) 、 便 (Y) 、1/2 硬 ( Y。) 





尺寸 规格 ( 表 2-344) 
表 2-344 钟 用 黄 铜 线 的 尺寸 规格 


直径 /mm 长 度 /mm 


三 4000 


(3) 





0. 20 ,0. 30 ,0. 50 ,1. 00 ,1. 50 ,2. 00 ,2. 20 ,2. 50 ,3. 00,3. 50,4. 00 
















































































(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-345 ) 
表 2-345 钟 用 黄 铜 线 的 牌号 和 化 学 成 分 
主要 成 分 
杂质 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
合金 牌号 | 〈 质 量 分 数 ,% ) ss 
Cu Zn Fe Pb P Sb Bi 总 含量 
H62 60.5 ~63.5 | 余 量 | 0.15 0.08 0.01 | 0.005 | 0.002 | 0.50 
H68 68.0 ~70.0 | 余 量 | 0.10 0. 03 0.01 | 0.005 | 0.002 | 0.30 
(5) 力学 性 能 (322-346) 
表 2-346 钟 用 黄 铜 线 的 力学 性 能 
状态 | 维 氏 硬度 HV| 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% )| 表 面 粗糙 度 Ra [ËL Zum 
特 硬 (T) 三 160 685 ~ 930 
硬 (Y) <160 ~ 140 585 ~785 <3.2 
1/2 便 (Y。)| <140-110 340 ~ 540 三 10 
注 : 黄 铜 线 不 应 有 在 加 工 过 程 中 产生 材料 变形 的 残余 应 力 。 
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5. 易 切 削 铜 合金 线材 (GB/T 26048—2010) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 各 工业 部 门 进一步 机 械 切削 加 工 用 圆 形 、 正 六 
角形 、 正 方形 和 乞 形 铜 合金 线材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 2-347) 
表 2-347 易 切 削 铜 合金 线 的 牌号 和 规格 
ке 闫 态 。 | 志和 公 (或 对 边 距 )/ тот 


mm 































































































HPb59-1 、HPb59-3 、 








半 硬 (CY。 ) 、 
HPb60-2 、HPb62-3 、 0.5 ~12 
Ш(Ү 
НРЬ63-3 (Y) 
HSb60-0. 9 、 
半 硬 ( Y; ) $ 





HSb61-0. 8-0.5., 0.5~12 
А s 便 (Y) 
HBi60-1. 3 ,Н5161-0. 6 S 
Ø 
ОРЫ! 、QSn4-4-4 、 半 硬 (Y。 ) 、 


0.5 ~12 
QTe0.5 、QTe0. 5-0.02] 硬 (Y) 














(3) 化学 成分 
1) 线材 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 一 2012 的 规定 。 
2) 未 在 GB/T 5231—2012 中 规定 的 其 他 铜 合金 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 
表 2-348 和 表 2-349 的 规定 。 
表 2-348 ”线材 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






























































合金 主 成 分 杂质 成 分 
H 11, 
ШЫ 杂质 
Cu Sb B、Ni、Fe、Sn 等 Si Bi P Zn|Fe|Pb| Cd 总 和 
К 58 ~ |0.3 ~ 0.05 < Ni + Fe + Жж 
HSb60-0. 9 62 1.5 B<0.9 量 0.210.0110.2 
HSb61-0.8-|59 ~ 10.4 ~ |0. 05 < Ni +S 0.3 ~ £ 
) yy КОН — | — Z o.20.2|0.01|0.3 
0.5 63 1.2 В < 1; 2 1.0 量 
58 ~ | 0.05 <Sb+B+Ni+Sn 0.3 ~ £ 
160-1.3 =s -- А > ç 
HBi60-1 62 <1.2 2.3 a 0:41 0.2 0.01 05 
ИЕ 59 ~ | 0. 05 <5Ь + В + № + Ѕп |0. 4 ~ 0. 03 ~| 余 
HSi61 -0. 6 63 о 10 == 0.12 ge 15|0.210.0110.3 
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表 2-349 线材 的 化 学 成 分 














合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 Cu+ Ag, 不 小 于 Pb Te P 
QTe0. 5-0. 02 99. 85? <0.05 0.30 -0.70 0.010 -0. 030 

ОРЫ 99. 50% 0.8 -1.5 = 一 














① 包含 確 。 
D 包含 铅 。 













































































(4) 力学 性 能 ( 表 2-350) 
表 2-350 易 切 削 铀 合金 线材 的 室温 纵向 力学 性 能 
牌号 状态 直径 (或 对 边 距 )/| 抗 拉 强度 R.Z/MPa | 断后 伸 长 率 4iooww(% ) 
mm > 
>0.5-2.0 450 8 
Y。 >2.0 -4.0 430 8 
HPbS9-1 、 >4.0 -12.0 420 10 
HPb60-2 >0.5-2.0 530 = 
Y >2.0-4.0 520 一 
>4.0-12.0 500 - 
>0.5-2.0 385 8 
ү, >2.0-4.0 380 8 
>4.0-6.0 370 8 
ысын >6.0-12.0 360 10 
>0.5-2.0 480 - 
>2.0-4.0 460 = 
>4.0-6.0 435 = 
>6.0 ~ 12.0 430 = 
>0.5-2.0 420 3 
HPb63-3 、 Y; >2.0-4.0 410 4 
HPb62-3 >4.0 -12.0 400 4 
Y テ 0.5 -12.0 430 一 
Y, 20.5 ~ 12.0 330 10 
HSb60-0. 9 
Ү 20.5 ~ 12.0 380 5 
HSb61-0.8- | Y, =0.5 ~12.0 380 8 
0.5 Y >0.5-12.0 400 5 
НВ160-1.3, Y; 20.5 ~ 12.0 350 8 
HSi61-0. 6 Ү 20.5 ~ 12.0 400 5 

















第 二 章 ， 铜 及 铀 合金 ”251 































































































(Ж) 
直径 (或 对 边 距 )/| 抗 拉 强度 К„/МРа | 断后 伸 长 率 4iooum(% ) 
mm = 
>0.5-2.0 480 4 
XS >2.0-4.0 450 
EE >4.0-12.0 430 8 
AS 20.5 -2.0 520 = 
Y >2.0-4.0 500 А 
>4.0 - 12.0 450 一 
QTe0.5-0.02、| Y, テ 0.5 -12 260 
ОРЫ .QTe0. 5 Y 20.5 -12 330 4 
(5) 电 性 能 (322-351) 
表 2-351 QTe0.5 和 ОРЫ 的 导电 率 
牌号 试验 温度 /C (° F) 导电 率 ( %1IACS) 
QTe0. 5 >85.0 
20(68) 
ОРЬ1 =90. 0 























注 : 1. 导电 率 试验 应 该 使 用 经 过 600% 退火 1h 处 理 的 试 样 来 进行 。 
2. 本 标准 中 其 他 铜 合金 通常 不 应 用 在 电气 方面 ， 因 此 不 规定 电 性 能 要 求 。 
(6) 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 〈 表 2-352) 



















































































表 2-352 线材 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 
失 锌 层 深度 /pm 二 
牌号 横向 纵向 
平均 最 大 平均 最 大 
HSb60-0. 9 HSb61-0.8-0.5. 
HBi60-1.3 、HSi61-0.6 150 250 200 350 














6. 信号 传递 用 单 晶 圆 铜 线 及 其 线 坯 (GB/T 26044--2010) 
(1) 用 途 ”适用 于 采用 热 型 连 铸 技术 生产 圆 形 横 截 面 单 品 圆 铜 线 坏 及 
由 其 制造 单 晶 圆 铀 线 。 
(2) 牌号 和 规格 〈 表 2-353 ) 
Ж 2-353 单 晶 圆 铜 线 及 其 线 坯 的 牌号 和 规格 

























































































































































































名 称 牌号 状态 直径 /mm 
单 晶 圆 铜 线 未 TUI TU2 铸 (Z) >3.0 -30.0 
Әке г (Б) 0.070 -3.0 
өшін саш; 硬 (Y) 0.070 -12.0 
注 : 1. 软 态 (R) 为 铜 线 的 低温 退火 状态 。 
2. 单 唱 圆 铜 线 坏 是 采用 热 型 连 铸 技术 生产 的 圆 形 横 截 面 线 坯 ， 且 任 一 圆 形 横 
截面 内 所 含有 的 晶 粒 数 不 超 过 10 个 的 铜 线 坯 。 
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(3) 化学 成分 ( 表 2-354、 表 2-355 ) 
表 2-354 TUL 牌号 的 化 学 成 分 
元 素 组 杂质 元 素 | 含量 (质量 分 数 ,% ) ミ | 杂质 元 素 组 总 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
Se 0. 00020 
0. 00030 
1 Te 0. 00020 0. 0003 
Bi 0. 00020 - 
Cr Жр 
Мп = 
Sb 0. 0004 
2 0. 0015 
Cd 一 
As 0. 0005 
P ë 
3 Pb 0. 0005 0. 0005 
4 5 0.0015 0.0015 
Sn 一 
Ni ~ 
Fe 0. 0010 
5 0. 0020 
Si = 
Zn — 
Со 一 
6 Ag 0. 0025 0. 0025 
杂质 元 素 总 含量 0. 0065 
注 : 1. TU 牌号 的 主 成 分 为 Cu， 其 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 的 实测 值 
之 和 。 
2. тїї 牌号 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0.0010% 。 
K 2-355 TU2 牌号 的 化 学 成 分 
Cu + Ag 杂质 元 素 含量 (质量 分 数 ,% ) 
> As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 
99.95 |0. 0015 |0. 0015 |0. 0006|0. 0025| 0. 002 | 0. 001 | 0. 002 | 0. 002 | 0. 0025 |0. 001 
йа TU2 牌号 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0.001% 。 











(4) 力学 性 能 (722-356 ~ 222-358) 
Ж 2-356 单 晶 圆 铜 线 坯 的 力学 性 能 














牌号 状态 直径 /mm f K  ( % ) 

TU1 255 
(Z 3.0-30.0 

Тї? (2) > = 








Ж 2-357 单 晶 圆 铜 线 的 力学 性 能 


















































MARR) |E К„/МРа | WAKE) 
公称 直径 /mm 软 (R) ЁШ СҮ) 
т т 
0. 070 ~ 0. 125 12 412 1.0 
>0. 125 ~ 0. 200 15 411 1.0 
> 0. 200 ~ 0. 650 17 407 1.0 
>0. 650 ~ 1. 000 25 403 1.0 
>1.00-1.45 29 398 1.1 
> 1. 45 ~ 1. 85 25 393 1.1 
> 1.85 ~ 2. 30 25 389 1.1 
> 1.85 ~ 2. 75 25 383 0.22, 
> 2.75 ~ 3. 00 25 375 1.3 
> 3. 00 ~ 5. 00 -- 360 1.8 
> 5.00 ~7. 00 -- 340 2.0 
>7. 00 ~ 8. 00 -- 330 2.4 
>8. 00 ~ 10. 00 -- 310 2.8 
> 10. 00 ~ 12. 00 -- 280 273. 





























牌号 状态 公称 直径 /mm 扭转 次 数 
>3.0 -5.0 >20 
УИХ >5.0-8.0 >30 
i 铸 (Z) >8.0-12.0 三 35 
TU2 >12.0 -22.0 三 40 
>22.0 -30.0 三 45 


























(5) 电 性 能 〈 表 2-359) 











表 2-359 单 晶 圆 铜 线 及 其 线 坯 的 电阻 率 


体积 电阻 率 (20% ) Z/( Q . mm2 /m) < 
公称 直径 <2.00mm | 公称 直径 =2. 00mm 
тіл 2 0. 017000 
TU2 Z 0. 017170 








名 称 牌号 状态 

















ШУ 
mm 
=m 





А] i 2R PE 
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(6) 唱 粒 数 〈 表 2-360) 




















( 续 ) 
体积 电阻 率 (20% ) Z/( Q : mm2 /m) < 
名 称 牌号 状态 
公称 直径 <2.00mm 公称 直径 二 2. 00mm 
R 0.017100 0.017100 
TU1 
Y 0. 017800 0. 017700 
单 唱 圆 铜 线 
R 0. 017170 0. 017170 
TU2 
Y 0. 017890 0. 017760 


表 2-360 ФА 5 ае 




















任意 横断 面 的 宏观 组 织品 粒 数 














牌号 状态 
级 别 晶 粒 个 数 
A 级 1-3 
TU1 、TU2 2 B 级 4-6 
C 级 7-10 











7. 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 (YS/T 678—2008) 














(1) 用 途 





适用 了 








(2) 型 号 和 规格 (K 2-361) 
表 2-361 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 型 号 和 规格 


F 制 造 半导体 器 件 键 合 铜 丝 。 

















名 称 类 型 直径 /pm 
铜 丝 HC 18 ~50 
注 : 1. 可 根据 实际 要 求 增 加 直径 尺寸 的 规格 ， 也 可 以 大 于 50m。 
2. HC 的 售 义 为 高 纯 铜 ， 后 级 数字 为 技术 要 求 的 系列 号 1 ~10。 
(3) 化学 成分 (K 2-362) 
表 2-362 半导体 器 件 键 合 用 铜 丝 的 化 学 成 分 


Cu( 质 量 分 数 ,% ) 


其 他 成 分 (质量 分 数 , х107%) 








| 杂质 

2 Ag Fe Pb Ni Me Si 552 
总 量 

99. 99 <20.0 | ミ 10.0 | <5.0 =5.0 =5.0 | <20.0 | <100 


































































































































































































(4) 力学 性 能 ( 表 2-363 ) 
表 2-363 ”半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 力学 性 能 
质量 / 伸 长 率 最小 拉 断 力 
直径 [pm | (mg/ | “| 断后 伸 长 率 4| 波动 极 、 | 最 小 拉 断 力 
20cm ) 状态 (%) Эв 值 ? 状态 /( x10-2N) 
0.41 Y 0.5~2.5 Y >5 
18 + ~ Y, 2.0 - 6.0 А Үз >4 
0.51 M 4.0 - 10.0 Ü; M >3 
0.51 Y 0.5 ~2.5 y >6 
20- = Y; 2.0 -8.0 Я Үл >5 
0.62 M 6.0 - 12.0 i M >4 
0. 68 Y 0.5 ~2.5 3 Y >8 
23 + = Y, 2.0 -8.0 Р Ү, >7 
0.81 M 6.0 ~ 15.0 M >5 
0.81 Y 0.5 ~2.5 Y >12 
25 + ~ Y, 2.0 -8.0 А Ү, >10 
0. 95 M 8.0 - 16.0 M >8 
1.03 Y 0.5 ~2.5 Y >14 
28 + ~ Y, 2.0 -8.0 Я Ү, >12 
M 8.0-20.0 М >10 
Y 0.5 ~2.5 Y >16 
30 + ~ Ү, 2.0 -8.0 4 Y, >14 
1.35 M 8.0-25.0 М >10 
1.35 Y 0.5 -2.5 Y >19 
32 + ~ Y, 2.0 -8.0 Y, >16 
1. 53 M 8.0 ~25.0 Š M >10 
1.44 Y 0.5 ~2.5 Y >20 
33 + ~ Ү; 2.0-8.0 Үз >17 
1.62 М 8.0-25.0 Ы М >10 
1.93 Y 0.5 -3.0 Y >27 
38 + 5 Y; 3.0-10.0 Үз >22 
2.14 М 8.0-30.0 4 М >10 
3.24 Y 0.5 -3.0 Y >52 
50 +2 ҮС 3.0 - 12.0 Y, >37 
3. 80 M 10.0 ~ 55.0 3 M >10 
① 波动 极 差 值 的 含义 说 明 : 同一 批 产 品 断 后 伸 长 率 应 为 6% -9% 或 7% -10% 
等 ， 其 波动 差 值 为 3。 
8. 保险 管用 银 铜 合金 丝 (GBZT 23515 一 2009 ) 














(1) 























j 途 ”适用 于 制造 保险 管用 银 铀 合金 丝 材 。 
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(2) 牌号 和 规格 (K 2-364) 
表 2-364 保险 管用 银 铜 合 金 丝 的 牌号 和 规格 




















(单位 : mm) 
牌号 规格 (直径) 供 货 状 态 | 直径 公差 
Ag45Cu |0.08 | 一 |0.10 |0.14|0.20 0.25 | 0.32 
Ag50Cu 一 | 一 |0.10| — | — |0.25| 一 Y ょ 0.002 
Ag72Cu 一 |0.09| 一 |0.14| 一 0.25 | 0.32 









































(3) 化学 成分 (R 2-365 ) 
Ж 2-365 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 化 学 成 分 
学 量 分 数 ,% 

ТЕ 一 化 党 成 分 贡 量 分 数 ， а 

Ag aU 
Ag72Cu 72 0.5 余 量 
Ag50Cu 50 +0.5 余 量 
Ag45Cu 45 +0.5 余 量 





(4) 力学 性 能 〈 表 2-366 ) 
Ж 2-366 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 力学 性 能 











牌号 抗 拉 强度 /MPa 断 后 伸 氏 率 4(% ) 
Ag72Cu 
Ag50Cu 500 ~ 800 1.0-3.5 
Ag45Cu 



















































































(5) 米 电 阻 ( 表 2-367 ) 
表 2-367 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 米 电 阻 
Г 直径 /mm KEMO) 
0.09 2. 888 ~ 3. 006 
ЖЕ, 0.14 1.200 ~ 1. 270 
SI 0.25 0.385 -0.410 
0.32 0.235 -0.247 
К 0.10 2.728 ~ 2. 926 
ЕЕ 0.25 0. 440 ~ 0.460 
0.08 4.414 ~4. 687 
0.10 2.745 - 2.915 
0.14 1.472 ~ 1. 564 
Ag45Cu 

0. 20 0.706 ~ 0. 750 
0.25 0. 440 ~ 0. 460 
0.32 0.272 ~0. 292 











十 、 其 他 


1. 计算 机 散热 器 用 铜 型 材 (YS/T 863--2013) 
(1) MR ”适用 于 制造 计算 机 散热 器 用 的 宽度 不 大 于 180mm А 
大 于 25mm 的 铜 型 材 。 
(2) 牌号 和 规格 〈 表 4-368 、 图 2-25) 
表 2-368 计算 机 散热 器 用 铜 型 材 的 牌号 和 规格 

























































































牌号 供 货 形状 状态 宽度 /mm | 厚度 /mm | 长 度 /mm 
TU1 
挤 压 + MIRA (H50) 

半 硬 态 (H55 ) 

半 便 仿 ( 了 HS 
ТІ 直 条 状 <180 <25 <6000 
i 硬 态 ( H80) 

软 态 (060) 
TAg0.1 





























图 2-25 型 材 的 宽度 久 、 厚 度 * 与 位 置 尺寸 a、 辆 缴 半 径 尺 示意 图 


(3) 化 学 成 分 “型 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 的 相应 
规定 。 
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(4) 力学 性 能 (222-369) 
表 2-369 计算 机 散热 器 用 铜 型 材 的 力学 性 能 
尺寸 /mm 力学 性 能 
. 便 度 、、。 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 (% 
合金 牌号 | 状态 | 最 大 | 最 大 上 C ninme | WERE MERRE) 
厚度 | 宽度 | HB | uv |К„/МРа> E >| А> 
X | 如 之 R po.2/ MPa >= |“ 100mm 2 
H50 | 25 |180 = = = 
TU1 65 ~ | 70 ~ 
H55 | 25 |180| 9 | 100 240 160 = 15 
Т1 80- |85- 
T H80 | 25 |180] 115 | 120 280 240 一 8 
TAg0. 1 35 ~ | 35 ~ 
060 | 25 |18017; 3 200 <120 25 35 
Е: 1. 厚度 大 于 或 等 于 3mm 时 ， 标 距 长 度 16 =5.65 /so。 
2. 布 氏 硬 度 试 验 力 压 头 球 直径 平方 的 比率 0. 102/0? 应 选 10。 
(5) 电 性 能 (X 2-370) 
表 2-370 计算 机 散热 器 用 铜 型 材 的 电 性 能 
体积 电阻 系数 /| 质量 电阻 系数 /| 导电 率 电导 率 
合金 牌号 状态 (Q : mm2/mm)| (Q - g/m?) |(%IACS) /( MS/m ) 
< < = => 
TU H50 0.017857 0. 1588 96.6 56.0 
Т2 Н55 0. 017543 0. 1559 98.3 57.0 
я H80 0.017866 0. 1588 96.6 56.0 
TAs0 1 060 0.017241 0.1533 100. 0 58.0 
2. 阳极 纯 铜 粒 (YS/T 912-2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 对 各 类 用 途 的 钢丝 电镀 时 做 阳极 材料 使 用 的 纯 
铜 粒 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 2-371) 
表 2-371 阳极 纯 铜 粒 的 牌号 和 规格 
` қ 规格 尺寸 /mm 
i 11 Ы. 状 太 
牌号 代号 状态 СЕЗ ЕТЕ 
ті Т10900 
j HAO Të ( H04) 6~16 10 ~ 100 














(3) 化 学 成 分 “ 铀 粒 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 


的 规定 。 


(4) 力学 性 能 (22-372) 
表 2-372 阳极 纯 铜 粒 的 力学 性 能 











牌号 状态 公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 /MPa 
r 1 ( H04 ) 6~16 >290 





第 三 章 MAMRE 


一 、 铝 及 铝 合 金 治 炼 产品 
1. 重 熔 用 铝 锭 (GB/T 1196—2008) 
(1) ЖНЖ ”适用 于 用 氧化 铝 - 冰 唱 石 熔 盐 电解 法 生产 重 熔 用 铝 锭 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-1) 
表 3-1 重 熔 用 银锭 的 牌号 和 化 学 成 分 








т 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 Al 杂质 < 

= Si Fe Cu Ga Mg Zn Ма | 其 他 每 种 | 总 和 
Al99.90 |99.90 0.05 | 0.07 |0.005 |0.020 | 0.01 |0.025| 一 0.010 |0.10 
Al99.85 |99.85 0.08 | 0.12 |0.005 |0.030 | 0.02 |0.030| 一 0.015 0.15 
Al99.70 |99.70 0.10 | 0.20 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 一 0.03 |0.30 
Al99.60 |99.60 0.16 | 0.25 | 0.01 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 一 0.03 [0.40 
Al99.50 |99.50 0.22 | 0.30 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.05 | 一 0.03 |0.50 
Al99.00 |99.00| 0.42 | 0.50 | 0.02 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 一 0.05 |1.00 
А199.7Е |99.70| 0.07 | 0.20 | 0.01 | 一 |0.02 | 0.04 |0.005| 0.03 |0.30 
Al99.6E |99.60 0.10 | 0.30 | 0.01 | 一 |0.02 | 0.04 |0.007| 0.03 |0.40 
































(3) ФЕН JH E E 

1) 每 块 铝 锭 质量 为 20kg+2kg 或 13kg + 上 2kg， 或 由 供需 双方 协商 确定 。 

2) 铝 锭 锭 型 不 做 统一 的 规定 ， 但 要 求 铝 逛 锭 型 应 满足 于 包装 、 运 输 和 
储存 的 需要 。 

2. 重 熔 用 精 铝 锭 (YS/T 665 —2009) 

(1) 用 途 适用 于 用 三 层 液 电 解法 及 偏 析 法 生产 习 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-2， 图 3-1) 

(3) 锭 重 和 锭 型 ” 重 熔 用 精 铝 锭 锭 型 应 满足 包装 、 运 输 和 储存 的 需要 ， 
分 为 梯形 或 其 他 形状 。 
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表 3-2 重 熔 用 精 铝 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 À ЖИ < 

> | re | Si | Cu | Mg | Zn | Ti | Mn | Са ТП 

每 种 
А199. 995 |99.995 |0. 0010|0. 0010|0. 0015|0. 0015|0. 0005 0. 000510. 0007[0. 0010 0. 0010 
A199. 993A| 99. 993 [0. 0010/0. 0010|0. 0030|0. 00200. 0010|0. 0010|0. 0008|0.0010/0.0010 
A199. 993 |99.993 |0. 0015|0. 0015|0. 0030|0. 0025|0.0010/0.0010|0.0010|0.0012/0.0010 
А199. 99А |99.990 |0.0010|0. 0010|0. 0050|0. 0025 0.0010 0.0010|0.0010|0. 0012|0. 0010 
A199. 99 |99.990 |0.0030|0.0030|0.0050|0.0030|0.0010|0.0010|0.0010|0.0015 0.0010 
Al99.98 |99.980 |0. 0070|0.0070|0. 0080|0. 0030|0.0020|0. 0020/0.0015|0.0020 0.0030 
А199. 95 |99.950 |0. 0200|0.0200|0. 0100|0. 0050|0. 0050|0. 0050|0. 0020|0. 0020 0. 0100 
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图 3-1 梯形 精 铝 锭 


3. 细 晶 铝 锭 (YS/T 489—2005) 
(1) 用 途 ”适用 于 用 氧化 铝 -氧化 钛 -冰晶 石 熔 盐 电解 共 析 法 生产 细 晶 铝 锭 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-3) 

表 3-3 细 晶 铝 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ЖҰЛА < 
Ti 其 他 Al 
Fe Si Cu Ga Me Zn トー 
每 种 | 总 和 
0.01 ~ 
ХА199.70А—1 Scos 0.20 0.10 | 0.0 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 
>0.05 
ХА199. 70А —2 0.20 0.10 [0.0 0.03 | 0.02 | 0.03 0.03 | 0.30 
20.10 Ж 
>0.10 量 
ХА199. 70A 一 3 0:15 0.20 0.10 [0.0 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 
>0.15 
ХА199. 70A 一 4 0.20 0.20 | 0.10 | 0.0 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 
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(3) НЕ ФЕ 




















4. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 (YS/T 67 一 2012 ) 












































重 和 锭 型 按 GB/T 1196—2008 的 规定 进行 。 






























































































































































(1) 用 途 ”适用 于 生产 挤 压 、 锻 造 及 其 他 加 工 方 法 用 变形 铝 及 铝 合 金 
[| #Р BÉ 
(2) 类 别 和 规格 (R 3-4) 
表 3-4 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 类 别 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
产品 类 别 ж s - 
外 径 内 径 
Т 1x xx2xxx3xxx、 DO 
а 5хххбххх Лххх,8ххх 7 Е 
5 1x xx2xxx3xxx、 
Z= D [| БЕ 222 ~ 660 | 100.0 ~ 400. 0 
5хххбххх Лххх,8ххх 
(3) 化学 成分 HEERA GB/T 3190—2008 的 規定 。 
5. 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 (YS/T 590—2012) 
(1) 用 途 ”适用 于 生产 轧 制 用 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 乌 。 
(2) 牌号 和 规格 (23-5) 
表 3-5 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 /mm 
牌 号 == Е Е 
厚度 宽度 长 度 
1x xx2xxx3xxx、4xxx、 
<700 <2930 | <10000 
5хххбххх Лххх,8ххх 
(3) 化 学 成 分 “ 扁 锭 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 要求 。 
(4) 気 含量 ( 表 3-6) 
表 3-6 变形 铝 及 铝 合 金 扁 铸 锭 的 氢 含 量 
дан 
产品 用 途 液态 测 氧 法 | 固态 测 氨 法 
(mL/100gAl) | ( kg/100gAl) 
双 零 稍 环 料 <0.13 <11.70 
单 零 稍 坯料 <0.15 <13.50 
229 PS 板 基 ( 含 彩印 . 普 印 ) 、 铅 体 料 坯料 =0.18 =16.20 
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( 续 ) 
дан 
液态 测 氧 法 | 固态 测 氢 法 





(mL/100gAl)| (kg/100gA1) 








1x x x.3 x x x .8 x хх A | BJ 2 mh 






































5 x x x 牌号 系列 的 产品 坯料 


6. 高 纯 铝 (ҮЅ/Т 275—2008) 























适用 于 以 99.99 铝 为 原料 ， 采 用 








(1) ШЖ 


纯 铝 。 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-7) 
表 3-7 高 纯 铝 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























坏 料 <0.20 =18.00 
其 他 2x x x 4 x x x .6 x x x .7 x x x J ЖО 
„ы 及 Mg 含量 平均 值 不 大 于 2.5% (质量 分 数 ) 的 、 <0.25 <22. 50 
E | 5x x x 牌号 系列 的 产品 坯料 
Mg 含量 平均 值 大 于 2.5% (质量 分 数 ) 的 、 ИТЕ pee 











杂质 ( x 10 4) < 











牌号 Al Cu + Si + 
> Cu | Si | Fe | Ti | Zn | Pb | Ga | Cd | Ag | Im |Fe+Ti+ | 总 和 
Zn + Ga 
Al-SN | 99.999 |2.8|2.5{2.5|1.0]0.9|0.5|0.5]0.2|0.2|0.2 = 10 
А1-5Х5|99.9995 |2.8|2.5|2.5|1.010.9|0.510.5 |0.21|0.210.2 5 5 




















(3) 狂 重 和 锭 型 ( 表 3-8) 


表 3-8 高 纯 铝 的 锭 重 和 锭 型 
















































































供 货 形状 质量 规格 尺寸 
半圆 锭 、 圆 锭 小 于 40kg 一 
K I BE 20kg ょ 1kg K 600mm +Smm , 宽 200mm ょ Smm, 高 65mm ょ 2mm 
梯形 锭 10kg + 1kg = 








7. 重 熔 用 铝 稀土 合金 锭 (Ү5/Т 309—2012) 














(1) 用途 




















适用 于 用 氧化 铝 -冰晶 石 熔 盐 
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ФЕ, 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-9) 
表 3-9 重 熔 用 铝 稀土 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 稀土 总 量 ЖЕЛІ < 其 他 杂质 Ж] 
У КЕ Si Fe Cu Ga Mg | 单个 | 总 和 
AlRE0.06 | 0.03 ~0.12 | 0.10 | 0.20 | 0.01 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.05 | Жж 
AlRE0.15 | 0.13 -0.20 | 0.13 | 0.20 | 0.01 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.05 | RE 
AlRE0.6 | 0.21-1.0 | 0.13 | 0.20 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.05 | 余 量 
А1ВЕ2 1.0-3.0 |0.20 | 0.45 | 0.20 | 一 一 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
А1ВЕ4 3.0-5.0 |0.25 | 0.50 | 0.20 | 一 一 | 0.05 0.15 | 余 量 
AIRE6 5.0-7.5 | 0.25 | 0.50 | 0.20 | 一 一 | 0.06 0.20 | 余 量 
AIRE8 7.5~10.0 | 0.25 | 0.50 | 0.20 | 一 一 |0.06 | 0.20 | 余 量 
































(3) Bë E JLE 
1) 每 块 重 熔 用 铝 稀 土 合金 锭 质量 为 20kg +2kg 或 16kg +2kg, 或 由 供需 
双方 协商 确定 。 
2) 重 熔 用 铝 稀 土 合 金 包 锭 型 应 便于 包装 、 运 输 和 使 用 。 
合金 喷射 成 形 圆 锭 (Ү5/Т 845—2012) 
(1) 用途 适用 于 生产 挤 压 、 锻 造 及 其 他 压力 加 工 方法 用 、 喷 射 成 形 
的 铝 合金 圆柱 形 狂 坯 。 
(2) 牌号 和 规格 〈 表 3-10 


表 3-10 铝 合金 喷射 成 形 圆 锭 的 牌号 和 规格 






































































































































































































































规格 尺寸 /mm 
牌号 Я тата 
直径 长 度 
ZX T x x = 600 =. 1800 
注 : 喷射 成 形 是 金属 或 合金 熔 体 经 雾 化 喷嘴 喷 出 后 形成 熔 滴 并 快速 沉积 与 凝固 形 
成 坏 件 的 方法 。 





(3) 化学 成分 “ 圆 狂 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
9. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 (GB/AT 29920 一 2013 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 生产 电线 电缆 导电 线 芯 用 铝 合 金 连 铸 连 轧 线 坏 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-11) 
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表 3-11 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 牌号 和 规格 


牌 号 状态 典型 直径 /mm 




















8Е76 0 、H12 





7.5 ,9.5,12.0,15.0,24.0 
8R76 H13 、H14 、H16 








(3) 化学 成分 (23-12) 
表 3-12 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 化 学 成 分 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 
Fe Si Cu Be RE - Al 
单个 | 总 和 
0.40 ~ 0.01 ~ 
8R76 <0.10 кені 一 <0.03| s0.30| 余 量 
1.2 0.30 
0.30 ~ 0.005 ~ 0.001 ~ 0. 10 ~ 
8E76 =0.08 <0.03| <0.15| 余 量 
1.5 0.30 0.30 0.8 
注 : 1. 8R76 中 的 稀土 是 以 Ce、La 为 主 的 混合 稀土 ，8E76 中 的 稀土 是 以 Ce, La, 
Y 为 主 的 混合 稀土 。 
2. “其 他 ” 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。“ 余 量 ”为 100. 00% 与 所 有 














含量 不 小 于 0.010% 的 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 
到 0. OX% 。 























(4) 力学 性 能 和 电 性 能 ( 表 3-13) 
表 3-13 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 


























yU up ДЕ 新 后 伸長 率 (9 ж 
ТІ! 状态 抗 拉 强 度 断 后 件 长 率 ( %) 电阻 率 (20%C )/ 
/MPa (200mm 标 距 ) > (nO・m) < 
0 60 ~ 100 25 28.00 
8E76 
H12 85 ~ 125 13 28.45 
H13 95-120 11 28.78 
8R76 H14 105 ~ 140 8 28.89 
H16 115 - 150 6 29.00 
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1. 铸造 铝 合 金 锭 (GB/T 8733—2007) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 铝 合 金 铸 件 。 












































1) 合金 牌号 采用 三 位 数字 (或 三 位 数字 加 一 位 英文 字母 ) 加 小 数 点 再 
加 数字 的 形式 表示 ， 示 例如 下 : 





























ZO ЖЕ |1 
нет 
类 型 标识 代号 
合金 顺序 号 
组 别 代号 





2) 牌号 的 第 一 位 数字 表示 合金 组 别 ， 合 金 组 别 按 主要 合金 元 素来 确 
定 ， 见 表 3-14。 








表 3-14 铸造 铝 合金 锭 的 合金 组 别 


















































组 列 牌号 系列 

头 铀 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 2x x.x 

PA EE ЛЕН) УЕЗІ EIR ИР A <> ВЕ 3x x. х 
ЖЕЛЕЗА < 2ú # BJ F E a Cr <> BÉ 4x x. x 
ДАКЫ 3: Z ИЕН ВЕ 5x x. x 
JENERE RILAR BJ 6 E PH C; <> ВЕ 7 x x. x 

ДАКЫ 3 2 r ИЙ Pi Gr <> PÉ 8x x. x 

以 其 他 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 9x x. x 
组 6x x.x 






































3) 牌号 的 第 二 、 三 位 数字 为 合金 顺序 号 ， 用 以 标识 同一 合金 组 中 不 同 
的 铸造 铝 合 金 锭 。 
4) 小 数 点 后 的 数字 为 改 型 序号 ， 用 来 标识 化 学 成 分 近似 相同 的 同 种 铝 
金 中 ,个 别 组 成 元 素 〈 如 细 化 品 粒 用 合金 元 素 ) 相 蜡 或 元 素 含量 有 微小 
的 不 同 改 型 合金 
5) 位 于 牌号 最 前 面 或 小 数 点 前 面 的 英文 字母 为 类 型 标识 代号 ， 用 来 标 
识 化 学 成 分 近似 相同 的 同 种 铝 合金 锭 的 不 同类 型 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (223-15) 
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2. 铸造 铝 合 金 (GB/T 1173—2013) 

















(1) 用 途 ж 

















] 于 生产 制造 铝 合金 铸 付 


























F (不 含 压铸 件 ) 用 的 铸造 铝 

































































合金 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-16、 表 3-17) 
表 3-16 铸造 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
合金 деше 合金 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
Жж H T хоп. ч м 5 т: H 
种 类 代号 Si Cu Ме Zn Mn Ti 其 他 Al 
zAs7Mg |201 |657 КОШ 余 量 
Ol g っ E 
Š 7.5 0.45 ee 
ZAlsi7MsA |а 657 КСЫ е 余 量 
CR 7.5 0.45 0.20 ду 
10.0- 
ZAlSil2 | 21102 余 量 
13.0 
ZAlsigMg | 21104 |807 Бе ав 余 量 
ме 10.5 0.35 0.5 ба 
ZAISi5Cul Me 21105 [27 1107 04 余 量 
1. Lu Ж っ > 
ë 5.5 | 1.5 | 0.6 т 
ZAISi5SCulMgalzLiosa に 197 |0-4- 余 量 
ss 5.5 | 1.5 [0.55 = 
Ер slid 0.5 0.3- 0.10 ~ x 
518 Cu g RE 
Р 8.5 | 1.5 | 0.5 0.5 | 0.25 se 
Al-Si 6.5~ 3.5 < 
ZAISi7Cu4 | ZL107 余 量 
合金 7.5 | 4.5 
ZAISi12Cu2 1.0-11.0-|0.4- 0.3- 
71108 жы 
Mgl 13.0 | 2.0 | 1.0 0.9 
ZAISi12Cul 11.0-|0.5- |0.8- Ni 0.8 ~ 
ZL109 余 量 
Mgl Nil 13.0 | 1.5 | 1.3 1.5 
ZAlSi5Cu6Mg| 21210 |40 7 2:0 0:2 余 量 
515 Cu g RE 
Е 6.0 | 8.0 | 0.5 Буе 
8.0—1.3—-]0.4- ).10 ~ 0.10 ~ 
ZAISi9Cu2Mg| 71111 余 量 
10.0| 1.8 | 0.6 0.35 | 0.35 
6.5 - ).45 ~ 0.10-] Ве0- 
ZAIS7MglA |71114А 余 量 
7.5 0.75 0.20| 0.07 
2А15152а1мв| ZL115 (48 7 ат 時 
Si5Zn RE 
° 6.2 0.65 | 1.8 0.25 | 
25- ).35 ~ 0.10-|Ве0.15- 
ZAISi8MgBe | 71116 余 量 
8.5 0.55 0.30| 0.40 


























































































































(28) 
合金 деше 合金 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
Жж H T > га. е Е ne H 
种 类 代号 Si Cu Me Zn Mn Ti 其 他 Al 
Al-Si 6.0-1|1.3-|0.2- 0.1- D.10 - 
ZAISi7Cu2Mg| 71118 余 量 
合金 8.0 | 1.8 | 0.5 0.3 | 0.25 
4.5 ~ 0.6 - 0.15 ~ 
5 ` ワ Z. Et 
ZAICuSMn | 21201 еа 余 量 
4.8 > 0.6 ~ 0.15 ~ 

5 ` 5 а-а. 

ZAlCu5MnA |ZL201A 内 8 КУ [ОЗ 余 量 

ZAlCul0 | 71202 0 余 量 

11.0 
ZAICu4 | ZL203 се 余 量 
ZAlCu5Mn 4.6 -~ 0.6 ~ 0.15 -| Cd 0.15 ~ 
x AB 
CdA АЕА 5.3 0.9 [0.35 | 0.25 | 个 里 
Ас Са 0.15 ~ 
22 0.25 
合金 V 0.05 ~ 
ZAlCu5Mn 4.6 -~ 0.3~ 0.15~| 0.3 
ZL205A 余 量 
CdVA 5.3 0.5 |0.35 | Zr0.15 ~ | 个 里 
0.25 
B 0.005 ~ 
0.6 
Zr0.15 ~ 
0.2 
1.6-|3.0- Ю.15 ~ 0.9 ~ Ni 0.2 ~ 
ZAIR5Cu3Si2 | 71207 余 量 
2.0 | 3.4 | 0.25 1.2 о. TE 
RE 4.4 ~ 
5.0 
z z 9.5 ~ ы 
ZAIMg10 | 71301 余 量 
11.0 
Al- Mg 0.8 ~ 4.5 ~ 0.1 > 
ZAIMg5Si | 71303 余 量 
合金 1.3 5.5 0.4 т 
7.5 ~ 11.0 - 0.10 ~| Ве 0.03 ~ 
> P っ 全量 
ZAIMg8Zn1 | 71305 ЭР боо! бло : 
6.0- 0.1-1|9.0- 

ZAlZn11Si7 | 21401 余 量 
A1-Zn| сі) 8.0 0.3 | 13.0 
合金 
合 0.5~|5.0~|0.2~ 0.15 -| Cr 0.4 < 

ZAlZn6Mg | 71402 余 量 

as 0.65 6.5 | 0.5 | 0.25 0.6 (ЖЖ 
“RE” 为 “ 含 饰 混合 稀土 "， 其 中 混合 稀土 总 量 应 不 少 于 98% , 午 含 量 不 少 























F 45% 。 








(3) 杂质 元 素 允 许 含量 (R 3-17) 
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(3) 力学 性 能 (23-18) 
表 3-18 铸造 铝 合金 的 力学 性 能 











































































































力学 性 能 = 
Ж. ww Жж CRETA 
日 SE 合金 合金 | 抗 拉 强 | 申 
使 | ARMS ЖЕ) шала AZ RAR | 断后 伸 | сш 
种 类 代号 状态 | 度 R，| 长 率 4 |. 
度 HBW 
/MPa (%) 
SJ.R.K F 55 2 50 
SJ.RK T2 35 2 45 
JB T4 85 4 50 
S.R.K T4 75 4 50 
J JB T5 205 2 60 
ZAISi7Mg ZL101 
S.R.K Т5 95 2 60 
SB、RB、KB | T5 95 2 60 
SB、RB、KB | T6 | 225 1 70 
SB、RB、KB | T7 95 2 60 
SB、RB、KB | T8 55 3 55 
S.R.K T4 95 5 60 
J JB T4 | 225 5 60 
S.R.K Т5 235 4 70 
ZAISi7MgA ZL101A| SB、RB、KB | T5 235 4 70 
J.JB T5 265 4 70 
Al-Si SB.RB.KB | T6 275 2 80 
合金 JJB T6 | 295 3 80 
SB、JB、RB、KB| F 145 4 50 
J F 155 2 50 
ZAISi12 ZL102 
SB 、JB、RB、KB| Т2 135 4 50 
J T2 145 3 50 
S、R J.K F 150 2 50 
J Ті 200 1.5 65 
ZAISi9 Mg ZL104 
SB、RB、KB | T6 | 230 2 70 
J JB T6 | 240 2 70 
SJ.R.K ті 155 0.5 65 
S.R.K Т5 215 1 70 
ZAISiSCul Mg ZL105 J T5 235 0.5 70 
S.R.K T6 | 225 0.5 70 
SJ.R.K T7 175 1 65 
SB.R.K Т5 275 1 80 
ZAISiSCulMgA [ZLIO5A ола. 
J JB T5 295 2 80 
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( 续 ) 
力学 性 能 > 
¿S aa. Жж Жы ә. ыы 
日 SE 合金 ; R 合金 | 抗 拉 强 | 申 
使 | REMS 造 方法 |2 08 | 断后 伸 | 布 氏 硬 
种 类 代号 ЖЕ JER, 长 率 4 |. 
度 HBW 
/МРа | (%) 
5В F 175 1 70 
JB ті 195 1.5 70 
SB TS | 235 2 60 
JB TS | 255 2 70 
ZAISi8Cul Mg 71106 
SB T6 | 245 1 80 
JB T6 | 265 2 70 
SB T7 | 225 2 60 
JB T7 | 245 2 60 
SB F 65 2 65 
SB T6 | 245 2 90 
ZAISi7Cu4 ZL107 
J F 95 2 70 
J T6 | 275 2.5 100 
J ті 95 一 85 
ZAISi12Cu2Mgl | ZL108 
J T6 | 255 一 90 
J ті 95 0.5 90 
ZAISi12CulMglNil | 71109 
1 Т6 | 245 一 100 
Al-Si 
S F 25 一 80 
人 人 
A A 
J F 55 — 80 
ZAISiSCu6 Mg 71110 
5 ті 45 一 80 
J ті 65 一 90 
J F 205 1.5 80 
ZAISi9Cu2 Mg 71111 5В Т6 | 255 1.5 90 
J JB T6 | 315 2 100 
SB T5 | 290 2 85 
ZAISi7MglA ZL114A 
JJB TS | 310 3 95 
S T4 | 225 4 70 
J T4 275 6 80 
ZAISiSZn1 Mg ZL115 
S TS | 275 3.5 90 
J Т5 | 315 5 100 
5 Т4 255 4 70 
1 T4 275 6 80 
ZAISi8MeBe ZL116 
S TS | 295 2 85 
J TS | 335 4 90 
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(2%) 
力学 性 能 = 
人 Жж Жж КАТ, 
TT SE 合金 NAE Ya 日 亚 LIE | W Ü 
® аем ЖІ шалы | DOA ИН А іш 
种 类 代号 ЖЕ JER, 长 率 4 | . 
度 HBV 
/МРа | (%) 
Al-Si SB 、RB Te | 290 1 90 
ZAISi7Cu2 Mg ZL118 
合金 JB T6 | 305 2.5 105 
S JR 、K T4 | 295 8 70 
ZAICuS Mg ZL201 SJ.R.K T5 | 335 4 90 
S Т7 | 315 2 80 
ZAICuSMgA ZL201A SJ.R.K Т5 | 390 8 100 
S.J F 104 50 
ZAICu10 ZL202 
S.J Te | 163 100 
S、R、K T4 195 6 60 
Al-Cu J T4 205 6 60 
И ZAICu4 ZL203 - 
合金 S.R.K T5 | 215 3 70 
J TS | 225 3 70 
ZAICuSMnCdA |ZL204A S TS | 440 4 100 
S TS | 440 7 100 
ZAICuSMnCdVA |71205А S T6 | 470 3 120 
S Т7 | 460 2 110 
S TI | 165 = 75 
ZAIRS Cu3Si2 ZL207 
J TI | 175 = 75 
ДЖЫЙ ZAIMg10 ZL301 SJ.R T4 | 280 9 60 
ден ZAIMgSSi ZL303 S、J、R 、K F 143 1 55 
合金 
ZAIMg8Znl ZL305 S T4 | 290 8 90 
S.R.K TI | 195 2 80 
ZAIZn11Si7 ZL401 
Al-Zn J TI | 245 1.5 90 
合金 J TI | 235 4 70 
oE ZAIZn6Mg ZL402 
S TI | 220 4 65 
注 : 1. 合金 铸造 方法 、 变 质 处 理 代 号 : 
S 一 砂 型 铸造 ;] 一 金属 型 铸造 R 一 熔 模 铸造 ; K 一 过 型 铸造 B 一 变质 
处 理 。 
. 合金 热处理 状态 代号 : 
5; T1 一 人 工时 效 ; T2 一 退火 ; T4 一 固 溶 处 理 加 自然 时 效 ; T5— [8 
溶 处 理 加 不 完全 人 工时 效 ; T6 一 固 溶 处 理 加 完全 人 工时 效 ; T7 一 固 溶 处 理 


加 稳定 化 处 理 ; T8— M 
































溶 处 理 加 软化 处 理 。 











(4) 热处理 工艺 规范 ( 表 3-19) 
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(3) 力学 性 能 ( 表 3-21) 
表 3-21 压铸 铝 合 金 件 的 力学 性 能 


























wt үр 合金 | 抗 拉 强 度 | ndoa] 布 氏 硬度 
Н/З 合金 牌号 代号 R /MPa |(%)(L =50)| HBW 

1 YZAISi10Mg YL101 200 2.0 70 

2 YZAISi12 YL102 220 2.0 60 

3 YZAISi10 YL104 220 2.0 70 

4 YZAISi9Cu4 YL112 320 3.5 85 

5 YZAISi11Cu3 YL113 230 1.0 80 

6 YZAISi17Cu5 Mg YL117 220 <1.0 = 

7 YZAIMg5Sil YL302 220 2.0 70 

















注 : 表 中 未 特殊 说 明 的 数值 均 为 最 小 值 。 
汽车 车 轮 用 铸造 铝 合金 (GB/T 23301 一 2009 ) 



































(1) 用 途 ”适用 于 生产 车 轮 金属 型 铸造 用 铸造 铝 合 金 。 摩 托 车 车 轮 
的 铸造 铝 合金 也 可 参照 本 标准 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-22、 表 3-23 ) 


表 3-22 车 轮 用 铸造 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 




































































合金 主要 合金 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 合金 牌号 | 合金 代号 | 、 
状态 | si Mg Ti Sr Al 





1 AISi7MgTi |71101А-0| F І に ; = 余 量 





6.5- |0.25~ |0.08 ~ |0.015 ~ 
2 А1517 MgTiSr | ZL101A-1 F 余 量 
7.5 0.45 0.20 0. 030 





6.5- |0.25- | 0.08- 10.004 ~ 
3 | AlSi7MgTiSr | 21101А-1 | T6 жн 
7.5 0.40 | 0.20 | 0.020 


























表 3-23 车轮 用 铸造 铝 合金 的 杂质 允许 含量 








合金 牌号 | 合金 代号 其 他 
Ее | Cu | Zn | Mn № | Sn | Ca | Pb P Cr 





«По 








- 


А1517 MgTi 21101А-00. 12 202 ‚050. 050. 020. 01/0. 0030. 01/0. 005 ‚050.05 0.15 





N 





AlSi7MgTiSr ZLIO1A-10. 120.02 ‚050. 050. 020. 010. 0030. 010.005 .050.05 0.15 


.020.010.0030.010.005 ). 050. 050.15 


чө 


.150.020.050. 05 












































А1517 MgTiSr ZL101A-1 





(3) 力学 性 能 〈 表 3-24) 
表 3-24 车 轮 用 铸造 铝 合金 的 力学 性 能 







































































力学 性 能 “> 
序 合金 | 规定 非 比例 布 氏 硬度 
合金 牌号 | 合金 代号 立 强 度 | 断 后 伸長 ж 
号 | 合金 牌号 | 合金 代号 | 状态 | 延伸 强度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 HBW 
К„/МРа | 率 4(% ) 
Rio MPa (5/250/30) 
单 铸 试 棒 
1 AlSi7MgTi | ZL101A-0 F 80 150 2 50 
2 | AISi7MgTiSr | ZL101A-1 F 80 150 2 50 
3 | AISi7MgTiSr | ZL101A-1 T6 160 260 7 70 
在 车 轮 上 指定 部 位 取样 
4 | AISi7MgTiSr | ZL101A-1 T6 140 220 7 70 
5. 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 (YS/T 848—2012) 
(1) 用 途 ”适用 于 生产 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 连 铸 连 轧 线 坏 。 











(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-25) 
表 3-25 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 牌号 和 规格 






























































牌号 状态 典型 直径 /mm 质量 /(kg/ 卷 ) 
1A99 、1B99 .1C99 
H14 
1A97 
1B97 .1B95 0 
1A93.1B93.1A90.1B90.1A85 H14 
1100 
F 7.0 
1120 
7.5 
1350 0 、H12 、H13 、H14 3 
3 г | 
300 Е.О Тол 
4043A.4047A 0 D 1000 ~ 4000 
5005 、5050 .5052 F 19.0 
5087 、5183 .5356 Е.0 24.0 
5154 、5154C 0、H36 25.0 
6060 F、T4 
6061 F、0、T4 
6101 、6160 、6201 T4 
8025 H14 
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(3) 化 学 成 分 “牌号 5154C. 8025 化 学 成 分 应 符合 表 3-26 中 的 规定 ， 
他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 


表 3-26 HE 5154C., 8025 的 化 学 成 分 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 ”| o 
Si | Fe | Cu | Mn | Mg | cr | Zn | Ti 他 杂质 。 Ale 
单个 | 合计 
0.05 -|3.2 ~ £ 
s154C|=0.20|=0.30|=0.10 <0.01|<0.01<0.01| 一 |<0.05<0.15 
0.25 | 3.7 量 
0.005 
.05 -D.06 ~ 0.03 ~ ).02 ~ 余 
8025 <0.20 <0.05|<0.18|<0.50 ~ <0.05|<0. 15 
0.15 | 0.25 0.10 0.2071 = 
0.02 
OD 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 含量 不 小 于 0.010% 的 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 
求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0X% 。 


(4) 力学 性 能 〈 表 3-27) 
表 3-27 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 力学 性 能 





















































№ 号 Жж 抗 拉 强度 R. /MPa WEKE Ао (%) > 
А99 
1В99 60 ~ 75 18 
H14 
1C99 
A97 65 ~ 80 21 
1В97 | 
0 35 ~ 65 35 
1B95 
A93 70-90 17 
1B93 60 ~ 90 15 
A90 H14 80 ~ 95 15 
1В90 60 ~ 90 15 
А85 75 ~ 90 14 
1100 F 75 ~ 105 17 
1120 140 ~ 170 8 
0 60 -80 40 
H12 95-110 20 
1350 
H13 105 ~ 130 14 
H14 115 - 130 14 
F 120 ~ 220 13 
3003 - 
о 95 ~ 120 20 






















































































#=#= ABEE 287 
(2) 
№ 号 Ж Ж 抗 拉 强度 К./МРа | 断后 伸 长 率 hilo (0) > 
4043A 100 ~ 140 = 
4047A 125 ~ 180 == 
5005 H14 165 ~210 20 
5050 F 160 ~ 220 19 
5052 180 ~ 260 17 
F 290 ~ 360 === 
5087 В 
0 290 - 350 == 
5183 F.O 280 ~ 350 = 
F 260 ~ 320 -- 
5356 ч 
0 260 ~310 = 一 
0 210 ~285 13 
5154 
H36 290 ~ 335 11 
0 220 ~ 270 14 
5154С 
H36 280 ~ 330 11 
Е 120 ~ 190 = 
6060 
T4 155 ~210 14 
F 120 -200 
6061 0 90 ~ 140 = 
T4 220 ~ 280 10 
6101 150 ~ 200 17 
6160 T4 160 ~ 190 11 
6201 160 ~ 220 21 
8025 H14 100 ~ 130 16 


(5) 体积 电导 率 (K 











3-28) 





表 3-28 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 体积 电导 率 



























































№ 号 状 态 体积 电导 率 (%IACS) > 

1A99 
1B99 63. 85 
1C99 ы 
1А97 63. 85 
1В97 

о 63.50 
1В95 
1 А93 62.70 
1В93 63.25 
1А90 H14 62.55 
1B90 63.25 
1A85 62.55 
1120 59.00 
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(Ж) 
№ 号 Жж 体积 电导 率 (%IACS) > 

0 63.3 
H12 61.5 
90 НІЗ 61.5 
H14 61.5 
3003 F 48. 50 
0 51.20 
5005 H14 52. 00 
5050 F 43.90 
5052 40. 00 
5154 0 32. 00 
H36 34. 50 
0 32. 00 
51546 H36 34. 50 
6060 T4 53.35 
6061 T4 45. 00 
6101 53,.35 
6160 T4 53. 00 
6201 53. 00 
8025 H14 61.30 








6. 铝 中 间 合 金 (GB/T 27677 一 2011 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 生产 调整 化 学 成 分 、 控 制 杂 质 及 铸 态 组 织 用 的 铝 中 
间 合 金 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-29 ) 

7. 钥 铝 中 间 合 金 (YS/T 676—2008) 

(1) 用 途 ”适用 于 用 铝 热 还 原 法 生产 钛 合金 添加 用 钥 铝 中 间 合 金 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-30) 

(3) 粒度 产品 粒度 应 不 大 于 6.0mm。 每 批 多 许 有 少量 超出 粒度 范围 



















































































































































































的 产品 ， 但 其 数量 应 不 超过 批 重 的 4.0% ,最 大 粒度 不 大 于 10mm。 

8. 钒 铝 中 间 合 金 (YS/T 579—2014) 

(1) 用 途 ”适用 于 采用 金属 热 还 原 法 生产 作为 钛 合金 添加 剂 使 用 的 钒 
铝 合金 。 高 温 合金 和 其 他 特殊 合金 可 参照 使 用 。 

(2) 分 类 (23-31) 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-32) 








9. Етін 6 (ХВ/Т 402 一 2008 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 用 熔融 还 原 法 制 得 铝 久 中 间 合 金 ， 该 产品 主要 作 高 
性 能 特种 铝 合 金 、 詹 合金 添加 剂 等 用 。 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-33 ) 
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表 3-30 铀 铝 中 间 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 












































































































































牌号 主 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) < 
Mo Al Fe Si C V 0 
Al-60Mo 60.0 ~ 67.0 余 量 | 0.30 0.30 | 0.05 0.05 0.10 
表 3-31 钒 铝 中 间 合 金 的 分 类 
牌 号 粒度 /mm 生产 方法 
AlV55 0.25 ~30 
AlV65 0.25 ~30 
日 热 还原; 
AlV75 0.25 ~20 铝 热 还 原 法 
AlV85 0.25 ~20 
表 3-32 钒 铝 中 间 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 
күз 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) < 
hF < 
ү А1 Fe Si C 0 
AlV55 50.0 -60.0 余 量 0.35 0.30 0.15 0.20 
AlV65 >60.0 ~70.0 余 量 0.30 0.30 0.20 0.20 
AlV75 >70.0 ~80.0 余 量 0.30 0.30 0.20 实测 
AlV85 >80.0 ~90.0 余 量 0.30 0.30 0.30 实测 
表 3-33 铝 匀 中 间 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化学 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 
三 HR 
ТЕ 合金 元 素 杂质 < 
а 5с А1 Fe Si Ca Na Cu C 
165010 | 10 ょ 0.5 余 量 0.1 0.08 | 0.005 | 0.008 | 0.005 | 0.03 
165005 50.5 余 量 0.1 0.08 | 0.005 | 0.008 | 0.005 | 0.03 
165002 2+0.2 余 量 0.1 0.08 | 0.005 | 0.008 | 0.005 | 0.03 
注 : 制备 合金 锭 所 用 的 铝 锭 纯度 要 求 : ш (Al) 299. 85%, 

















(3) 锭 型 ”产品 外 形 一 般 为 块 状 或 板 状 。 
10. 铸造 铝 阳极 导 杆 ( Ү5/Т 560--2007) 























(1) 用 途 ”适用 于 生产 铸造 铝 阳极 导 杆 。 
(2) 化学 成分 导 杆 的 化 学 成 分 应 符合 GBAT 1196—2008 中 B 


А199. 60, А199. 70, А199. 85, А199. 90 之 一 的 相应 规定 。 


(3) 规格 尺寸 (23-34) 
表 3-34 铸造 铝 阳极 导 杆 的 规格 尺寸 











厚度 x 宽度 (mm x mm) 公差 /mm K 度 /mm KK 度 公差 /mm 
100 х 100 +3 1100 ~ 1380 0 ~ +10 
130 x 135 +3 2000 ~ 2500 0 ~ +10 
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з. 变形 铝 及 铝 合 金 的 工艺 性 能 ( 表 3-38 ~ 表 3-40) 































































































表 3-38 变形 铝 及 铝 合 金 的 工艺 性 能 
牌号 熔炼 温度 | 铸造 温度 | 轧 制 温度 | 挤 压 温度 | 锻造 温度 
组 别 i ~ . 
新 旧 ж ж ж /TC ж 
1070А 11 
1060 12 
1050A 13 
ар 720 ~ 760 | 700 ~ 760 | 290 ~ 500 | 250 ~ 450 
1035 Т4 
1200 15 
8A03 16 
5А02 LF2 700 ~750 | 715 ~730 | 480 ~510 | 320 ~450 | 350 ~470 
5A03 LF3 700 ~750 | 710 ~720 | 470 ~500 | 320 ~450 | 350 - 470 
3.5 5А05 LFS 700 ~750 | 700 ~720 | 450 ~480 | 380 ~450 | 350 ~440 
防 锈 铝 
5A06 LF6 700 ~750 | 700 ~720 | 430 ~470 | 380 ~450 | 360 - 440 
5A12 LF12 | 700 ~750 | 690-710 | 410 ~ 430 | 380-450 | 350 ~ 440 
3A21 LF21 | 720 ~760 | 710-730 | 440 ~ 520 | 320 ~ 450 
2A01 LY1 700 -750 | 715 ~730 = 320 ~ 450 
2А02 LY2 700 -750 | 715 ~730 ーー 440 ~460 | 380 ~470 
2A06 LY6 700 ~750 | 715 ~ 730 | 390 ~430 | 440 ~ 460 
2A10 LY10 | 700-750 | 715 ~730 == 320 -450 
ШЕ: 
2А11 LY11 | 700-750 | 690-710 | 390-430 | 320-450 | 380-470 
2А12 LY12 [700 ~ 750 | 690-710 | 390-430 | 400 ~ 450 | 380-470 
2А16 LY16 | 700 ~ 750 | 710 -730 | 390-430 | 440-460 | 400 ~ 460 
2A17 LY17 [700 ~ 750 | 715 ~ 730 = 440 ~ 460 
7A03 LC3 700 -750 | 715 ~730 = 300 ~ 450 
超 硬 铝 
7A04 LC4 700 ~750 | 715 ~730 | 370 ~410 | 300 ~450 | 380 ~450 
6A02 LD2 700 ~750 | 715 ~730 | 410 ~500 | 370 ~450 | 400-500 
2A50 LD5 700 ~750 | 715 ~730 | 410 ~500 | 370-450 | 380-480 
2B50 LD6 700 -750 | 715 ~730 = 370 ~450 | 380 ~480 
锻 铝 2A70 LD7 720 ~760 | 715 ~730 = 375 -450 | 380 ~480 
2A80 LD8 720 -760 | 715 ~730 сак 375 -450 | 380 ~ 480 
2A90 LD9 720 -760 | 715 -730 = 375 ~ 450 | 380 ~ 480 
2А14 LD10 | 700-750 | 715 -730 | 390-430 | 400-450 | 380-480 











注 : 本 表 数 据 仅 供 参考 。 
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4. 变形 钻 及 铝 合金 的 特性 和 用 途 (3-41) 
表 3-41 变形 铝 及 铝 合金 的 特性 和 用 途 
牌号 


类 别 主要 特性 途 挙 例 


新 IH 















































业 用 1A85 1A90 | 161,162 工业 高 纯 铝 ,相当 解 电 
\ 

білед 1A93 、1A97 | 163.164 | FEJ 5 АВ2, | に 

高 纯 铝 т Z< 号 等 ,产品 
高 纯 铝 1A99 LG5 AB1.AB0.AB00.AB000 Л 2 48 等， 产品 





















































多 利用 其 优点 制造 
一 些 具有 特定 性 能 
结构 件 , 如 用 
成 垫 片 及 电容 器 、 











工业 纯 名 都 具有 逆 
性 、 而 他 性 .导电 性 和 
导热 性 好 的 特点 ,但 
强度 低 ,不 能 通过 热 BEN 
处 理 强化 , 可 加 工 性 | AREN ER, 
УАН ТАЛАНТ 


ите 及 飞机 通风 系统 零件 
工业 用 ТУАР 及 装饰 件 
диң 








Еш: 

















1060 、1050A 12,13 
1035 ,8 А06 14 、L6 




































































特性 与 上 类 似 , 但 ЕЯ MS з: 
H: Fe 和 Si 杂质 含量 主要 用 ЕЛІ K T.A 
1A30 14-1 кіре 1% TERA 和 兵器 工业 纯 铝 膜 片 
a "一 全 信人 | 等 的 板材 




































































强度 较 低 ,但 延展 主要 用 于 生产 板 
1100 L5-1 性 成形 性 、 燈 接 性 和 | 材 、 带 材 , 适 于 制作 各 
耐 他 性 优良 PRR wh E ili 














Еп 























ЗЕРРЕ 7A01 用 于 超 硬 铝 合 
өне) A рни ЧЕ ае 
Кез ИЕЛИ 





























强度 高 ,塑性 ШЕ 
好 ,具有 较 高 的 抗 疲 
劳 强度 ,热处理 不 可 
5A02 LF2 强化 ,可 用 接触 焊 = 
原子 焊 良 好 焊接 , 冷 
防 锈 铝 E 硬 化 状态 下 可 加 
[ ,退火 状态 下 可 加 
[性 不 良 ,可 抛光 


在 油 介质 中 工作 的 
结构 件 及 导管 ,中 等 
载荷 的 零件 装饰 件 、 
ЖЕ ВЕТАР 























ы 在 液体 介质 中 工作 
5A03 LF3 性 优 于 5A02 可 气 焊 的 中 等 负载 零件 、 焊 
"て | AE 、 冷 沖 件 
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( 续 ) 
нн = 
类 别 = жі F 主要 特性 途 举例 
гі e - EE pu + 
ҮЕ, WE I | 环境 中 工作 的 零件 
5403 类 似 ,不 能 热 处 | 如 管 н „сы ж, 
5A05 LF5 理 强化 ,退火 状态 下 | 如 E E A 入 чә 
5B05 多 用 作 连 接 铝 合 
5B05 LFIO | 塑性 好 , 半 冷 作 硬化 O ¿z Ç ИНЕ 
REFA SU I S 
可 进行 氢 原 子 焊 钉 应 退火 并 进行 阳极 
лие чин ишин | 氧化 处 理 
HEAD БН, 
度 较 高 , 耐 腐 性 较 高 ， 
жәндік) TERR ЕЛ 
5А06 LF6 ж 件 , 航 空 工 业 的 骨架 
ЕН СЕА < 人 el 
好 ,可 毛 弧 焊 、 气 焊 、| ТСТ 
镁 含量 高 ,强度 较 j 于 生产 航天 工 
5А12 LF12 高 , 挤 压 状态 下 塑性 业 及 无 线 电工 业 各 
尚 可 种 板材 、 棒 材 及 型 材 
镁 含量 高 , 且 加 入 
5B06.5A13 | LF14 .LF13 | 适量 的 Ti, Ве, Zr 等 多 用 于 制造 各 种 
防 锈 铝 5A33 LF33 | 元 素 ,使 合金 焊接 性 | 焊条 
较 好 
ҮТ 多 用 于 生产 民用 制 
A43 43 
i =. 成 本 低 ,塑性 好 品 , 如 铝 制 餐具 用 具 
HERAA, Ж 
低 , 退 火 状态 下 塑性 
好 , 冷 作 硬化 状态 下 | 。。 2. 
3A21 LF21 жә ЕЕ А е 
ИЕ 载荷 零件 ,如 油箱 、 导 
жай 是 一 种 应 用 | 管 及 各 种 异形 容器 
最 为 广泛 的 防 锈 名 
馈 镁 系 高 位 合 
由 美国 5083 和 е 广泛 用 于 船舶 、 汽 
合金 成 形 引 进 ,在 不 | 车、 飞机、 导弹 等 方 
5083 LF4 可 热处理 合金 中 强度 o 方面 多 用 来 
5056 LFS-1 良好 , 耐 蚀 性 、 可 加 工 下 自行 车 、 挡 泥 板 ， 
性 良好 ,阳极 氧化 处 也 制 成 管件 制 车 
理 后 外 观 美丽 , 且 焊 | 架 等 结构 件 
接 性 好 


















































































































































































































































































































































( 续 ) 
类 牌号 E: t 2 
类 别 = = 主要 特 人 途 举例 
强度 低 ,塑性 好 ,出 
他 人 性 好 , 点 焊 焊接 性 | 是 主要 的 牧 接 材 
良好 ,可 加 工 性 肖 可 ，| 料 ,用 来 制造 工作 温 
а LYLO | 工艺 性 能 良好 ,在 制 | 度 小 于 100°C 的 中 等 
作 钾 钉 时 应 先进 行 阳 | 强度 的 结构 用 钾 钉 
极 氧化 处 理 
硬度 
强度 高 , 热 强 性 较 Pp: 
m naam q | Q R КЕ 
他 性 尚 可 ,有 应 力 腐 | 构 材料 ,用 于 制造 在 
2A02 LY2 JIA | 高温 (200 -300*C) 条 
И ИТ | 件 下 工作 的 叶轮 及 
性 较 好 ,多 在 人 工时 | 人 人 
效 状态 下 使 用 
前 切 强度 高 , 耐 执 
йш, бош д Ж 
2A04 LY4 E 250°C 条 件 下 工作 的 
1. н. 
好 , 耐 蚀 性 不 良 , 需 进 
行 阳极 氧化 ,是 一 种 
主要 的 钢 钉 合金 
于 制造 中 等 强度 
ЛАЛА ТТЫ 
2В11 LY8 2 K BJ] 2 2... 后 2h 内 使 用 ;用 于 制 
重信 2B12 LY9 性 尚好 ,可 热处理 强 | 造 高 強度 件 т, 但 必 
化 ,前 切 强度 较 高 | 须 在 济 火 后 20min 内 
使 用 
剪 切 强度 较 高 , 焊 
BOE R.O QU 
J hF Ж 20 Фу {ШЕ 
са ，| 低 于 100°C 的 要 求 较 
耐 蚀 性 与 2A01 2All | 、 
2A10 LY10 es A 高 强度 的 饮 钉 ,可 替 
相似 ,用 其 制造 的 名 
s ў 代 2A01 、2B12 、2A11 、 
$T ` 受 热处理 后 的 时 2A12 等 合金 
间 限 制 , 但 需要 阳极 pa 
氧化 处 理 , 并 用 重 铬 
ТТ 
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( 续 ) 
ин = 
类 别 主要 特性 途 举 例 
一 般 称 为 标准 硬 
铝 , 中 等 强度 ,点 焊 时 
焊接 性 良好 ,以 其 作 
焊料 进行 气 爆 及 氧 弧 ҒА = 
焊 时 有 裂纹 倾向 ,可 | ,用 于 制造 中 等 强度 
ані жыл | 的 零件 ,如 空气 螺旋 
2A11 LY11 мөм А ЖЕН АЖЕ ET SE 
. ыы 其 制造 的 锦 钉 应 在 
旬 钼 .阳极 氧化 和 Т 28 内 使用 
涂料 以 作 表面 防护， 
退火 状态 下 可 加 工 性 
不 好 , 湾 火 后 尚好 
高 强度 硬 铝 ,点 焊 
时 焊接 性 良好 , 氧 弧 мех 
211 来 制造 高 负荷 零 
JE E £= JE ру 1 т 
НА ОНИЕ | 件 ,以 及 工作 温度 在 
2A12 LY12 Еп 可 作 热 处 | 150"C 以 下 的 飞机 骨 
ЯШ {ЁЛ ЕВ, 0. 
采用 包 铝 、 阳 极 氧 化 | > 
及 涂料 提高 耐 蚀 性 
ДІ: 高 强度 硬 铝 , 点 焊 
时 焊接 性 与 2A12 相 
Шақан 22 | 1 /Е ЧЕ 150 - 
ы 250°С 条 件 下 工作 的 
好 , 耐 他 性 也 与 2A12 Lu А 
ЖЕШ = 250° с | 结构 板材 ,但 对 于 六 
2A06 LY6 AI a ы 火 自然 时 效 后 冷 作 硬 
以 下 其 唱 间 腐蚀 倾向 
> や | 化 的 板材 ,不 宜 在 高 
较 2A12 小 ,可 进行 > 执 
染 火 和 时 效 处 理 ,其 | ШЕ ИША ЖР 
压力 加 工 、 可 加 工 性 i 
与 2A12 相同 
属 耐 热 硬 铝 , 即 在 
高 温 下 有 较 高 的 蠕 变 
强度 ,合金 在 热 态 下 
有 较 高 的 塑性 ; 无 挤 于 在 高 温 下 
压 效应 ,可 加 工 性 良 | (250 ~350°C) 工 作 的 
2A16 LY16 好 ,可 热处理 强化 , 焊 | 零件 ,如 压缩 机 叶片 
接 性 能 良好 ,可 进行 | 圆 盘 及 焊接 件 ， 容 
点 焊 、 深 焊 和 和 氧 弧 焊 ，| 器 等 
但 焊 颖 腐蚀 稳定 性 较 
差 ,应 采用 阳极 氧化 


























处 理 














































































































































































































































































































(2) 
H 4. 
类 别 = ы s 主要 特性 途 举例 
成 分 与 性 能 和 
2A16 相近 ; 2A17 在 
常温 和 225°C 下 的 持 于 在 20 ~ 300° C 
TE 2A17 LY17 | 久 强 度 超过 2A16 ,但 | 下 工作 , 且 要 求 有 高 
在 225 -300?C 时 低 | 强度 的 锻件 和 冲压 件 
F 2A16, H. 2A17 不 
可 焊接 
具有 中 等 强度 , 退 
火 和 热 态 下 有 好 的 塑 
性 , 淳 火 自然 时 效 后 аз баз 
ЖЕН, H PR | „Л w k m M PLN 
ATF M it o pe | NU 
刨 性 好 且 形 状 复杂 的 
6A02 LD2 5A02 .3A21 相 比 ,人 | こっ ュ š 
工时 让 状态 不全 全 全 ЛЕШ. шя 
Ж жы L 
、。 | 动机 曲轴 箱 、 直 升 飞 
A ñu ПА] Йй ph {И п], К КЗ! 
火 后 可 加 工 性 尚好 ， 
退火 后 不 好 ,合金 可 
点 焊 、 氧 原子 焊 、 气 焊 
属 Al-Mg-Si 系 合 j 于 制造 电子 工 
6B02 LD2-1 金 , 与 6A02 相 比 其 业 装 箱 板 及 各 种 学 
唱 间 腐蚀 倾向 要 小 体 等 
属 Al- Mg-Si 系 合 
ир 金 ,是 由 美国 的 6070 | ”可 用 于 制造 大 型 焊 
6070 LD2-2 合金 转化 而 来 的 , 耐 | 接 结 构件 .高 级 跳水 
蚀 性 很 好 , 焊接 性 | 板 等 
良好 
易于 锻造 .冲压 。 强 
ДЕ ыр, ТЕЙК Kk K ÀN 
工时 效 时 与 硬 铝 相 
近 , 工 艺 性 能 较 好 ,但 于 制造 要 求 中 多 
2A50 LD5 ABEER ICA ga ТЕТҮҮ: 
横向 性 能 差别 较 大 ，| aahi 
ІНІНЕН ҮН Жин 
间 腐 蚀 倾向 ,可 加 工 
性 良好 ,接触 焊 . 滚 焊 
性 能 良好 ,但 电弧 焊 、 
气 焊 性 能 不 佳 
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(2%) 
ТЕР 
ж 主要 特性 途 举 
类 别 新 主要 特性 途 举 例 
全能 .成 分 与 2A50 
相近 ,可 互 换 通 用 ,但 | 用 于 制造 形状 复杂 
и LDE атн а 
F 2450 
НБЛ KM 





性 ,无 挤 压 效应 ,可 热 
处 理 强 化 ,成 分 与 
2A50 相近 ,但 组 织 较 








于 制造 在 高 温 环 



































2A80 要 细 , 热 强 性 及 ЖҮКТЕН, ШІ 

Жең ий ИИ a | 内 燃 机 活塞 及 一 些 复 
工艺 性 能 比 2A80 稍 | 中 — 

т ни 其 出 ЕСШЕ. ЖМ). 

‚ЖАШЫП, 还 可 用 于 制造 高 温 下 








蚀 性 .可 加 工 性 尚好 ， 
ЖЕЙ ‚ЙЕ ТЕЛЕ М 
好 ,电弧 焊 及 气 焊 性 














的 焊接 冲压 结构 件 

















热 态 下 塑性 较 差 ， 
可 进行 热处理 强化 ， 
高 温 强度 高 , 属 耐 热 















































































































































2A80 LD8 锻 铝 ,无 挤 压 效应 , 焊 J Ej 2А70 相近 
ыт. 接 性 与 LD7 ЖІН,ІМ 
ян ; 
人 蚀 性 、 可 加工 性 尚好 ， 
有 应 力 腐蚀 倾向 
有 较 好 的 热 强 性 ， 
21. x ii j 途 与 2A70 .2A80 
2A90 LD9 人 人 | 相近 , 且 逐 渐 被 2A70、 
焊接 性 和 可 加 工 性 与 2A80 所 代替 
2A70 相近 ,是 一 种 较 
早 应 用 的 耐 热 锻 铝 
与 A250 相 比 , 含 
铜 量 较 高 ,因此 强度 
较 高 , 热 强 性 较 好 , 热 
态 下 塑性 尚好 ,可 加 
工 性 良好 ,接触 焊 R 
焊 性 能 良好 ,电弧 焊 于 制造 承受 高 负 
2A14 LD10 
和 0 气 爆 性 能 不 佳 , 耐 | 荷 和 形状 简单 的 锻件 
状态 下 有 蝇 间 腐蚀 倾 








,可 热处理 强化 ,有 
压 效应 ,因此 纵 、 横 
性 能 有 所 差别 




















焊 
Ж 
蚀 性 不 好 ,人 工时 效 
状 
DF 






























































































































































(Ж) 
ГЕР 
жеңі 主要 特性 途 举 
类 别 新 上 主要 特性 途 挙 例 
属 Al-Cu- Mg-Si Ж 
合金 ,是 由 前 苏联 的 
AK9 合金 转化 而 来 | ”主要 用 于 制造 蒸汽 
4A 
ор тее. ан | 机 活塞 及 气缸 
性 好 , 热 胀 系数 小 , 搞 
磨 性 能 好 
属 Al-Mg-Si 系 合 
ГҮҮ 2 Н 
金 ,相当 于 美国 的 
6061 和 6063 合金 , | 广泛 用 于 制造 建筑 
6061 LD30 | 具有 中 等 的 强度 ,其 | 业 门 窗 、 台 架 等 结构 
6063 LD31 | 焊接 性 优良 , 耐 他 性 | 件 及 医疗 办 公车 辆 、 
及 冷加工 性 好 ,是 一 | 船舶 .机 械 等 广 
种 使 用 范围 广 、 很 有 

















前 途 的 合金 





MITRE, EKA 
ЖЕНИ 
接 。 可 热处理 强化 ， 
7A03 LC3 常温 抗 剪 强度 较 高 ， 
耐 蚀 性 和 可 加 工人 性 尚 
1, Е ИТЕН] ,不 受 
热处理 后 的 时 间 限 制 











于 制造 承 力 结构 
锦 钉 ,工作 温度 在 
125°C 以 下 ,可 作 2A10 
饮 钉 合金 代用 品 















































属 高 强度 合金 ， 


=: 
+ 
* 
КЫ 
бй 
> 
> 

> 


在 
下 
尚 可 ,可 热处理 
‚ЖЖ ЛЕЙ К ДА 
效 状态 下 使 用 ， 
得 到 的 强度 较 一 
铝 高 很 多 ,但 塑 
差 , 合 金 点 焊 昌 
ЕВ, 
Hu 处理 后 可 
好 ,但 退火 后 
ие 











于 制造 主要 承 力 
结构 件 ,如 飞机 上 的 
大 梁 、 棉 条、 加强 框 、 
蒙 皮 、 辟 肋 、 接 头 、 起 
时 落架 等 























超 硬 铝 7A04 LC4 























и. 
7, 





まれ また た お 











届 高 强度 铝 合 金 ， 
TEAR KAURI YE KARA 
下 的 塑性 稍 低 于 同样 于 制造 飞机 蒙 皮 
7A09 LC9 状态 下 的 2A12, 稍 优 | 3 结构 件 和 主要 受 力 
于 7A04 , 板 材 的 静 疲 | 零件 

劳 .缺口 敏感 ,应力 腐 
蚀 性 能 优 于 7A04 






















































































30 实用 有 色 人 金 








局 材料 手册 (第 3 版 ) 




























































































































































































































































































(2%) 
rm 
类 主要 特性 途 举 
类 别 新 上 ЕЕ 途 举例 
主 要 于 生产 板 
7 ІҢ Al-Cu- Mg-Zn | 材 、 管 材 和 鍛 件 等 , 用 
TAL チン Ей T. Mp Ж HJ fE BJ 
弹 材 料 
超 硬 铝 属 Al-Cu-Mn-Zn 
系 合 金 ,由 日 本 的 ЕТ | 
7003 LC12 |703 合金 转化 而 来 ，| 村 А. _ 
综合 力学 性 能 较 好 ,| OPIER 
耐 蚀 性 好 
АФ, ТЕТ 
4A01 LTI 性 好 ,压力 加 工 性 良 ae 制作 焊条 、 
好 ,但 机 械 强 度 差 ü 
EEFE 
4413 LT13 三 板 、 带 材 的 包 覆 板 , 或 
| 4A17 LT17 局 AL-Si 系 合金 。 | 直接 生产 板 、 带 、 钉 和 
特殊 铝 焊 线 等 
寺 殊 的 高 镁 合金 ， 多 用 于 制作 飞机 座 
5А41 1741 ! 
其 抗 冲击 性 强 仓 防弹 板 
高 纯 铝 镁 合金 , 相 ЖР 
多 用 于 生产 高 级 饰 
5A66 LT66 | 当 于 5A02 ,其 杂质 含 | ушуы усыл 
量 要 求 严 格 控制 品 , 如 笔 套 、 标 牌 等 


( 表 3-42 ) 











5. 变形 铝 及 铝 合金 的 新 旧 牌 号 对 照 (CB/T 3190—2008) 


表 3-42 变形 铝 及 铝 合金 的 新 旧 牌 号 对 照 (GB/T 3190—2008) 



































































































































现 用 牌号 牌号 现 用 牌号 牌号 现 用 牌号 牌号 
1A99 LG5 1A90 LG2 A30 14- 
1В99 = B90 = 1B30 = 
1C99 一 1A85 LG1 2A01 LY 
1A97 LG4 1A80 2A02 LY2 
1B97 一 1A80A 一 2A04 LY4 
1A95 一 1A60 一 2A06 LY6 
1B95 一 1A50 LB2 2B06 一 
1A93 LG3 1R50 = 2А10 LY10 
1B93 一 1R35 一 2A11 LY11 

















































































































































































































第 三 章 ” 铝 及 铝 合金 ”341 
( 续 ) 
现 用 牌号 | или» | 现 用 牌号 曾 用 牌号 | 现 用 牌号 | 曾 用 牌号 
2B11 LYS 4A11 LD11 6R05 == 
2A12 LY12 4A13 LT13 6A10 = 
2B12 LY9 4A17 LT17 6A51 651 
2D12 = 4А91 491 6A60 — 
2Е12 = 5A01 2102 、LF1S 7A01 LB1 
2A13 LY13 5A02 LF2 7A03 LC3 
2A14 LD10 5B02 = 7A04 LC4 
2A16 LY16 5A03 LF3 7B04 = 
2B16 LY16-1 5A05 LFS 7C04 = 
2A17 LY17 5B05 LF10 7D04 一 
2A20 LY20 5А06 LF6 7A05 705 
2A21 214 5B06 LF14 7B05 7N01 
2A23 = 5А12 LF12 7A09 LC9 
2A24 = 5A13 LF13 7А10 LC10 
2А25 225 5А25 = 7А12 = 
2B25 一 5A30 2103 、LF16 7A15 LC15.157 
2A39 = 5A33 LF33 7А19 919 、LC19 
2А40 == 5А41 LT41 7A31 183-1 
2A49 149 5A43 LF43 7A33 LB733 
2A50 LD5 5А56 = 7B50 — 
2B50 LD6 5 А66 ІЛ66 7A52 LCS2 ‚5210 
2A70 LD7 SA70 = 7А55 — 
2B70 LD7-1 5В70 = 7A68 = 
2D70 5A71 = 7B68 = 
2 A80 LD8 5B71 = 7D68 7A60 
2A90 LD9 5А90 — 7A85 —, 
2А97 кк) 6А01 6N01 7A88 = 
3A21 LF21 6 A02 LD2 8A01 = 
4A01 LT1 6B02 LD2-1 8A06 16 











四 、 铝 及 铝 合 金 板材 














1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 、 带 材 的 一 般 要 求 (GB/T 


3880. 1—2012) 














(1) 用 途 ”适用 于 制造 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板 、 铝 及 铝 合 金 带 材 。 








(2) 分 类 (23-43) 
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表 3-43 铝 及 铝 合金 分 类 
























































H у ЕП A A IJ ЖЕ I 
牌号 系列 铝 及 铝 合 金 的 类 别 
A B 
lx x x 所 有 一 
2x xx -- 所 有 
Mn 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1. 8%， 
Mg 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1. 8% ,Mn 
о БАДЫ sy. А 类 外 的 其 他 合金 , 如 
3 x x x 的 最 大 质量 分 数 与 Mg 的 最 大 质量 分 数 3003423104 
之 和 不 大 于 2. 33% ,如 3003, 3103, “ 
3005 .3105 、3102 、3A21 
る Si 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 2% ,如 A 类 外 的 其 他 合金 ， 
4006 ,4007 如 4015 
Mg 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1.8% ， A 类 外 的 其 他 合金 ,如 
Mn 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1. 8% ,Mg | 5А02, 5A03. 5A05. 5A06. 
Sx xx 的 最 大 质量 分 数 与 Mn 的 最 大 质量 分 | 5040. 5049, 5449, 5251, 
数 之 和 不 大 于 2.3% ,如 5005 ,5005А, | 5052, 5154A. 5454, 5754. 
5050 5082 、5182 ‚5083 、5383 ,5086 
бххх -- 所 有 
ххх = 所 有 
可 热处理 强 合金 , 加 8А06, 
ТТГ ааа Ива 可 热处理 强化 的 合金 
8011 、8011A ‚8079 


(3) 有 牌号 和 厚 




















度 ( 表 3-44、 表 3-45) 






































表 3-44 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 、 带 材 的 牌号 和 厚度 
牌号 铝 或 铝 合 状 £ 板材 厚度 带 材 厚 度 
金 类 别 /mm /mm 
1A97.1A93. F >4.50 ~ 150.00 = 
1A90.1A85 s H112 >4.50 ~ 80.00 = 
0 、H111 >0.20-12.50 -- 
H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 -6.00 -- 
PS ü H16 .H26 >0.20-4.0 >0.20-4.00 
Н18 >0.20-3.00 >0.20-3.00 
Н112 >6.00-25.00 = 一 
F >2.50 ~ 6.00 = 
0 >0.20 -50.00| >0. 20 ~ 6.00 
1070 А H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 ~ 6.00 > 0.20 ~ 6.00 
H16 、H26 >0.20 ~ 4.00 > 0.20 ~ 4.00 





























































































































=% 铝 及 铝 合 金 ”343 
(Ж) 
牌号 铝 或 铝 合 状 Ж 板材 厚度 带 材 厚度 
金 类 别 /mm /mm 
Н18 >0.20-3.00 >0.20-3.00 
1070 А Н112 >4.50 ~ 75.00 >= 
F >4.50 -150.00| >2.50 ~8.00 
0 、H111 >0.20-25.00 |= 
H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 -6.00 = 
ION T H16 、H26 >0.20 ~4.00 = 
Н18 >0.20-3.00 = 
Н112 >6.00-25.00 ЕЕ 
Е > 4.50 ~ 150.00] > 2.50 ~ 8.00 
0 >0.20 -80.00| >0.20-6.00 
H12 、H22 >0.30 -6.00 >0.50 ~ 6.00 
H14 、H24 >0.20 -6.00 >0.20 -6.00 
1060 A H16 、H26 >0.20 ~ 4.00 > 0.20 ~ 4. 00 
Н18 >0.20-3.00 >0.20-3.00 
Н112 >4.50 ~ 80.00 = 
F >4.50 ~150.00| >2.50 ~8.00 
0 >0.20 -50.00| >0.20-6.00 
H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 ~ 6.00 > 0.20 ~ 6.00 
ion Т H16 、H26 >0.20 ~ 4.00 > 0.20 ~ 4. 00 
Н18 >0.20-3.00 >0.20-3.00 
H112 >4.50 ~ 75.00 == 
Е >4.50 ~ 150.00] >2. 50 ~ 8.00 
0 >0.20 -80.00| >0. 20 -6.00 
H111 >0.20 ~ 80.00 тты 
H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 -6.00 | >0.20-6.00 
1050A A H16 、H26 >0.20 -4.00 >0.20-4.00 
H18 、H28 、H19 >0.20 -3.00 >0.20-3.00 
Н112 >6.00 ~ 80.00 = 
F >4.50 -150.00| >2.50 ~8.00 
(0) >0.20-10.00| >0.20-6.00 
H12 、H22 、H14 、H24 、 
ТТ? Р ie TD HIS >0.20 ~4.50 | >0.20-4.50 
H112 >4.50 ~ 25.00 == 
F >4.50 -150.00| >2.50-8.00 
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(2) 
牌号 铝 或 铝 合 状 £ 板材 厚度 带 材 厚度 
金 类 别 /mm /mm 
0 >0.20 ~ 1.00 >0.20-1.00 
H12 .H22 >0.20 ~4.50 >0.20-4.50 
1235 А H14 、H24 >0.20-3.00 >0.20-3.00 
H16 、H26 >0.20 -4.00 >0.20 ~4. 00 
H18 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 
0 >0.20 -80.00| >0.20-6.00 
H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 -6.00 >0.20 -6.00 
iios д H16 、H26 >0.20 -4.00 >0.20 -4.00 
H18 ,Н28 >0.20-3.20 >0.20-3.20 
Н112 >6.00 ~ 80.00 = 
F >4.50 -150.00| >2.50 ~8.00 
0 >0.20 -80.00| >0. 20 ~ 6.00 
H111 >0.20 ~ 80.00 -- 
H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 -6.00 >0.20 ~ 6.00 
1200 А H16 、H26 >0.20 -4.00 >0.20 -4.00 
H18 、H19 >0.20 ~ 3.00 > 0.20 ~ 3.00 
Н112 >6.00 ~ 80.00 =? 
F >4.50 ~150.00| >2.50-8.00 
0 >0.50 -10.00| >0.50-6.00 
2A11 、 ë ТІ >4.50 ~ 80.00 = 
包 铝 2All T3 、T4 >0.50 ~ 10.00 — 
F >4.50 ~150.00 = 
0 > 0.50 ~ 10.00 = 
2A12. в ТІ > 4.50 ~ 80.00 =: 
包 铝 2A12 T3 、T4 >0.50 ~ 10.00 J= 
F >4.50 ~ 150.00 == 
0 0.50 ~ 10.00 == 
Р B ТІ >4.50 ~ 40.00 — 
T6 0.50 -10.00 = 
F >4.50 ~ 150.00 = 
2Е12 4345 2E12 B T3 0.80 ~ 6.00 — 
0 >0.40 ~ 25.00 = 
T3 >0.40-6.00 == 
2014 В T4 >0.40 ~ 100.00 = 
T6 >0.40 ~ 160.00 == 
F >4.50 ~ 150.00 == 





























































































































ЖЕЖ ++ 345 
(28) 
牌号 铝 或 铝 合 状 £ 板材 厚度 带 材 厚度 
金 类 别 /mm /mm 
0 >0.50 ~25.00 -- 
T3 >0.50 ~6.30 -- 
6148 2014 B T4 >0.50 ~6.30 = 
T6 >0.50 ~6.30 -- 
Е >4.50 ~ 150. 00 == 
0 >0.20 -6.00 = 
ЭЯ В ТА >0.20-80.00 = 
T6 >0.20 ~140.00 = 
0 >0.40-25.00| >0.50-6.00 
T3 >0.40 ~ 150.00 == 
2024 B T4 >0.40 ~6.00 = 
T8 >0.40 ~40.00 с 
F >4.50 ~ 80.00 = 
0 >0.20 ~45.50 — 
ЖИД 2024 ы T3 >0.20 ~6.00 = 
T4 >0.20 ~3.20 
F >4.50 ~ 80.00 = 
0 >0.40-25.00| >0.50-6.00 
ы B T3 、T4 >0.40 ~6.00 Es 
F >4.50 ~150.00 = 
2017A 、 B 0 0.40 ~ 25.00 = 
包 铝 2017A T4 0.40 ~200.00 -一 
0 >0. 50 ~ 50. 00 
DO B T81 >0. 50 ~6. 30 -- 
Т87 >1.00-12.50 >= =s 
0 >0.20 ~ 10.00 == 
H14 >0. 80 ~ 4.50 «= 
3A21 A H24 、H1S >0. 20 ~4. 50 = 
H112 >4. 50 ~ 80. 0 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 == 
3102 А Н18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
0 >0.20 -50.00| >0.20 ~ 6. 00 
5603 А H111 >0. 20 ~ 50. 00 — 








H12 、H22 、H14 、H24 


>0.20 ~6. 00 


>0.20 ~6. 00 








H16 、H26 





>0. 20 ~ 4. 00 





> 0. 20 ~ 4. 00 
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(Ж) 
牌号 铝 或 铝 合 状 £ 板材 厚度 带 材 厚 度 
金 类 别 /mm /mm 
H18 ,Н28,Н19 >0.20 -3.00 >0.20 ~3. 00 
3003 A H112 >4. 50 ~ 80. 00 -- 
Е > 4. 50 ~150.00| >2.50-8.00 
0 、H111 >0. 20 ~ 50. 00 -- 
H12 、H22 、H14 、H24 、H16| >0.20-6.00 = 
H26 >0.20 ~ 4. 00 = 
3103 А 
H18 ,Н28,Н19 >0.20 ~ 3. 00 = 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 -- 
F > 20. 00 ~ 80. 00 т. 
0 >0.20 -50.00| >0.20 ~ 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 -- 
H12 、H22 、H32 、H14 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H24 、H34 、H26 、H36 、H18| >0.20-3.00 >0.20 -3.00 
3004 B 
H16 >0.20 -4.00 >0. 20 ~ 4. 00 
H28 、H38 、H19 >0.20 ~ 1.50 >0.20 ~ 1. 50 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 -- 
Е >6.00 -80.00| >2.50-8.00 
0 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H111 >0.20 -3.00 = 
H12 、H22 、H32 >0. 50 ~3. 00 >0. 50 ~3. 00 
H14 、H24 、H34 、H16 、 
3104 B >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H26 .H36 
H18 H28 、H38 、H19 、 
>0. 20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
H29 、H39 
F >6.00 ~80.00| >2.50 ~8.00 
0 >0. 20 ~ 6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H111 >0. 20 ~6. 00 -一 
H12 、H22 、H14 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H24 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
3005 A 
H16 >0. 20 ~ 4. 00 > 0.20 ~ 4. 00 
H26 、H18 .H28 >0.20 ~ 3. 00 > 0.20 ~ 3. 00 
Н19 >0.20-1.50 >0.20-1.50 
Е > 6.00 -80.00| >2.50-8.00 
0,Н12,Н22,Н14,Н24, 
>0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
3105 A H16 、H26 、H18 
H111 >0. 20 ~3. 00 -- 
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(Ж) 
牌号 铝 或 铝 合 状 £ 板材 厚度 带 材 厚 度 
金 类 别 /mm /mm 
H28 、H19 >0.20 ~ 1.50 >0.20-1.50 
3105 А 
Е >6.00 -80.00| >2.50-8.00 
0 >0.20 ~6. 00 ны 
4006 А H12 、H14 >0.20 ~3. 00 — 
F 2.50 ~ 6. 00 = 
0 、H111 >0.20 ~ 12. 50 = 
4007 A H12 >0. 20 ~3. 00 = 
F 2.50 ~ 6. 00 Е 
0 、H111 >0.20 ~3. 00 = 
4015 B 
H12 、H14 、H16 、H18 >0.20 ~ 3. 00 mA 
0 >0. 50 ~ 10. 00 
H14 、H24 、H34 、H18 >0. 50 ~ 4. 50 Е 
SA02 B 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
Е > 4. 50 ~ 150. 00 = 
0 、H14 、H24 、H34 >0. 50 -4.50 >0. 50 ~ 4. 50 
5A03 B H112 >4. 50 ~ 50. 00 -- 
F >4. 50 ~ 150. 00 ка: 
0 >0. 50 -4.50 >0. 50 ~ 4. 50 
5405 В Н112 > 4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 二 
0 0. 50 ~4. 50 >0. 50 ~ 4. 50 
5406 В Н112 > 4. 50 ~ 50. 00 ж 
Е > 4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0.20 -50.00| >0.20 ~ 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 -- 
H12 、H22 、H32 、H14 、 
>0.20 ~6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H24 、H34 
5005 ,5005А A 
H16 .H26 .H36 >0. 20 ~ 4. 00 >0. 20 ~ 4. 00 
Н18 、H28 、H38 、H19 >0.20 -3.00 >0.20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
F 4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~ 8. 00 
5040 B H24 、H34 0.80 ~ 1. 80 = 
H26 .H36 1.00 ~2. 00 = 
0 、H111 >0.20 ~ 100. 00 -- 
5049 B H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、 








H34 、H16 、H26 、H36 


>0.20 ~6. 00 
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(Ж) 
ТЕ 铝 或 铝 合 状 板材 厚度 带 材 厚度 
PT = 2Х 
金 类 别 /mm /mm 
H18 、H28 、H38 >0.20 ~ 3. 00 == 
5049 B 
H112 6. 00 ~ 80. 00 
0 、H111 、H22 、H24 、 
5449 B >0. 50 ~ 3. 00 ==, 
H26 、H28 
0 、H111 >0. 20 ~ 50. 00 =з 
H12 >0.20 ~ 3. 00 = 
H22 、H32 、H14 、H24 、H34| >0.20-6.00 = 
5050 A H16 、H26 、H36 >0.20 -4.00 -- 
H18 、H28 、H38 >0. 20 ~3. 00 = 
H112 6. 00 ~ 80. 00 — 
F 2. 50 ~ 80. 00 -- 
0 、H111 >0.20 ~ 50. 00 = 
H12 、H22 、H32 、H14 、 
>0. 20 ~6. 00 == 
H24 、H34 
5251 B 
H16 、H26 、H36 >0.20 -4.00 一 
H18 、H28 、H38 >0.20 ~ 3. 00 -- 
F 2. 50 ~ 80. 00 3 
0 >0.20 -80.00| >0.20 ~ 6. 00 
H111 >0.20 -80.00 = 
H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、 
>0.20 ~6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
5052 B H34 、H16 、H26 , H36 
H18 H28 , H38 > 0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
F > 2. 50 ~ 150. 00| >2.50-8.00 
0 、H111 >0. 20 ~ 50. 00 -- 
H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、 
>0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H34 、H26 , H36 
5154A B H18 、H28 , H38 >0. 20 ~ 3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H19 >0.20-1.50 >0.20-1.50 
Н112 6. 00 ~ 80. 00 ーー 
F >2. 50 ~ 80. 00 == 
0 、H111 >0.20 -80.00 = 
H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、 
5454 B >0.20 ~6. 00 -- 
H34 、H26 、H36 
H28 ,Н38 >0.20 ~3. 00 S 









































































































































第 三 章 ” 铝 及 铝 合金 349 
( 续 ) 
牌号 йй 2и 状 £ 板材 厚度 带 材 厚度 
金 类 别 /mm /mm 
H112 6. 00 ~ 120. 00 
5454 B 
F > 4. 50 ~ 150. 00 -- 
0 、H111 >0. 20 ~ 100. 00 = 
H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、 
>0. 20 ~6. 00 — 
H34 、H16 、H26 , H36 
5754 B 
H18 ,Н28 , H38 >0. 20 ~3. 00 == 
H112 6. 00 ~ 80. 00 =. 
Е > 4. 50 ~ 150. 00 Е 
Н18 、H38 、H19 、H39 >0. 20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
5082 B 
F >4. 50 ~ 150. 00 -- 
0 >0.20 ~3. 00 >0.20-3.00 
5182 B H111 >0. 20 ~3. 00 = 
H19 >0.20-1.50 >0.20-1.50 
0 >0. 20 ~200. 00| >0. 20 ~ 4. 00 
H111 0. 20 ~ 200. 00 = 
H12 、H22 、H32 、H14 、 
>0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
zgi Б H24 、H34 
H16 、H26 、H36 >0. 20 ~ 4. 00 E 
H116 、H321 >1. 50 ~ 80. 00 = 
H112 > 6. 00 ~ 120. 00 с 
F >4. 50 ~ 150. 00 -- 
0 、H111 >0. 20 ~ 150. 00 
H22 、H32 、H24 、H34 >0. 20 ~6. 00 — 
5383 B 
H116 H321 >1. 50 ~ 80. 00 = 
H112 > 6. 00 ~ 80. 00 = 
0 、H111 >0. 20 ~ 150. 00 = 
H12 、H22 、H32 、H14 、 
>0.20 ~ 6. 00 — 
H24 、H34 
H16 、H26 、H36 >0. 20 ~ 4. 00 = 
5086 B 
H18 >0.20 ~ 3. 00 一 
H116 、H321 > 1. 50 ~ 50. 00 = 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 ы 
F >4. 50 ~ 150. 00 == 
0 、T4 、T6 >0. 50 ~ 10. 00 = 
6A02 B T1 >4. 50 ~ 80. 00 -- 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
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(28) 
牌号 铝 或 铝 合 状 £ 板材 厚度 带 材 厚度 
金 类 别 /mm /mm 
0 0.40 ~25. 00 0.40 ~6.00 
T4 0.40 ~ 80. 00 -- 
6001 н T6 0.40 ~ 100. 00 = 
F > 4. 50 ~150.00| >2. 50 ~ 8. 00 
6016 В Т4 、T6 0.40 ~ 3. 00 = 
EO Ë 0 0.50 -20.00 = 
T4 、T6 0. 50 ~ 10. 00 = 
0 0. 40 ~ 25. 00 
E082 ы Т4 0. 40 ~ 80. 00 = 

T6 0. 40 ~ 12. 50 — 

F >4. 50 ~ 150. 00 = 
7A04 g 83 7 A04 0,76 >0. 50 ~ 10. 00 = 
7A09 J Ë: 7 A09 B ТІ > 4. 50 ~ 40. 00 а= 

Е > 4. 50 ~ 150. 00 = 

Біз Ы 0,74 0.40 ~ 12.50 = 

T6 0. 40 ~ 200. 00 = 

7021 T6 1. 50 ~ 6. 00 = 
7022 T6 3. 00 ~ 200. 00 === 

0 >0. 40 ~75. 00 = 

T6 >0. 40 ~60. 00 ar 

7075 B T76 >1.50 ~ 12. 50 一 
Т73 > 1. 50 ~ 100. 00 -一 

F > 6. 00 ~ 50. 00 = 

0 >0. 39-50. 00 = 

(4487075 В T6 >0.39 ~6.30 
T76 >3. 10 ~6. 30 == 

F > 6. 00 ~ 100. 00 == 

TAS B T6 >0.35 ~6. 00 — 
T76 、T761 1.00 ~ 6. 50 = 

4448 7475 B 0,7761 1. 00 ~ 6. 50 = 

0 >0.20 ~ 10. 00 — 

H14 、H24 、H18 >0. 20 ~4. 50 >= 
SA09 A H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
F > 4. 50 ~ 150. 00| >2.50-8.00 
Н14 、H24 、H16 、H26 >0. 20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
ЫДЫ: Н18 0.20 ~0. 50 0.20 ~0. 50 









































































































































== з= дя ® 351 
(Ж) 
=й maskin е" 板材 厚度 带 材 厚度 
金 类 别 /mm /mm 
0 >0.20 ~12.50 0.20 ~6.00 
H111 >0.20 ~ 12. 50 ЕС 
Н22 > 0. 20 ~ 3. 00 > 0. 20 ~ 3. 00 
8011A A 
H14 、H24 >0.20 ~ 6. 00 >0.20 ~ 6. 00 
H16 、H26 >0. 20 ~4. 00 >0.20 ~ 4. 00 
Н18 > 0. 20 ~ 3. 00 > 0. 20 ~ 3. 00 
8079 А Н14 > 0. 20 ~ 0. 50 > 0. 20 ~ 0. 50 
表 3-45 与 厚度 对 应 的 宽度 和 长 度 (单位 : mm) 
күп 板材 的 宽度 和 长 度 带 材 的 宽度 和 内 径 
Ku Е г іг іг ін; іг жЕ 
Т^ | 板材 的 宽度 | 板材 的 长 度 | 带 材 的 宽度 带 材 的 内 径 
500.0 ~ 
>0.20-0.50 500 ~ 4000 =< 1800. 0 
1660.0 
500.0 ~ 
>0.50 ~0.80 500 ~ 10000 = 2400. 0 
2000.0 75 、150 、200 、300 、 
500.0 ~ 
>0.80-1.20 ы. 1000 ~ 10000 =: 2400. 0 405 ,505 .605 、 
2400. 0” 6 
500.0 < 50,750 
>1.20-3.00 1000 - 10000 =2400.0 
2400.0 
500.0- 
>3.00 ~ 8.00 1000 ~ 15000 <2400.0 
2400.0 
500.0 ~ 
> 8.00 ~ 15.00 1000 ~ 15000 一 一 
2500.0 
500.0 ~ 
> 15.00 ~ 250.00 1000 ~ 20000 一 一 
3500.0 
带 材 是 否 带 套 简 及 套 简 的 材质 由 供需 双方 商定 后 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 


(4) 化学 成分 (R 3-46) 4006, 4007, 4015, 5040, 5449 
其 他 牌号 的 产品 化 学 成 分 应 





成 分 应 符合 表 中 
的 お 


3880.2 一 2012 
(1) ШЖ 




















的 規定 , 2 


) 


适用 于 制造 一 般 工业 用 铝 及 铝 
(2) 力学 性 能 





( 表 3-47) 








A 类 合金 最 大 宽度 为 2000.0mm。 


一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 、 





жас 


带 材 的 力学 


合金 轧 制 板 、 





合金 的 化 学 
B/T 3190—2008 





性 能 (GB/T 


带 材 。 
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3. ARMES 
(1) 用 途 适用 
Ша. Тв, Яя 
ШЕЛ, У, 


















































ҒАУ 








于 铝 及 铝 合金 深 冲 
| 内 胆 等 铝板 、 带 材 ; 不 适用 于 手机 


深 冲 用 板 、 带 材 (Ү5/Т 688--2009) 














j 板 、 














(上 


下 简称 板 、 带 材 ) ， 











带 材 


























(2) 牌号 和 规格 (R 3-48 ) 


表 3-48 铝 及 铝 合 4 


有 池 索 、 瓶 盖 及 易 拉 











深 冲 用 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 














































































































规格 
牌号 状态 厚度 内 径 长 度 席 度 外 径 典型 用 途 
/mm /mm/mm/ mm/mm 
容器 .电容 器 壳 、 
1070 .1070A ‚1060 ‚1050 150 7 ЕЕ 
1050A ‚1035 ‚1100 ‚1200 180 17» Ер 
0 、H12 、H22 、 妆 品 盖 .雷管 外 壳 
H32 、H14 、H24 、 205 
3003 .3004 .3005 .3104 БУ У. нд 
s x 75 1300 Жай. N HH 
8A06 8011 8011A Е 
` i H26 H18 ~ 供需 双方 协商 
か 250 
i 容器 汽车 及 动 
5005 ,5А02 .5 А43 .5052 400 
车 结构 件 
ç 500 
5A66 0 、H24 Т 
600 
2A12 0 机 结构 件 




















(3) 化 学 成 分 3104, 8011А 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 3-49 中 的 规定 ， 











П 





他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 


表 3-49 3104. 8011A 牌号 的 化 学 成 分 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si Fe Cu Mn Me Сг Ni Zn Ti Al 
单个 | 合计 
0.05 ~ [0.8 ~ |0.8 ~ 
3104 | <0.6 | <0.8 一 一 |<0.25|<0.10 <0.05| <0.15 余 量 
0.25 1.4 1.3 
0.40 ~ [0.50 ~ 
8011A 0.8 10 <0. 10| <0. 10| =0.10| ミ 0.10| 一 0.100. 05 <0.05| <0. 15 余 量 











(4) 力学 性 能 〈 表 3-50) 
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23-50 铝 及 铝 合 金 深 冲 用 板 、 带 材 的 力学 性 能 
































































































































抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R, /MPa Ro 2/MPa Азот» ( % ) 
= 
>0.20 ~ 0.30 17 
> 0.30 ~ 0.50 = 20 
0 >0.50 ~ 0.80 55 ~ 95 25 
> 0.80 ~ 1.30 Т 30 
>1.30-2.00 35 
>0.20 -0.30 4 
1070 >0.30 ~ 0.50 -- 6 
Н12 
1070А >0.50 ~ 0.80 70 ~ 130 8 
Н22 
1060 > 0.80 ~ 1.30 55 10 
>1.30 ~2.00 12 
>0.20 ~0.30 1 
>0.30 ~0.50 2 
H14 
>0.50 -0.80 85 ~ 140 3 
Н24 
>0.80 -1.30 65 4 
>1.30 ~2.00 5 
>0.20 ~ 0.30 1 
1070 >0.30 ~ 0.50 1 
H16 
1070A >0.50 ~0.80 95 ~ 150 75 2 
Н26 
1060 > 0.80 ~ 1.30 3 
>1.30-2.00 4 
>0.20 -0.30 17 
>0.30 ~0.50 -- 20 
1050 0 >0.50 -0.80 60 ~ 100 25 
>0.80 ~ 1.30 30 
20 
>1.30 ~2.00 35 
>0.20-0.50 25 
1035 0 60 ~ 105 
> 2.00 30 
> 0.20 ~ 0.30 15 
> 0.30 ~ 0.50 20 
0 >0.50 -0.80 75-110 25 28 
1100 >0.80 ~1.30 30 
1200 >1.30 ~2.00 35 
>0.20-0.30 2 
Н12 
>0.30 ~ 0.50 95 ~ 130 75 3 
H22 
>0.50 ~0.80 4 
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(28) 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R „/MPa Кро. 2/ МРа Asomm ( % ) 
= 
H12 >0.80 ~ 1.30 6 
95 ~ 130 75 
H22 >1.30 ~2.00 8 
>0.20 ~0.30 1 
>0.30 ~ 0.50 2 
H14 
>0.50 -0.80 110-150 95 3 
1100 Н24 
>0.80 -1.30 4 
1200 
>1.30 ~ 2.00 5 
> 0.20 ~ 0.50 1 
H16 >0.50 ~0.80 2 
130 ~ 165 115 
H26 >0.80 ~ 1.30 3 
>1.30-2.00 4 
2А12 0 >0.50 ~ 4.00 =220 14 
>0.20-0.50 18 
> 0.50 ~ 0.80 20 
0 95 ~ 130 35 
>0.80 ~ 1.30 23 
>1.30 ~2.00 25 
>0.20 ~0.30 2 
120 ~ 160 90 
>0.30 ~0.50 3 
H12 
>0.50 ~0.80 4 
3003 H22 
>0.80 -1.30 120 ~ 160 90 5 
>1.30-2.00 6 
>0.20 ~ 0.30 1 
>0.30 ~0.50 2 
H14 
>0.50 ~0.80 140 ~ 190 125 3 
H24 
>0.80 ~ 1.30 4 
>1.30-2.00 5 
>0.20-0.50 18 
3005 0 >0.50-1.30 115 ~ 165 45 20 
> 1.30 ~ 2.00 22 
> 0.20 ~ 0.50 15 
> 0.50 ~ 0.80 16 
5005 0 100 ~ 145 35 
> 0.80 ~ 1.30 19 
> 1.30 ~ 2.00 20 
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(=) 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R „/MPa R o.2/MPa Asomn (% ) 
= 
>0.20~0.50 15 
>0.50 ~0.80 17 
0 165 -225 65 
>0.80 - 1.30 I8 
>1.30~2.00 19 
>0.20~0.50 5 
н12 
>0.50 ~0.80 7 
5A02 | H22 215 ~265 130 
>0.80 - 1.30 8 
H32 
>1.30 ~2.00 9 
>0.20 ~0.50 3 
H14 
>0.50 ~0.80 4 
H24 235 ~285 
>0.80 ~1.30 4 
H34 
>1.30 ~2.00 6 
>0.20 ~0.30 13 
>0.30 ~0.50 15 
0 >0.50 -0.80 | 170 ~215 65 17 
>0.80-1.30 I8 
>1.30-2.00 19 
>0.20 -0.50 4 
5059 | < >0.30 -0.80 5 
H22 215 ~265 130 
>0.80-1.30 5 
H32 
>1.30-2.00 7 
>0.20 -0.50 3 
Hi4 >0.50 -0.80 | 235 ~285 150 4 
H24 
0.80 ~ 1.30 4 
H34 ? 
>1.30-2.00 | 235—285 150 6 
0 98 == 20 
5A43 | Hl4 >0.30 - 4.00 118 = 8 
HI18 196 = 3 
0 >0.20 - 4.00 118 = 18 
5A66 
H24 >0.20 -2.00 | 150 ~225 ЖЕ 12 
>0.20 ~0. 50 25 
8A06 0 59-108 
>2.00 30 
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(80) 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比 合 延 伸 强 度 | в K 
牌号 状态 厚度 /mm R, /MPa R o.2/MPa A somm (%) 
= 
>0.20 ~0.30 15 
>0.30 ~0.50 20 
0 >0.50-0.80 80-110 30 25 
>0.80-1.30 30 
>1.30-2.00 35 
>0.20-0.30 2 
>0.30 ~ 0.50 3 
H12 
>0.50 ~0.80 95 ~ 130 ーー 4 
H22 
>0.80-1.30 6 
8011 
>1.30-2.00 8 
8011A 
>0.20 -0.30 1 
>0.30 ~ 0.50 2 
H14 
>0.50 ~ 0.80 120 ~ 160 100 3 
H24 
>0.80 ~ 1.30 4 
>1.30 ~2.00 5 
>0.20-0.50 1 
H16 >0.50-0.80 2 
140 - 180 
H26 >0.80 ~1.30 3 
>1.30-2.00 4 








(5) 深 冲 性 能 〈 表 3-51、 表 








3-52) 


i= 









































表 3-51 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 、 带 材 的 制 耳 率 
牌号 状态 厚度 /mm 制 耳 率 e(% ) 
1070 、1060 、1050 、1050A 、 
1035 、1100 、1200 2A12 | 0、HI12 、H22 、H32 、 >0.20-0.80 <6 
3003 ‚3004 ‚3005 、3104 | H14 、H24 、H34 、H16 、 
5005 、5 A02 ‚5052 、5 A43 、 H26 、H18 >0.80 -2.00 <6 
8A06 .8011 .8011A 
P 0、H24 >0.20 -0.80 ミ 12 
>0.80 - 2.00 <13 
表 3-52 2A12-O 合金 板材 的 杯 突 值 (単位 : mm) 
牌号 状态 厚度 杯 突 値 テ 
>1.20 -1.50 8 
2A12 0 >1.50-2.00 9,5 
>2.00 -2.50 9.0 
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4. 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 、 带 材 CYS/T 687 一 2009 ) 
(1) 用 途 ” 适 用 于 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 、 带 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 3-53) 


表 3-53 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 

































































规格 
8” 状态 ° 板材 长 度 | 带 材 的 内 径 | 带 材 的 外 径 
牌号 厚度 /mm 宽度 /mm N | TH т | H T 
/mm /mm /mm 
3003 0 、H14 、H24 
z 0.50 ~ 1000 ~ 1000 ~ 
3A21 5005 0 、H24 p510 、 ゅ 610 = 01920 
4.00 2200 5500 
5052 、$A02 .5754 O .H22 、H32 
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ФохххЖт ФЛ. ТИЕТ H Ж 
(3) 化学 成分 板 、 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 3-54) 

表 3-54 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 、 带 材 的 力学 性 能 




























































































кт 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 aa R. /MPa R po.2/MPa Asomm (% ) 
/mm 
= 
o 0.50 ~ 1.50 95 ~ 130 35 22 
1.50 ~ 4.00 95 ~ 130 35 25 
3003 0.50 ~ 1.50 145 ~ 185 115 4 
H14 、H24 1.50 -3.00 145 ~ 185 115 5 
3.00 ~ 4.00 145 ~ 185 115 6 
Š 0.50 ~ 1.50 95 ~ 130 35 22 
1.50 ~ 4.00 95 ~ 130 35 25 
ЗА21 0.50 ~ 1. 50 145 ~ 185 115 4 
Н24 1.50 ~ 3.00 145 ~ 185 115 5 
3.00 ~ 4. 00 145 ~ 185 115 6 
0.50 ~ 1.50 100 ~ 145 35 19 
о 1.50 ~ 3.00 100 ~ 145 35 21 
5005 3.00 ~ 4. 00 100 ~ 145 35 22 
0.50 ~ 2.00 140 110 5 
Н24 
> 2.00 ~ 4.00 | 120 ~ 180 110 
о 0.50 - 4.00 170—215 65 19 
5052 ,5А02| H22 、H32 0.50 ~4.00 185 ~230 130 9 
H32AY 0.50 ~ 4.00 215 ~ 265 160 9 
5754 о 0.50 ~ 4.00 190 ~ 240 80 16 
H22 、H32 0.50 - 4.00 220 ~ 270 130 10 








D НЗ2А 状态 是 对 H32 状态 进行 强度 和 弯曲 性 能 改良 的 工艺 改进 状态 。 
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5. 手机 及 数码 产品 外 壳 用 铝 及 铝 合金 板 、 带 材 (YS/T 711—2009) 








(1) 


J ”适用 




















等 数码 产品 外 壳 





(2) 




















j 铝 及 铝 合金 板 、 
牌 号 和 規格 (K 3-55) 


铝 及 铝 合金 带 








F 手 机 及 数字 照相 机 、DVD 机 、MP3 、MP4、 移 动 硬盘 


表 3-55 手机 及 数码 产品 外 壳 用 铝 及 铝 合金 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 


牌号 





规格 





厚度 /mm 


宽度 /mm 


板材 长 度 /mm 


带 材 内 径 /mm 








1050 ‚1060 ‚1070 ‚1100 


H14 、H24 





5052 








H32 


0.250 ~ 
1.000 


800 ~ 
1300 








1500 ~ 3000 





300 .405 .505 


(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 3-56 ) 
表 3-56 手机 及 数码 产品 外 壳 用 铝 及 铝 合金 板 、 带 材 的 力学 性 能 

















室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 | 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
R „/MPa R o.2/MPa As omm ( % ) 
1050 0.250 ~0. 500 >4 
1060 | H14 
115 ~ 145 2105 
1070 | Н24 > 0.500 ~ 1.000 >5 
1100 
0.250 ~ 0. 500 >5 
5052 | H32 225 ~250 >160 
>0.500 ~ 1.000 >6 








6. 手表 电池 壳 用 铝 合金 板 、 




































































帯 材 (YS/T 712-2009) 


























(1) 用 途 适用 于 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 、 铝 合金 带 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-57) 
表 3-57 手表 电池 用 铝 合 金 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 
规格 
牌号 状态 - 12% 
厚度 /mm | 内 径 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
ee 0、H12 、H22 、| 0.400 ~ РЧА 
3003. 手机 电池 : 
HI4.H16 | 0.800 | 205.300. zoo- | 1000- 人 
оа 1700.0 3000 
0.800 ~ ・ 手 池 売 
3003 H18 500 ,600 Шалы 
1.200 ЭЙ т 
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(3) 化 学 
(4) 





分 产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190-2008 的 规定 。 
力学 性 能 ( 表 3-58 、 表 3-59) 


表 3-58 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 、 带 材 的 力学 性 能 





室温 纵向 拉 伸 试 3 


иу ЕН 












































































































































ТҮТІГІ 
厚度 улы. 规定 非 比 例 延 伸 强 度 断 后 伸 长 率 
牌号 状态 pe т БЕ “К 
/mm R /MP R o.2/MPa Asomm ( % ) 
N a 
* = 
0 0.500 -0.800 |105-130 = 20 
0.400 ~ 0.500 3 
H12 25 ~ 155 90 
>0.500 - 0.800 4 
H22 0.400 ~0.500 | 125 ~ 155 80 6 
H22 >0.500 -0.800 | 125 ~ 155 80 8 
3003 0.400 - 0.500 2 
H14 45 ~ 175 25 
>0.500 ~ 0.800 3 
0.400 ~ 0.500 1 
H16 60 ~ 190 50 
>0. 500 ~ 0.800 2 
H18 0.800 ~ 1.200 >185 65 1 
0 0.500 -0.800 | 115-165 45 14 
0.400 - 0.500 3 
H12 40-180 25 
>0.500 - 0.800 4 
3005 0.400 - 0.500 5 
H22 40-180 10 
>0.500 ~ 0.800 7 
H14 65 ~ 195 50 3 
0.400 ~ 0.600 
H16 90-220 75 2 
表 3-59 产品 的 深 冲 性 能 
| ШЖ 
牌号 状态 厚度 / 
= 状 厚 度 /mm е(%) 
0.400 ~ 0.600 <4 
3003 .3005 |O.H12.H22 、H14 、H16 
>0.600 ~ 0.800 <6 
7. 铝 及 铝 合金 花纹 板 (GB/T 3618—2006) 
(1) 用 途 适用 于 建筑 、 车 辆 、 船 舶 、 飞 机 等 防滑 用 铝 及 铝 合金 单 面 
花纹 板 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-60) 
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表 3-60 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 牌号 和 规格 





































































































































































































花纹 花纹 图 案 ж Б? 底板 厚度 | 筋 高 | 宽度 KE 
代号 | (图 3-2) mm 
1000 ~|2000 ~ 
1 号 2A12 T4 1.0~3.0 | 1.0 
| 方 格 形 1600 | 10000 
2A11.5A02. zP 
2 号 | 扁豆 形 5052 2.0-4.0|1.0 
3105 、3003 H194 
1х x x 、3003 H194 
. 5А02 ‚5052 
3 号 五 条 形 7 ў 1.5-4.5 | 1.0 
Е Ё 3105 .5A43 、 O.H114 
3003 
1 x x x 、3003 H194 
4 号 条 形 1.5-4.5 | 1.0 
7 :条 形 2A11.5A02. pa 
5052 
EE Н192 1000 ~ 12000 ~ 
д 1600 | 10000 
55 指针 形 5А02 .5052 、 1.5-4.5 | 1.0 
O.H114 
5A43 
6 号 凌 形 2АП Н234 3.0-8.0 | 0.9 
7 号 四 条 形 $061 2 2.0~4.0 | 1.0 
A 9 ад +: š 
7 á 5 A02 ‚5052 0 H234 
| H114 、H234 、 
Cr H194 
8 号 :条 形 1.0~4.5 | 0.3 
3003 H114 .H194 
5A02 .5052 | O.H114.H194 
А H114 、H234 、 
ххх 
Н194 1.0-4.0 
2A11 H194 
9 号 是 月 形 2A12 T4 1.0~3.0 | 07 
H114 、H234 、 
3003 у 
1.0-4.0 
H114 、H234 、 
5А02 、5052 
H194 
注 : 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 
铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 图 案 如 图 3-2 所 示 。 
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4 一 4 
2 号 花 弘 板 3 号 花纹 
5 号 花纹 板 6 号 花纹 板 
4 一 4 
ДҸ 
7 号 花纹 板 
а 3-2 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 图 案 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-61) 
表 3-61 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 室温 力学 性 能 
、、 ,| 规定 非 比例 ”断后 
抗 拉 强 度 | ыы Ж 
"PT а бык [алм ЖШ Ps 
も 久代 テラ т © m Кшз/МРа |А„(%)| 5 
= 
1 号 .9 号 2A12 T4 405 255 10 = 
2 号 4 号 .6 号 .9 号 2A11 | H234.H194 | 215 = 3 = 
4 号 8 号 9 品 3563 H114 .H234 120 ーー 4 4 
СОКЕ Н194 140 == 3 8 
3 号 4 号 .5 号 8 号 9 号 |1x x x ш Во - _ 2 
Н194 100 == 3 6 
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( 续 ) 
ТЕЗ: 断后 
и же ЕЗ 比例 所 后 ар 
、 | 延伸 强度 | 伸 长 率 
花纹 代号 牌号 状态 Ra /MPa 系数 





Rio. 2/ MPa |Aso ( % ) 





= 


















































ГЕ; а. — 
5479 N 0 <150 14 3 
235 ҚС? H114 180 = 3 3 
2 号 4 号 7 号 .8 号 .9 号 Н194 195 ЕЕ 3 8 
0 <100 = 15 2 

3 号 5A43 

H114 120 = 4 4 
7 号 6061 0 <150 = 12 = 


(4) 理论 质量 ( 表 3-62 ~ Ж 3-64) 


表 3-62 2А11 合金 花纹 板 的 理论 质量 






































ЄК НЕ 理论 质量 /( kg/m’ ) 
底板 厚度 Tau 
ч 2 号 3 号 4 号 6% 7 号 
1.80 6. 340 5.719 5.500 = 5. 668 
2.00 6. 900 6. 279 6. 060 = 6. 228 
2.50 8. 300 7.679 7.460 = 7. 628 
3.00 9. 700 9. 079 8. 860 == 9. 028 
3.50 11. 100 10. 479 10. 260 — 10.428 
4.00 12. 500 11. 879 11. 660 12. 343 11. 828 
4.50 = — 13.743 = 
5. 00 = = 15. 143 = 
6. 00 = = 17. 943 = 
7.00 = = 20. 743 = 

















表 3-63 2A12 合金 1 号 花纹 板 的 理论 质量 





底板 厚度 /mm 1.00 | 1.20 | 1.50 | 1.80 | 2.00 | 2.50 | 3.00 
1 号 花纹 板 的 理论 质量 /(kg/m2 ) |3.452|4. 008 |4. 842 |5. 676 |6. 232 |7. 622 | 9. 012 








表 3-64 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 比 密度 换算 系数 























№ 号 密度 /(g/cm ) 比 密度 换算 系数 
2A11 2. 80 1. 000 
纯 铝 2.71 0. 968 
2A12 2.78 0.993 
3A21 2.73 0.975 
3105 2.72 0. 971 
5 А02 、5 А43 ‚5052. 2.68 0. 957 
6061 2.70 0. 964 








注 : 当 花 纹 板 花 型 不 变 ， 只 改变 牌号 时 ， 按 该 牌号 的 密度 及 比 密度 换算 系数 ， 换 
算 该 牌号 花纹 板 单位 面积 的 理论 质量 。 
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8. 铝 及 铝 合 金波 纹 板 (CB/T 4438—2006) 
(1) 用 途 ”适用 于 工程 围 护 材料 及 建筑 装饰 用 铝 及 馈 合 金波 纹 板 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 3-65) 


表 3-65 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 牌号 和 规格 












































规格 
ж 号 状态 | KARE жнні КЖ | 宽度 | 波高 | 波 距 
/mm /mm /mm | /mm |/mm 











波 20-106 
‚ 1115 | 20 |106 
УНЕ Jl P 
1050A.1050.1060. a ( 波 型 见 图 3-3a) | 0. 60 ~ | 2000 ~ 
HI 
1070A 、1100 、1200 ‚3003 = 1.00 | 10000 
% 33-13 
1008 | зз |131 
( 波 型 见 图 3-3b) 
































Н. 波纹 板 坯 料 (波纹 板 成 形 前 的 板材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 


规定 。 
1115 | 
106 
1008 2) 
131 


b) 








A 3-3 和 铝 及 铝 合 金波 纹 板 的 波 型 
a) 波 20-106 型 波纹 板 b) 波 33-13 型 波纹 板 


9. 铝 及 铝 合金 压 型 板 (CB/T 6891 一 一 2006) 

(1) ЛЕ ”适用 于 工业 及 民用 建筑 、 设 备 维护 结构 材料 用 铝 及 铝 合 金 
压 型 板 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-66) 

(3) 外形 尽 寸 ( 表 3-67) 


















































М 
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表 3-66 铝 及 铝 合金 压 型 板 的 牌号 和 规格 



























































注 : 压 型 板 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
表 3-67 铝 及 铝 合金 压 型 板 的 外 形 尺寸 


4 号 


形状 和 尺寸 





规格 
型 号 牌号 状态 波高 | 波 距 | 坯料 厚度 | 宽度 长 度 
/mm | /mm /mm /mm /mm 
V25-150 1 635 
V25-150 I 935 
— H18 25 | 150 | 0.6~1.0 1700 ~ 6200 
Ү25-15011 970 
ү25-1501У | 1050А, 1170 
ーーーーー ゴ 1050, 
Ү60-187.5 ми H16、H18 | 60 |187.5| 0.9-1.2 | 826 1700 ~ 6200 
Ү25-300 | 1070A、 H16 25 | 300 | 0.6~1.0 | 985 1700 ~ 5000 
V35-1151 | 1100, 720 
—— 1200, | НІ6.НІ8 | 35 | 115 | 0.7~1.2 テ 1700 
V35-115 I 710 
— _ |3003, 
V35-125 5005 | HI6、H18 | 35 | 125 | 0.7-1.2 | 807 21700 
V130-550 HI6.HI8 | 130 | 550 | 1.0~1.2 | 625 三 6000 
V173 H16、H18 | 173 | 一 | 0.9-1.2 | 387 テ 1700 
Z295 H18 = — | 0.6~1.0 | 295 1200 ~ 2500 





V25-150 1 型 


wn 110 
A 
É 635 


20130 15 











V25-150 ll 型 





© 10-9 20 130 15 
935 





V25-150 亚 型 








V25-150IV 型 





























(Ж) 
型 号 
V60-187. 5 型 
25 300 Ў 
A 
V25-300 型 
985 








V35-150 1 型 














V35-115 1 型 


























V35-125 型 








V130-550 型 














Y173 型 
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形状 和 尺寸 





Z295 型 








10. 铝 及 铝 合 金 压 花 板 、 带 材 (YS/T 490—2005) 


(1) Жж ”适用 于 冰箱 、 包 装 箱 、 装 饰 等 




















铝 及 铝 合 金 压 花 板 、 带 材 。 








(2) 牌号 和 规格 〈 表 3-68 和 图 3-4、 图 3-5) 
表 3-68 铝 及 铝 合金 压 花 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 



















































































规格 尺寸 花纹 图 案 
供应 | 基 材 
=. == > 
л ЕБ. 1* 花 纹 2* 花 纹 
/mm /mm 
/mm 
1070A 、1070、1060 
> Ë `) H14 1000 ~ 面 JE 面 压 
1050.1050A.1145. >0.20| 500.0 - | 板材 单 面 压 | 双 面 压 花 
1100 1200 3003 | H24 |1 50 1500 0 4000 | 花 图 案 , 如 | 图 案 ,如 图 
一 一 I | 图 3-4 所 示 | 3-5 所 示 
5052 H22 带 材 | 一 





























. 


83-4 单 面 压 花 图 案 











注 : 压 花 板 、 带 材 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 的 规定 。 





图 3-5 双 面 压 花 图 案 
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(3) 気化 膜 厚 度 ( 表 3-69) 
表 3-69 和 氧化 膜 的 局 部 厚度 
花纹 图 案 基 材 厚度 /mm | 宽度 /mm 长 度 /mm 氧化 膜 局 部 厚度 /hm 
ІЗ 0.40-1.20 800. 0 1400 5-20 
2# 花 纹 0.30 ~ 1. 50 1220.0 2440 5-20 
Е: 需 方 要 求 压 花 板材 阳极 氧化 时 ， 供 需 双 方 协 商 并 在 合同 中 注 明 。 其 氧化 膜 的 
局 部 厚度 应 符合 该 表 中 的 规定 。 


(4) 力学 性 能 
的 要求 。 供 方 対 有 
注 明 。 




















11. 铝 及 铝 合 
























































基 材 的 室温 拉 伸 力学 性 能 应 
E 花 板 、 带 材 的 力学 性 能 有 要 求 时 双方 协商 并 在 








符合 GB/T 3880. 2 一 2012 


合同 








彩色 涂 层 板 、 带 材 (YS/T 431—2009) 






























































































































































































































































(1) 用 途 适用 于 卷 材 辊 涂 涂 层 线 生产 的 ， 供 建筑 、 家 用 电器 、 交 通 
运输 等 行业 用 的 铝 及 铝 合金 彩 色 涂 层 板 、 带 材 ， 不 适用 于 天 花 吊顶 用 铝 及 馈 
合金 涂 层 产品 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-70) 

表 3-70 铝 及 铝 合 色 涂 层 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 
sawam | жы |н | Buin 帯 材 規 格 
rr |Ж. К 
牌号 厚度 | 宽度 | 长 度 | 宽度 | 套 简 内 径 
类 别 | 帯状 本 | 状态 
类 别 | 带 状态 人 /mm /mm | /mm | /mm /mm 
1050 、1100 、3003 、 H12 、H22 
H42 200 、300 、 
3004 ,3005 、3104、| А 类 H14 、H24| 0. 20-<: |500 ~ |500 ~ | 50 ~ 
H44 、H46 350 、405 、 
3105 ‚5005 ,5050 H16 、H26| <1.80 | 1600 | 4000 | 1600 
Н48 505 

5052 B 类 H18 

Е: 基 材 状态 和 基 材 厚度 指 板 、 带 材 涂 层 前 的 状态 和 厚度 

(3) 分 类 及 代号 ( 表 3-71) 

表 3-71 铝 及 铝 合 色 涂 层 板 、 带 材 涂 层 的 分 类 及 代号 
产品 分 类 代号 产品 分 类 代号 
户外 JW 聚 酯 JZ 
户 内 JN 丙烯 酸 AR 

家 用 电器 т ы Е 

Re 1 2 

ГЕТА YL — ú 

交通 运输 TR 印刷 涂料 YT 
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(4) 力学 性 能 〈 表 3-72) 
表 3-72 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 、 带 材 的 力学 性 能 






































































































































室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 | 状 厚 度 t 抗 拉 強 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 Е 
А /тт В, /MPa R oa MPa Аз ( % ) 
= 
>0.2 ~0.3 | 80-120 - 2 
>0.3-0.5 | 80-120 = 3 
H12 | >0.5-0.8 | 80-120 - 4 
>0.8-1.5| 80-120 65 6 
>1.5~1.8 | 80-120 65 8 
>0.2 ~0.3 | 80-120 - 2 
>0.3-0.5 | 80-120 - 3 
H22 | >0.5-0.8 | 80-120 - 4 
>0.8 ~1.5 | 80-120 65 6 0. 
>1.5~1.8 | 80-120 65 8 0. 
>0.2-0.3 | 95-130 = 1 0. 
>0.3 -0.5 | 95-130 = 2 0. 
H14 | >0.5~0.8 | 95-130 3 0. 
>0.8 -1.5 | 95-130 75 4 
>1.5 -1.8 | 95-130 75 5 
>0.2-0.3 | 95-130 一 1 
Ж >0.3-0.5 | 95-130 = 2 
H24 | >0.5~0.8 | 95-130 - 3 
>0.8-1.5| 95-130 75 4 
>1.5-1.8| 95-130 75 5 
>0.2-0.5 | 120-150 = 1 2: 
н し >0.5 -0.8 | 120-150 85 2 2. 
>0.8-1.5| 120-150 85 3 2. 
>1.5 -1.8 | 120-150 85 4 2. 
>0.2-0.5 | 120-150 - 1 2. 
не | >0.5-0.8 | 120-150 85 2 2. 
>0.8 -1.5 | 120—150 85 3 2. 
>1.5-1.8 | 120—150 85 4 2. 
>0.2-0.5 130 - 1 
>0.5-0.8 130 - 2 
ЕЕ 1s 130 一 3 
>1.5 -1.8 130 = 4 
















































































































































































第 三 章 ， 铝 及 铝 合 金 ” 451 
(Ж) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
牌号 | 状态 厚 度 + 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm R, /MPa R o.2/MPa Ау (%) 1180° | 90° 
2 
>0.2-0.5| 95-130 75 3 ー| 5 
H12 | >0.5-1.5| 95-130 75 5 一 | 0 
>1.5~1.8 | 95-130 75 8 一 | 0 
>0.2~0.5 | 95-130 75 3 一 | 0 
H22 | >0.5~1.5 | 95-130 75 5 一 | 0 
>1.5~1.8 | 95-130 75 8 —| 0 
>0.2-0.3 | 110-145 95 1 ー |00 
ни し >0.3 -0.5 | 10-145 95 2 一 | 0 
>0.5~1.5 | 110-145 95 3 一 | 0 
>1.5 -1.8 | 10-145 95 5 一 | 0 
>0.2-0.3 | 110-145 95 1 一 | 0 
>0.3-0.5 | 10-145 95 2 一 | 0 
1100 | 25-125 10-145 95 3 一 | 0 
>1.5-1.8 | 110-145 95 5 一 | 0 
>0.2-0.3 | 130 ~ 165 15 1 ー | 2 
н し >0.3 -0.5 | 130-165 15 2 = 
>0.5~1.5 | 130 ~165 15 3 ー | 2 
>1.5 -1.8 | 130 - 165 15 4 ー | Т 
>0.2 -0.3 | 130-165 15 1 2211993 
не 20370-5 | 130-165 15 2 ー | z 
>0.5-1.5 | 130-165 15 3 ==) [97 
>1.5-1.8 | 130-165 15 4 ー | 2 
>0.2-0.5 150 = 1 r= == 
HI8 | >0.5-1.5 150 = 2 — КЕ 
>1.5-1.8 150 - 4 | 
>0.2 ~0.5 | 120-160 90 3 1.54] 0 
H12 | >0.5 -1.5 | 120 - 160 90 4 1.54 0.51 
>1.5 -1.8 | 120-160 90 5 1.54] 1.0! 
>0.2-0.5 | 120-160 80 6 1.0] 0 
3003 | H22 | >0.5-1.5 | 120-160 80 7 1.04| 0.5: 
>1.5-1.8 | 120-160 80 8 1.4 1.04 
>0.2-0.5 | 145-185 125 2 2.0] 0.51 
H14 | >0.5-1.5 | 145 ~ 185 125 2 2.0:[ 1.0! 
>1.5-1.8 | 145-185 125 3 2.01| 1.0! 




























































































































































































452 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 
(Ж) 
室温 拉 伸 试 验 结果 弯曲 性 能 
Қ т 厚度 1 讽 拉 强度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断 后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
牌号 | 状态 /mm R, /MPa R o.2/MPa Asomm (%) [180° | 90° 
= 
>0.2-0.5 | 145 ~ 185 15 4 1.51| 0.5: 
H24 | >0.5-1.5 | 145 ~ 185 15 4 1.511 1.0! 
>1.5-1.8 | 145 ~ 185 15 5 1.54] 1.0! 
>0.2-0.5 | 170 ~210 50 1 2.54| 1.0: 
H16 | >0.5-1.5 | 170-210 50 2 2.51| 1.51 
E >1.5~1.8 | 170 ~210 50 2 2.5t| 2.0: 
>0.2-0.5 | 170 ~210 40 2 2.07| 1.0: 
H26 | >0.5~1.5 | 170-210 40 3 2.07| 1.5: 
>1.5-1.8 | 170 -210 40 3 2.07| 2.0! 
>0.2-0.5 190 70 1 — |1.5: 
H18 | >0.5-1.5 190 70 2 一 | 2.5: 
>1.5-1.8 190 70 2 一 | 3.0 
>0.2-0.5 | 190-240 55 2 1.5t| 0 
Н12 | >0.5-1.5 | 190-240 55 3 1.51| 0.5: 
>1.5-1.8 | 190-240 55 4 2.07| 1.0: 
>0.2-0.5 | 190-240 45 4 1.001 0 
H22 | >0.5-1.5 | 190-240 45 5 1.04| 0.5: 
>1.5~1.8 | 190-240 45 6 1.5t| 1.0: 
>0.2 ~0.5 | 220 ~ 265 80 1 2.51| 0.51 
Н14 | >0.5-1.5 | 220 ~265 80 2 2.5t| 1.0: 
>1.5-1.8 | 220-265 80 2 2.51| 1.51 
>0.2-0.5 | 220—265 70 3 2.07| 0.5: 
3004 | Н24 | >0.5-1.5 | 220-265 70 4 2.04| 1.04 
>1.5-1.8 | 220-265 70 4 2.04 1.5: 
>0.2-0.5 | 240-285 200 1 3.54| 1.0: 
H16 | >0.5-1.5 | 240-285 200 1 3.54] 1.51 
>1.5-1.8 | 240—285 200 2 — |2,5! 
>0.2-0.5 | 240-285 190 3 3.07| 1.0 
Н26 | >0.5-1.5 | 240-285 190 3 3.04| 1.5: 
>1.5 -1.8 | 240-285 190 3 — |2,5! 
>0.2-0.5 260 230 1 一 | 1.5: 
Н18 | >0.5-1.5 260 230 1 — |2.5t 
>1.5-1.8 260 230 2 に (рн 
















































































































































































#= = 铝 及 铝 人 合金” 453 
(Ж) 

室温 拉 伸 试 验 结果 弯曲 性 能 

牌号 | 状态 厚度 1 роо Е | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
а /mm R, /MPa R o.2/MPa Азон (® ) |180°| 90° 

= 

>0.2-0.5 | 145-195 25 3 1.5t| 0 
H12 | >0.5-1.5 | 145-195 25 4 1.57| 0.5: 
>1.5 -1.8 | 145-195 25 4 2.%| 1.0! 
>0.2-0.5 | 145—195 10 5 1.04| 0 
H22 | >0.5-1.5 | 145-195 10 5 1.07| 0.5: 
>1.5-1.8 | 145-195 10 6 1.5:| 1.0! 
>0.2-0.5 | 170-215 50 1 2.57| 0.5: 
Н14 | >0.5-1.5 | 170-215 50 2 2.5t| 1.0! 
>1.5-1.8 | 170-215 50 2 — | 1.5: 
>0.2-0.5 | 170 ~215 30 4 1.57| 0.5: 
3005 | H24 | >0.5~1.5 | 170-215 30 4 1.57| 1.0: 
>1.5 -1.8 | 170 ~215 30 4 ー | 1.5: 
>0.2 ~0.5 | 195 ~240 75 1 — | 1.0: 

H16 | >0.5~1.5 | 195-240 75 2 ー | 1.5: 
>1.5-1.8 | 195 -240 75 2 ー | 2.5; 
>0.2-0.5 | 195 -240 60 3 ー | 1.0: 

H26 | >0.5-1.5 | 195 ~240 60 3 ー | 1.5: 
>1.5-1.8 | 195 -240 60 3 ー |2.5: 
>0.2-0.5 220 200 1 ー | 1.5: 

H18 | >0.5-1.5 220 200 2 ー |2.5: 
>1.5 -1.8 220 200 2 =i: == 
>0.2-0.5 | 190 ~240 55 2 一 | o0 

НІ2 | >0.5-1.5 | 190-240 55 3 一 |0.5; 
>1.5-1.8 | 190 ~240 55 4 — | 1.0: 
>0.2-0.5 | 190 ~240 45 4 ー| 0 

H22 | >0.5~1.5 | 190 ~240 45 5 一 | 0.5: 
>1.5-1.8 | 190-240 45 6 ー | 1.0: 

3104 >0.2 ~0.5 | 220 ~265 80 1 一 | 0 
H14 | >0.5-1.5 | 220 ~ 265 80 2 一 |0.5: 
>1.5-1.8 | 220-265 80 2 — | 1.0: 
>0.2-0.5 | 220 ~265 70 3 一 |0.5: 

H24 | >0.5-1.5 | 220 ~265 70 4 — | 1.0: 
>1.5 < 1.8 | 220—265 70 4 ー | 1.5: 






















































































































































































454 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 
(Ж) 
室温 拉 伸 试 验 结果 弯曲 性 能 
Қ т 厚 度 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
牌号 | 状态 /mm R, /MPa R o.2/MPa Asomm (%) [180°] 90° 
= 
>0.2-0.5 | 240 ~285 200 1 — |1. 
H16 | >0.5~1.5 | 240 ~285 200 1 — |15: 
>1.5~1.8 | 240 ~285 200 2 — |2.5 
>0.2 ~0.5 | 240—285 190 3 一 | 1.0 
3104 | H26 | >0.5-1.5 | 240-285 190 3 — |15: 
>1.5~1.8 | 240 ~285 190 3 — | 2.5: 
>0.2-0.5 260 230 1 — |2,5! 
H18 | >0.5-1.5 260 230 1 — | 2.5: 
>1.5~1.8 260 230 2 = 
> 0.2 ~0.5 | 130-180 05 3 1.5t| 一 
Н12 | >0.5-1.5 | 130 ~180 05 4 1.5t| 一 
>1.5~1.8 | 130 ~180 05 4 1.5t| 一 
>0.2~0.5 | 130 ~180 05 6 ==. чє 
H22 | >0.5-1.5 | 130-180 05 6 |= 
>1.5 < 1.8 | 130 ~ 180 05 7 елге 
>0.2-0.5 | 150-200 30 2 2.5t| 一 
H14 | >0.5~1.5 | 150-200 30 2 2.51) 一 
>1.5~1.8 | 150 ~200 30 2 2.5t| 一 
>0.2-0.5 | 150 ~200 20 4 2.51| 一 
3105 | Н24 | >0.5-1.5 | 150 ~200 20 4 25561: 
>1.5 ~1.8 | 150 ~ 200 20 5 2.51 一 
>0.2-0.5 | 175 ~ 225 60 1 == 
H16 | >0.5-1.5 | 175—225 60 2 — |= 
>1.5-1.8 | 175 ~225 60 2 Е E= 
>0.2-0.5 | 175 ~225 50 3 == 
H26 | >0.5-1.5 | 175 ~ 225 50 3 == = 
>1.5~1.8 | 175—225 50 3 Ен ШЕ 
>0.2-0.5 195 80 1 к = 
H18 | >0.5-1.5 195 80 1 = 
>1.5-1.8 195 80 1 = = 
>0.2-0.5 | 125-165 95 2 1.01 0 
5005 | H12 | >0.5-1.5 | 125-165 95 2 1.04| 0.5: 
>1.5~1.8 | 125 ~ 165 95 4 1.5:| 1.0! 










































































































































































(Ж) 
室温 拉 伸 试验 结果 5 
М 厚 度 7 席 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 弯 
牌号 | 状态 /mm R „/MPa Ag っ /MPa Asomm ( % ) |1809 

= 

>0.2-0.5 | 125-165 80 4 1.0; 
H22 | >0.5-1.5 | 125 ~ 165 80 5 1.0; 
>1.5-1.8 | 125 ~ 165 80 6 1.51 
>0.2 ~ 0.5 | 145 ~ 185 20 2 2.01 
H14 | >0.5 ~ 1.5 | 145 ~ 185 20 2 2.01 
> 1.5 -1.8 | 145 ~ 185 20 3 2.51 
> 0.2 -0.5 | 145 - 185 10 3 1.57 
H24 | >0.5 -1.5 | 145 -185 10 4 1.57 
888 >1.5~1.8 | 145 - 185 10 5 2.01 
>0.2-0.5 | 165—205 45 1 - 
H16 | >0.5-1.5 | 165 ~ 205 45 2 - 
>1.5-1.8 | 165-205 45 3 - 
>0.2-0.5 | 165 ~ 205 35 2 一 
Н26 | >0.5-1.5 | 165 ~205 35 3 一 
>1.5-1.8 | 165 ~205 35 4 一 
>0.2 ~0.5 185 65 1 一 
H18 | >0.5-1.5 185 65 2 一 
>1.5-1.8 185 65 2 - 
>0.2-0.5 | 155—195 30 2 - 
H12 | >0.5-1.5 | 155 ~ 195 30 2 - 
>1.5-1.6 | 155 ~ 195 30 4 一 
>0.2-0.5 | 155 - 195 10 4 1.0; 
H22 | >0.5-1.5 | 155 ~ 195 10 5 1.0! 
>1.5 -1.8 | 155 ~ 195 10 7 1.57 
>0.2-0.5 | 175 -215 50 2 一 
5050 | HI4 | >0.5-1.5 | 175 ~215 50 2 一 
>1.5-1.8 | 175-215 50 3 - 
>0.2-0.5 | 175 -215 35 3 1.51 
H24 | >0.5 ~ 1.5 | 175 ~ 215 35 4 1.51 
>1.5 -1.8 | 175 ~ 215 35 5 2.01 
>0.2 ~ 0.5 | 195 ~ 235 70 1 一 
H16 | >0.5-1.5 | 195 ~235 70 2 一 
>1.5~1.8 | 195 ~235 70 2 一 
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( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
| 厚度 抗 拉 强度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断 后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
牌号 | 状态 йт R, /MPa Rp 2/ MPa Апы (% ) [180°] 90° 
> 

>0.2 -0.5 | 195-235 60 2 -- Гро; 
H26 | >0.5 -1.5 | 195—235 60 3 — |15 
>1.5-1.8 | 195-225 60 4 - |25 

5050 
>0.2-0.5| 220 90 1 ЕН БЕТ 
H18 |>0.5-1.5| 220 90 2 - |25 
>1.5-1.8| 220 90 2 == 
>0.2 -0.5 | 210-260 60 4 == = 
H12 | >0.5-1.5 | 210-260 60 5 El 
>1.5~1.8 |210 ~260 60 6 ng 
>0.2 -0.5 | 210—260 30 5 1.51| 0.5: 
H22 | >0.5-1.5 | 210—260 30 6 1.51| 1.0: 
>1.5-1.8 | 210-260 30 7 1.5: 1.51 
>0.2-0.5 | 230—280 80 3 кел Ес: 
H14 | >0.5 -1.5 | 230-280 80 3 === 
51.5 < 1.8 | 230-280 80 4 sn == 
>0.2-0.5 | 230—280 50 4 2.04| 0.5: 
5052 | H24 | >0.5 -1.5 | 230-280 50 5 2.0] 1.5: 
51.5 < 1.8 | 230-280 50 6 2.04| 2.0 
>0.2 -0.5 | 250 -300 210 2 = |= 
HI6 | >0.5 -1.5 | 250 -300 210 3 а = 
> 1.5 < 1.8 | 250-300 210 3 а. 
50.20.5 | 250-300 180 3 = [1.5 
H26 | >0.5 -1.5 | 250-200 180 4 二 |2 0 
>1.5-1.8 | 250—300 180 5 — | 3.0 
>0.2-0.51 270 240 1 келе 
НІ8 | >0.5-1.5] 270 240 2 ЖОЕ Шек 
>15-18| 270 240 2 ки 

(5) 涂 膜 性 能 ( 表 3-73、 表 3-74) 





表 3-73 建筑 、 家 用 电器 及 交通 运输 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 

































































带 材 的 涂 膜 性 能 
检测 项 目 ж? 聚 酯 类 及 
无 清漆 有 清漆 2 НЕ 
涂 膜 厚度 /um 三 22 テ 30 テ 18 
ЖЕЙ >80 单位 ,允许 偏差 为 +10 単位 
光泽 度 偏差 光泽 值 三 20 ~ 80 单位 ,允许 偏差 为 +7 单位 
光泽 值 <20 单位 ,允许 偏差 为 +5 単位 

























































































































































































жЕ в REEE 457 
(28) 
Є Ü C 
仿 测 项 目 Жж” RMKK 
无 清漆 ”| AWR? 其 他 涂料 
铅笔 硬度 テ 1H 
耐 磨耗 性 (L/pm) テ 5 
RIER HIET <2 <3 
耐 冲击 性 50kg - em 不 脱 漆 无 裂痕 
附着 力 不 小 于 1 级 
耐 沸水 性 无 变化 
耐酸 性 无 变化 
耐 碱 性 无 变化 
耐 化 学 耐油 性 无 变化 
稳定 性 耐 溶剤 性 テ 70 次 不 露底 テ 50 次 不 露底 
耐 洗刷 性 >10000 次 无 变化 
耐 沾 污 性 <15% 一 
色差 <3.0 — 
人 工 老 化 耐 粉 化 /级 0 = 
失 光 等 级 不 小 于 2 级 = 
面 其 雰 性 不 小 于 2 级 = 
D 户外 面板 必须 为 氟 碳 板 。 
② 金属 粉 气 碳 必须 涂 有 清漆 。 
@ 金属 粉 聚 酯 涂料 不 做 耐 碱 性 试验 。 
表 3-74 饮料 罐 盖 及 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 的 涂 膜 性 能 
1% 涂 膜 厚度 /um | 耐 溶剤 性 KEK E | 耐酸 性 | 划 格 附着 力 
Є 盖 外 | 2.7-5.5 テ 50 次 不 露底 | Ф = = 1 级 
“E aW] zuoo - Ф Ф Ф 1 级 
JIR, mt 3.0~10.0 | =50 次 不 露底 | Ф = = 1% 
D £ 121 て 、30min 蒸馏 后 ， 内 涂 膜 无 泛 和 剥离、 脱落， 外 涂 膜 无 明显 失 光 、 
和 剥离、 脱离。 
@ 121C., 30min 硫 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离 、 脱 落 。 
@ % 121%, 30min 酸 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 剥 离 、 脱 落 。 















































12. 建筑 装饰 用 铝 单 板 (GB/T 23443 一 2009 ) 



































(1) 用 途 适用 于 奸 
标准 。 
(2) 膜 厚 要 求 ( 表 3- 






































筑 装饰 用 铝 单 板 。 其 他 用 途 
75) 


的 铝 单 板 也 可 参照 本 
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表 3-75 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 (单位 : um) 
表面 种 类 膜 厚 要 求 
ЖТ — | ЖЫНЫ», АНЕ >23 
т б =й | ЗЕ 2302 MARE 230 
КТЕ 平均 膜 厚 >16 JARRE > 14 
Ж | 平均 膜 厚 30 ,最 小 局 部 膜 悍 25 
液体 喷涂 ЖИЙ <й | 平均 膜 厚 >40, 最 小 局部 膜 厚 >34 
7270 Ж | ЕЕЕ >65, ЛЕ ЫШЫ >55 
RNR TEE S25, ЕЈ ВВ >20 
pe PT 最小 局部 膜 厚 >30 
粉末 喷涂 КҮТ 最小 局部 膜 厚 >40 
WJ 25 -40 
AA5 平均 膜 厚 =5 , 最 小 局部 膜 厚 テ 4 
н} Е AA10 平均 膜 厚 テ 10, 最 小 局 部 膜 厚 テ 8 
a AA15 EBE 15 J JS ВИЕ > 12 
Аш ЕУ AA20 平均 膜 厚 テ 20, 最 小 局 部 膜 厚 >16 
AA25 平均 膜 厚 >25 , 最 小 局 部 膜 厚 >20 
D AA 为 阳极 氧化 膜 厚度 级 别 的 代号 。 
(3) 膜 性 能 ( 表 3-76) 
表 3-76 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 要 求 
ELE BE ШОК 
А Ян АНА | 陶 次 | 阳极 氧化 
光泽 度 <30 +5 
光泽 度 偏差 30 三 光泽 度 <70 +7 
光 浮 度 >70 +10 
FR 划 格 法 0 级 
附着 力 湿式 划 格 法 0 级 = 
沸水 者 划 格 法 0 级 
铅笔 硬度 三 1H >4Н 
5 ПЕТ 无 变化 
MRE т 元 起 泡 等 变化 
而 砂浆 性 无 变化 = 
耐 化 学 БІЛЕГІ 
ИЕ 法 无 漏 底 或 静 
ОО тї АЛЕ БОН ер 
耐 溶剤 性 M | 者 法 涂 层 无 发 | 1M 一 
EWR | 暑 , 划 痕 试验 应 | ЖЖ 
无 明显 划 痕 
封 孔 质量 нае) ミ 30mg/dm<^ 
耐 磨 性 251/ шт = =5L/pm テ 300g/km 
① 聚 酯 粉 未 涂 层 采 用 静 置 法 ， 其 他 涂 层 均 采 用 擦拭 法 。 
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(4) 装饰 面 外 观 质量 要 求 ( 表 3-77) 
表 3-77 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 
分 类 要 求 
辊 涂 不 得 有 漏 涂 ,波纹 . 鼓 泡 或 穿 透 涂 层 的 损伤 
液体 喷涂 涂 层 应 无 流 痕 、 裂 纹 .气泡 .夹杂 物 或 其 他 表面 缺陷 
粉末 喷涂 涂 层 应 平滑 .均匀 ,不 允许 有 皱纹 流 痕 、 鼓 泡 .裂纹 R Gh 
陶瓷 表面 无 裂纹 ,颗粒 和 缩 孔 <2 不 /m* 
阳极 氧化 人 允许 有 电 灼 伤 、 氧 化 膜 脱 落 及 开裂 等 影响 使 用 的 缺陷 






















































































(2) 分 类 和 代号 ( 表 3-78) 
表 3-78 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 分 类 和 代号 




















内 # 





13. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 (GB/T 22412 一 2008 ) 
] 途 ”主要 适用 于 室内 外 普通 装饰 用 铝 塑 
幕墙 用 铝 塑 复合 板 。 


合板 ; 不 适 


























(1) 按 装饰 板 的 燃烧 性 能 分 为 普通 型 和 阻 








(2) 按 装饰 面 层 工艺 分 为 涂 层 型 和 禾 膜 型 


























注 :本 标准 中 将 涂 层 装 饰 1 














ЕШ 

















明 的 除外 





j 层 通称 为 涂 层 , 但 有 特别 说 





(1) 普 通 型 ,代号 为 G 





(2) 阻 燃 型 ,代号 为 FR 

















(3 ) 無 破 樹脂 深 屋 装 休 面 , 





号 为 FC 





2. 代号 














(4) 聚 酯 树脂 涂 层 装饰 





,代号 为 PET 

















(5) 丙 烯 酸 树 脂 涂 层 装 饰 





i ,代号 为 AC 























(6) 窗 膜 装饰 面 ,代号 为 F 











注 : 


rb mš 





通 装 饰 用 铝 塑 复合 板 是 指 除 
板 。 


























(3) 尺寸 规格 ( 表 3-79) 
表 3-79 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 规格 














作 建 筑 幕墙 材料 以 外 的 其 他 




















1 Ж у НМ 











(4) 铝 材 厚 度 及 涂 层 厚 度 


类 别 规 格 
长 度 /mm 2000 ‚2440 、3200 等 

宽度 /mm 1220 ‚1250 等 

厚度 /mm 3.4 5 、6 等 





( 表 3-80) 
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表 3-80 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 铝 材 厚度 及 涂 层 厚度 


项 








































































































































































































H 指 标 
平均 值 三 标 称 值 
г Er iF) /mm 
Mie 最小 人 三 标 称 值 -0 02 
RT 平均 值 >16 
su 最 小 值 >14 
O 产品 应 用 中 采用 开 槽 折 边 工艺 时 ， 铝 材 厚 度 通 常 不 宜 小 于 0.20mm。 
(5) 技术 指标 (23-81) 
表 3-81 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 技术 指标 
项 目 指 标 
表面 铅笔 硬度 三 HB 
涂 层 光泽 度 偏差 <10 
АЕТ <3 
5. 划 格 法 0 
AEM 7/4 
REMEH /% ПЕР I 
耐 冲 击 性 /(kg + сш) 三 20 
涂 层 耐酸 性 无 变化 
涂 层 耐 油性 无 变化 
涂 层 耐 碱 性 无 变化 
涂 层 耐 溶剂 性 不 露底 
涂 层 耐 沾 污 性 (多 ) <5 
色差 AE <2.0 
耐 人 工 气候 老化 失 光 等 级 /级 不 次 于 2 
其 他 老化 性 能 /级 0 
耐 盐 雾 性 /级 不 次 于 1 
抗 窒 強度 ?/MPa 三 标 称 值 
剥离 强度 平均 值 >4.0 
/( N/mm ) 最 小 值 三 3.0 
外 观 无 变化 
剥离 强度 下 降 率 (% <10 
к 剥离 强 ) а 
REMEH” 
涂 层 附 着 力 " /级 mn 
热 变 形 温 度 /%C テ 85 
耐 热 水 性 无 变化 
燃烧 性 能 ”/ 级 ЖЕТ С 








D 划 圈 法 为 仲裁 方法 ， 




















对 窗 膜 装饰 面 不 适用 。 











@ 应 注 明 抗 索 强度 标 称 值 。 














③ 燃烧 性 能 仅 针对 阻 燃 型 铝 塑 板 。 








жә 
to 


# = = 


合金 


Ж #8 


о) 





14. 铝 幕墙 用 板 基 (YS/T 429. 1 一 2014) 











































































































(1) HE ”适用 于 表面 未 经 涂 漆 、 阳 极 氧 化 等 处 理 的 铝 幕 墙 板 用 板 基 。 
制作 天 花 板 及 其 他 工业 喷涂 用 铝板 时 ， 可 参照 该 标准 施工 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 3-82) 


表 3-82 铝 幕 墙 板 一 一 板 基 的 牌号 和 规格 














ж 号 状态 | 厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
H14 
1050 ‚1060 、1100 、8A06 .3003 .5005 1.5 -4.0 
H24 914 -2200 |1500 ~ 5500 
3003 .3004 .5005 .5052 O |1.5-40 























需 方 应 优先 选 


注 : 1. 





2. 板材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 





(3) 力学 和 工艺 性 


ВЕ (23-83) 


]3x xx 系 和 5xxx 系 铝 合金 板材 。 


表 3-83 铝 幕 墙 板 一 一 板 基 的 力学 和 工艺 性 能 

















































































































抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 2 断后 伸 长 率 
牌号 | 状态 厚度 /mm К„/МРа Ro >/MPa Asomm ( % ) 
= 
H14 1.5~2.0 85 8 
1060 65 
H24 | >2.0-4.0 | 85-120 10 
H14 1.5 -2.0 95 6 
1050 75 
Н24 | >2.0-4.0 | 95-125 8 
Н14 1.5 -2.0 110 5 
1100 95 
Н24 | >2.0-4.0 10 ~ 145 6 
H14 1.5~2.0 100 6 
8A06 = 
H24 | >2.0-4.0 | 100-145 8 
(0) 1.5~4.0 95 ~ 130 35 25 
3003 | H14 1.5 ~2.0 140 еш 5 
Н24 | >2.0-4.0 | 120-170 8 
3004 0 1.5 ~4.0 50 ~ 200 60 18 
0 1.5 -4.0 05 ~ 145 35 21 
5005 | H14 1.5~2.0 140 is 5 
H24 | >2.0-4.0 | 120-180 6 
5052 (0) 1.5~4.0 70 ~215 65 19 
注 : 板材 应 能 够 做 90* 的 冷 硒 不 出 现 裂纹 ， 其 弯曲 半径 不 大 于 0. 5mm。1 x x x £ 
合金 H24 状态 寄 折 时 允许 有 轻微 的 弯 折 变形 纹 存 在 。 
① 表示 对 1060 、1050 1100, 3003 和 5005 板材 不 检测 “规定 非 比 例 延 伸 强度 ”， 
需要 检测 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 
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15. 铝 幕 墙 用 有 机 聚合 物 喷 涂 铝 单 板 (YS/T 429.2 一 2012 ) 
(1) ШЖ ”适用 于 以 气 碳 漆 RML) 或 粉末 A EEA IR 


合 物 ) 作 表 面 涂 层 的 幕墙 用 铝 及 铝 合 金 单 层 成 形 板 。 
















































































(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-84) 
表 3-84 铝 幕 墙 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 牌号 和 规格 






































厚度 宽度 长 度 
牌 号 板 基 状 态 供应 状态 
/mm /mm /mm 
1060 ,1050 ,1100,8А06,8011А| Н14,Н24 H44 
- 1.50- |914.0- |1500.0- 
3003 ,5005 0,Н14,Н24 0 、H44 
4.00 2200.0 | 5500.0 
3004 ‚5052 0 о 





(3) 涂 层 种 类 (3283-85) 
表 3-85 涂 层 种 类 
















































































涂 层 种 类 代 号 
二 涂 : 底 漆 加 面 漆 PVDFL2 
ЖОЕ IR ЈА 三 涂 : 底 漆 RIA PVDFL3 
四 涂 : 底 漆 .阻挡 漆 ` 面 漆 加 清漆 PVDFI4 
ЖН 5РР 
у A E 
粉末 涂 层 Ж PVDFP 














(4) 力学 性 能 ( 表 3-86、 表 3-87) 
表 3-86 牌号 状态 为 8011A-H14、8011A-H24 的 铝 单 板 用 板 基 的 力学 性 能 

































































| m ҮЛЕН НЕЕ | 断后 作 长 率 
ив |2 > R. /MPa Ro 3/ MPa Азов (% ) 
Л mm = 
H14 1.50 ~2.00 125 110 3 
8011A >2.00 ~4.00 125 ~ 165 
H24 1.50 ~2.00 125 100 5 
>2.00 ~4.00 125 ~ 165 
R 3-87 ДШ ШЕЛ Ж A ИШИ $B eE 38 B0 71 S l BË 
| Ул ТЫ | БЕЛЕНЕП ШЕ | ЮЕ ЕЖЕ 
-用 
牌号 i. К„/МРа R o 2/MPa Asomm (の ) 
WX mm = 
1.50 -2.00 85 8 
1060 H44 65 
>2.00 ~ 4.00 85 ~ 120 10 
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(Ж) 
i E 抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌号 A СҮР R.A/ MPa R o.2/MPa A somm (%) 
状态 /mm 
=> 
1.50 ~ 2.00 95 6 
1050 H44 75 
>2.00 -4.00 95 ~ 125 8 
1.50 -2.00 110 5 
1100 H44 95 
>2.00 -4.00 110 ~ 145 б 
1.50 ~ 2.00 100 б 
8А06 H44 
>2.00 -4.00 100 ~ 145 8 
1.50 ~ 2.00 115 3 
8011А H44 95 
>2.00 -4.00 115 ~ 150 4 
0 1.50 ~ 2.00 95 - 130 35 25 
3003 1.50 ~2.00 140 5 
H44 115 
>2.00 -4.00 120-185 6 
3004 0 1.50 -4.00 150 ~ 200 60 18 
0 1.50 -4.00 105 ~ 145 35 21 
5005 1.50 ~ 2.00 140 5 
H44 115 
>2.00 -4.00 120 ~ 185 5 
5052 0 1.50 -4.00 170 ~ 215 65 19 
16. 天 花 吊 顶 用 铝 及 铝 合 金 板 、 带 材 (YS/T 690—2009) 
(1) 用 途 适用 于 表面 未 经 处 理 的 天 花 吊 顶 用 铝 及 铝 合金 板材 、 带 材 
(以 下 简称 基 材 )， 和 经 过 辊 涂 处 理 的 天 花 吊 顶 用 铝 及 馈 合 金 板 材 (以 下 简 








称 涂 层 板 )、 





带 材 (以 下 简称 涂 














层 带 ) 。 





(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-88) 



































表 3-88 基 材 及 涂 层 板 、 带 的 牌号 和 规格 
状态 规格 
ы 板材 帯 材 
牌号 基 材 “| 涂 层 板 . 带 医 材 厚 度 一 一 一 ーー テー ター 
ў 宽度 长 度 宽度 | 套 简 内 径 
状态 状态 /mm 
/mm /mm /mm /mm 
1100 、3003 、 0.3 ~ 500 ~ 500 ~ 100 ~ 405 ‚505, 
H16 .H26 H46 
3004.3005. <1.00 1600 4000 1600 605 
3104.3105. 
5005 ‚5050, 1.00 ~ 500 ~ 500 ~ 100 ~ 405.505. 
H14 、H24 H44 
5052 1.60 1200 4000 1200 605 
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(3) 化学 成分 3104 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 3-89 中 的 规定 ， 其 他 牌 
号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
表 3-89 3104 牌号 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Si | Fe | Cu | Mn | Mg | Zn V ба| Оту ЕЕ 他 杂质 А? 
单个 | 合计 
0.05-|0.8- 0.8 ~ 
3014 |<0.6\<0.8 <0.25<0.05=<0.05=<0.10=0.05|<0.15 RÆ 
0.25 | 1.4 | 1.3 
① 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 等 于 或 大 于 0.010% 的 所 有 元 素 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 
各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0x% 。 































































































(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 3-90) 
表 3-90 天 花 吊 顶 用 铝 及 铝 合金 板材 、 带 材 的 力学 性 能 
= 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
牌号 | | 基 材 厚度 /mm | К„/МРа | 强度 Rio /MPa | Asya (%) | 180° | 90° 
基态 : 
ж > 
>0.30 ~0.50 130 ~ 165 115 2: — 2t 
H16 
>0.50-1.00 130 -165 115 3 — 21 
>0.30 ~0.50 130 ~ 165 115 2 -- 24 
Н26 
>0.50-1.00 130 ~ 165 115 3 ーー 21 
1100 
>1.00 ~1.50 110 ~ 145 95 3 -- 0 
Н14 
>1.50-1.60 110-145 95 5 = 0 
>1.00 ~ 1.50 110-145 95 3 -- 0 
Н24 
>1.50-1.60 110 ~ 145 95 5 = 0 
tié >0.30 ~0.50 170 ~210 150 1 2.5t | 1.07 
>0.50 ~ 1.00 170 ~210 150 2 2:51 1.51 
но > 0.30 ~ 0. 50 170 ~ 210 140 2 2.0 | 1.01 
> 0.50 ~ 1.00 170 ~ 210 140 3 2.01 | 1.51 
3003 
ніл > 1.00 ~ 1.50 145 ~ 185 125 2 2.0 | 1.01 
> 1.50 ~ 1.60 145 ~ 185 125 3 2.0: | 1.0: 
>1.00 ~ 1.50 145 ~ 185 115 4 1.51 | 1.0; 
Н24 
> 1.50 ~ 1.60 145 ~ 185 115 5 1.51 | 1.0; 
HI6 >0.30 -0.50 | 240-285 200 1 3.51 | 1.07 
>0.50 -1.00 | 240-285 200 1 3.51 | 1.5: 
3004 
но > 0.30 ~ 0.50 | 240 ~ 285 190 3 3.07 | 1.07 
>0.50 -1.00 | 240-285 190 3 3.07 | 1.51 
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(8) 
ЖҰ 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 仲 长 率 | 弯曲 半径 9 
牌号 | 状态 | 基 材 厚度 /mm | Ru/MPa | 强度 Ro 2/MPa | Ason (90) | 180° | 90% 
202 > 
ніл > 1.00 ~ 1.50 | 220 ~ 265 180 2 2.51 | 1.01 
> 1.50 ~ 1.60 | 220 ~ 265 180 2 2.54 | 1.52 
3004 
нод > 1.00 ~ 1.50 | 220 ~ 265 170 4 2.0: | 1.07 
>1.50 -1.60 | 220-265 170 4 2.07 | 1.37 
HI6 >0.30-0.50 | 195 -240 175 1 =з 1.0: 
>0.50 ~1.00 | 195 ~240 175 2 = 1.51 
>0.30-0.50 | 195-240 160 3 = 1.0: 
H26 
>0.50 ~1.00 | 195 -240 160 3 == 1.5: 
3005 
ніл > 1.00 ~ 1.50 | 170 ~ 215 150 2 2.51 | 1.0 
> 1.50 ~ 1.60 | 170 ~ 215 150 2 = 1.51 
ТТАР, >1.00-1.50 |170-215 130 4 1.51 | 1.0 
>1.50-1.60 | 170 ~ 215 130 4 = 1.5: 
HI6 >0.30-0.50 | 240-285 200 1 3.51 | 1.0 
>0.50-1.00 | 240-285 200 1 3.51 | 1.5: 
нос > 0.30 ~ 0.50 | 240 ~ 285 190 3 3.04 | 1.07 
4104 >0.50-1.00 | 240-285 190 3 3.04 | 1.5: 
ніл > 1.00 ~ 1.50 | 220 ~ 265 180 2 2.51 | 1.0 
> 1.50 ~ 1.60 | 220 ~ 265 180 2 2.54 | 1.52 
нод > 1.00 ~ 1.50 | 220 ~ 265 170 4 2.0: | 1.07 
>1.50 -1.60 | 220-265 170 4 2.07 | 1.37 
He >0.30-0.50 | 175 ~ 225 160 1 = = 
>0.50 ~1.00 | 175 ~225 160 2 = = 
>0.30-0.50 | 175 ~225 150 3 = = 
H26 
>0.50-1.00 | 175-225 150 3 = = 
3105 
ніл > 1.00 ~ 1.50 | 150 ~ 200 130 2 2:5 | 一 
> 1.50 ~ 1.60 | 150 ~ 200 130 2 зэр | = 
>1.00-1.50 | 150-200 120 4 2.5 を | 一 
H24 
>1.50 -1.60 | 150-200 120 5 2.5 を | 一 
>0.30-0.50 | 165 ~205 145 1 2.04 | 0.5: 
H16 
>0.50-1.00 | 175 ~ 225 160 2 2.0: | 1.07 
>0.30-0.50 | 165 ~205 135 2 = 1.01 
5005 | Н26 
> 0.50 ~ 1.00 | 165 ~ 205 135 3 = 1.51 
ніл > 0.30 ~ 0.50 | 145 ~ 185 120 2 2.04 | 0.5: 
>0.50-1.00 | 145-185 120 2 2.07 | 1.07 
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(2%) 
mi 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
牌号 |、 | 基 材 厚度 /mm | К„/МРа | 强度 Ros/MPa | Аз (92) | 180° | 90° 
RA а 
> 0.30 ~ 0.50 | 145 ~ 185 110 3 1.54 | 0.54 
5005 | Н24 
>0.50-1.00 | 145 -185 110 4 1.5: | 1.0 
>0.30 ~ 0.50 | 165 ~ 205 145 1 — 1.0: 
Н16 
>0.50-1.00 | 165 ~ 205 145 2 == 1.54 
>0.30 ~ 0.50 | 165 ~ 205 135 2 -- 1.04 
Н26 
>0.50-1.00 | 165 ~ 205 135 3 -- 1.54 
5050 
>1.00-1.50 | 145 ~ 185 120 2 2.01 | 1.01 
H14 
>1.50-1.60 | 145 - 185 120 2.51 | 1.02 
> 1.00 ~ 1.50 | 145 ~ 185 110 4 1.51 | 1.0 
Н24 
> 1.50 -1.60 | 145 ~ 185 110 5 2.0: | 1.02 
>0.30 ~0.50 | 250-300 210 2 -- == 
Н16 
>0.50 -1.00 | 250-300 210 3 = = 
>0.30 ~ 0.50 | 250-300 180 3 -- 1.54 
Н26 
>0.50 -1.00 | 250-300 180 4 -- 2.01 
5052 
> 1.00 ~ 1.50 | 230 ~ 280 180 — s= 
H14 
>1.50-1.60 | 230-280 180 4 一 -- 
>1.00-1.50 | 230-280 150 5 2.01 | 1.52 
Н24 
> 1.50 ~ 1.60 | 230 ~ 280 150 6 2.0: | 2.01 








① 7 表示 板材 、 





带 材 厚 度 。 





(5) 涂 层 性 能 (23-91) 
表 3-91 装饰 面 的 涂 层 性 能 































































































а ХІІ 项 = Ж = 
y 测 项 氛 碳 漆 涂 层 KERRE 
无 清漆 有 清漆 
涂 层 厚度 /pm 三 24 テ 33 テ 20 
光泽 值 三 80 光泽 单位 时 ,允许 偏差 为 +10 个 光泽 单位 
光泽 光泽 值 三 20 ~ 80 光泽 单位 时 ,允许 偏差 为 +7 个 光泽 单位 
光泽 值 <20 光泽 单位 时 ,允许 偏差 为 +5 个 光泽 单位 
д E E ДЕ テ 1H テ 2H 
涂 层 柔韧 性 了 =2Т =2Т 
























































































































































(Ж) 
涂 层 性 能 
ТЕТЕ: ПОЗА ЕТЕ 
无 清漆 有 清漆 RRR 
90°} Ж 无 裂纹 
耐 冲击 性 无 粘 落 ,无 裂痕 
附着 性 ,级 0 级 或 1 级 
F 耐酸 性 涂 层 无 变化 
机 化 全 ГИНЕ MEK) 100 次 不 露底 70 次 不 露底 
耐 沾 污 性 <15% = 
з= 涂 层 颜色 应 与 供需 双方 商定 的 样板 基本 一 致 。 使 用 色 
š 差 仪 测定 时 , 单 色 涂 层 与 样板 间 的 色差 AF3. <1.2 
P 在 划 线 2mm 以 外 ,无 腐蚀 和 涂 层 
ІН ЗЕРЕ шаны ст 
17. 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 (GB/T 17748--2008) 
(1) 用 途 ”主要 适用 于 建筑 幕墙 用 的 铝 塑 复合 板 ， 其 他 用 途 的 铝 塑 复 
































合板 也 可 参照 本 标准 。 
(2) 分 类 和 代号 ( 表 3-92) 
表 3-92 分 类 和 代号 



































类 别 代 号 
普通 型 G 
ШШЕ FR 
氟 碳 树脂 涂 层 装饰 面 FC 
注 : 铝 塑 复合 板 简称 铝 塑 板 ， 是 指 以 塑料 为 芯 层 ， 两 面 为 铝 材 的 三 层 复合 板材 ， 



































并 在 产品 表面 覆 以 装饰 性 和 保护 性 的 涂 层 或 薄膜 (车 无 特别 注 明 则 通称 为 涂 
层 ) 作为 产品 的 装饰 面 

(3) 规格 尺寸 〈 表 3-93 ) 

表 3-93 规格 尺寸 






































类 列 规格 尺寸 
长 度 /mm 2000 、2440 、3000 、3200 等 
宽度 /mm 1220 ‚1250 .1500 等 
最 小 厚度 /mm 4 








(4) 铝 材 幕墙 板 应 采用 材质 性 能 应 符合 GB/T 3880.2 一 2012 要求 的 
¿a s E 
(5) 铝 材 厚 度 及 涂 层 厚 度 〈 表 3-94) 
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表 3-94 铝 材 厚度 及 涂 层 厚度 
项 技术 要 求 
EN 平均 值 三 0. 50 
И mm 最 小 值 =0. 48 
平均 >25 
x E: JE RE и 最 小 信 223 
涂 层 厚 度 um = 平均 值 >32 
S 最 小 值 >30 
① 幕墙 板 涂 层 多 数 为 底 涂 加 面 涂 的 二 涂 工艺 ， 底 涂 厚度 一 般 为 5pm， 面 涂 厚度 一 
般 不 小 于 18wm, 一 些 特殊 涂 层 品种 还 要 增加 界面 保护 层 ， 以 提高 涂 层 的 耐 化 
学 腐蚀 能 力 和 阻隔 紫外 线 的 能 力 ， 即 采用 底 涂 加 面 涂 加 罩 面 的 三 涂 I 
(6) 性 能 (X 3-95) 
表 3-95 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 性 能 
项 目 技术 要 求 
表面 铅笔 硬度 三 HB 
涂 层 光泽 度 偏差 <10 
ЛЕТ <2 
P 划 格 法 0 
涂 层 阶 9/% 
涂 层 附 着 力 ”/ 级 УЕ I 
耐 冲击 性 /(kg cm) =50 
涂 层 耐 磨耗 性 /(LZum) 25 
涂 层 耐 盐酸 性 无 变化 
涂 层 耐 油性 无 变化 
无 鼓 泡 凸 起 、 粉 化 等 异常 ， 
涂 层 耐 碱 性 RS 
а ы. 元 鼓 泡 、 凸 起 、 粉 化 等 昇 常 , 
涂 层 耐 硝酸 性 6 ypas 
涂 层 耐 溶 剂 性 不 露底 
涂 层 耐 沾 污 性 (% ) <5 
色差 АЕ <4.0 
耐 人 工 气候 变化 失 光 等 级 /级 不 次 于 2 
其 他 老化 性 能 /级 0 
耐 盐 雾 性 /级 不 次 于 1 
弯曲 强度 /MPa >100 
弯曲 弹性 模 量 /MPa テ 2.0 х104 
贯穿 阻力 /kN >7.0 
剪 切 强 度 /MPa テ 22.0 
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(28) 
项 目 技术 要 求 
ТІГЕДІ 平均 人 >130 
/(N・mm/mm ) 最 小 值 三 120 
剥离 强度 下 降 率 (% ) <10 
ЖК 划 格 法 0 
耐 温差 性 REMI 
时 温差 了 涂 层 附 着 力 /级 ЖЕЕ 7 
外 观 无 变化 
热膨胀 系数 /SC _! <4.00 x 10 `Š 
热 变形 温度 /°C >95 
耐 热 水 性 无 异常 
燃烧 性 能 /级 ЖЩ С 
① 划 圈 法 为 仲裁 方法 。 
@ 燃烧 性 能 仅 针对 阻 燃 型 铝 塑 板 。 
18. $E HB K tar S Sg Si. (YS/T 69 一 2012 ) 
(1) 用 途 НИЛ на e EAR. 
(2) 牌号 和 规格 (3223-96) 
表 3-96 ” 针 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 牌号 和 规格 
规格 
жолуна B. kE ae Tm БЕТП БИН 
复合 入 牌号 状态 厚度 荒 度 长 度 ж(%) 
/mm /mm /mm 
4004/3003 4004/3005 、4004/3003/4004 、 
4004/3 А11/4004 、4004/3003/7072 ‚4004/6063 , 
4004/6060 ,4004/6 A02 、4104/3003 , 
4104/3003/4104 ,4104/7А11/4104 、4104/6063 , 
4104/6063/4104 ,4104/6060 ,4104/6 A02 、 
4A13/3003 、4A13/3003/4A13 、 0 
4А13/3А11/4А13 、4A13/7A11/4A13 、 H12 
4A17/3003/4A17 4A17/3A111/4A17. H22 
4A17/7A11/4A17 ‚4343/3003 ,4343/7А11, HI4 |0221 
4343/7A11/4343 、4343/3003/7072 、 H24 5 00 =1600 | ミ 10000| 5 ~ 18 
7343/3003/4343 、4343/3003/1100 、 H16 ` 
4343/3 Л11/4343 ,4343/7А11/7072, H26 
4343/7A11/1100 、4343/6951 、4343 、 НІЗ 
4 А43 /3003 、4A43/3003/7072 、 
4 А43 /3003 /4 А43 、4A43/3A11/4A43 、 
4045/3003 4045/3003 /7072 4045 /7А11 、 
4045 /3003 /4045 4045 /7А11/7072 , 
4045 /3А11/4045 4045 /6951/4045 , 
4A45/3 А11/4А45 ,4А45/3003/4А45 4047/3003 
ТЕ: ЖИЙ E EH BIP RIN PUL L Pi E RS G HRZERLN E ñ E BUR 








板材 。 
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(3) 化 学 成 分 3А11‚ 4A43. 4A45. 4104, 6951, ТАП 合金 的 化 学 成 
分 应 符合 表 3-97 中 的 规定 。 其 他 复合 板 基体 和 镍 焊 层 合金 的 化 学 成 分 应 符 








В/Т 3190—2008 的 规定 。 


表 3-97 化学 成分 


















































ам» E иу の 
“+ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ө 其 他 杂质 
牌号 Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Bi I Al 
单个 | 合计 
0.05 ~ | 1.0 ~ 0.50 ~ 
3A11 <0.6| <0.7 өзегі = 一 |<0.05| 0.15 余 量 
0.20 152 ES 
6.8 ~ 0.50 ~ 
4A43 <0.8 | <0.25 <0.10 一 一 一 |<0.05| <0.15) 余 量 
8.2 1.5 
9.0 ~ 0.50 ~ 
4A45 <0.8 | <0. 30| <0. 05| <0. 05 0.20 一 |<0.05| s0.15| 余 量 
10.0 1.5 
9.0 ~ 1.0 ~ 0.20 ~ 
4104 <0.8 | <0.25 | <0. 10 SS0.20| 一 <0.05| <0.15 余 量 
10.0 2.0 0.20 
0.2 ~ 0.15 ~ 0.4 ~ 
6951 <0.8 <0.10 SS0.20| 一 一 |<0.05| s0.15| 余 量 
0.5 0.40 0.8 
0.05 ~ | 1.0 ~ 1.0 ~ 
7А11 <0.6| <0.7 == = 一 |<0.05| <0.15) 余 量 
0.20 1.5 2.0 











(4) 力学 性 能 〈 表 3-98 ) 




















表 3-98 针 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 力学 性 能 




































































| ，,，，， | 断后 伸 长 率 
ZAME 状态 厚度 抗 拉 强度 MY 
ХЫ mm \ /0 
ER z /mm R /MPa | ° 

= 

4A13/3003 、4A13/3003/4A13 、 о [>0.20~1.30 2-10 18 

4A13/3A11/4A13 4A13/7A11/4A13 、 >1.30 - 5.00 20 

4A17/3003/4A17 、4A17/3 A11/4A17 、 Hi2 |>0.20~1.30 10 зо 4 

4A17/7A11/4A17 、4343/3003 、 >1.30-5.00 5 

4A43/7A11/4343 、4343/3003/7072 、 нәр |>0.20 ~1.30 120 170 6 

4343/7A11 、4343/3003/4343 、 >1.30 - 5.00 7 

4343/7A11/7072 、4343/3003/1100 、 H14 20-2021-30 |, _ 200 2 

4343/7А11/1100 、4343/3A11/4343 、 >1.30 - 5.00 z 5 

4A43/3003 、4A43/3003/7072 、 ЕН ЕЕЕ РДЕ 3 

4A43/3003/4A43 、4A43/3 A11/4A43 、 >1.30 -5.00 š 5 

4045/3003 、4045/3003/7072 、 >0.20 - 1.30 1 

4045/7A11 .4045/3003/4045 、 H16 зо 5 00) 170-230 2 
4045/3A11/4045 、4045/7A11/7072 、 2 

me Z020 -1-30 170 -230 2 

4A45/3A11/4A45 .4A45/3003/4A45 、 >1.30—5.00 ы 3 

4047/3003 H18 |>0.20-5.00 三 200 1 
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(%) 
| о 断后 伸 长 率 
复合 板 牌 号 状态 厚度 抗 拉 强度 ККЖ 
Хо mm \ /0 
3 k /mm R,/MPa | ™ 
三 
>0.20 ~1.30 18 
о 95 ~ 165 
> 1.30 ~ 5.00 20 
>0.20 ~ 1.30 3 
H12 125 ~ 205 
4004/3003 .4004/3005 、 >1.30-5.00 6 
4004/3003/4004 、4004/3A11/4004 、 >0.20 - 1.30 3 
H22 125 ~ 205 
4004/3003/7072 、4104/3003 、 >1.30-5.00 7 
4104/3003/4104 ,4104/7А11/4Ү04 >0.20-1.30 2 
H14 145 ~ 225 
>1.30-5.00 4 
>0.20-1.30 3 
н24 145 ~ 225 
>1.30-5.00 5 
4004/6063 ‚4004/6060 、4004/6A02 、 
4104/6063 、4104/6063/4104 、4104/6060 、 
4104/6 A02 、4343/6951/4343 、 | 16 
4045/6951/4045 


19. 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 (Ү5/Т 242--2009) 








(1) 用 途 
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Єй 
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ГО, OR OK k. 
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处 理 














下 质量 的 铝 及 铝 合 金 板 ; 不 适 




















IFRI mM 


























j 标 牌 及 各 种 装饰 用 
j 铝 及 铝 合金 板 。 








的 



































(2) 牌号 和 规格 (2 3-99) 
表 3-99 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 牌号 和 规格 
2 典型 规格 
牌号 状态 РЕ a ы 
厚度 /mm ЗЕ /тт 长 度 /mm 
1035 ,1050А ‚1060 、1070A 、 
0、H14 、H24| 0. 30 ~ 4. 00 
1070 ‚1100 ‚1200 
1000 ‚1200 ‚1500 
1035 ‚1050А ‚1060 、1070A 、 
H18 0. 30 ~ 2. 00 
1070 ‚1100 .1200 
0 0.60 1150 2000 ,2500 
3003 H14 0.15 450 3000 .3500 
Н16 0.28 .0.50 .0.80| 1575,1220 4000 4500 
Н18 0.30 1385 
5052 H22.H32 | 0.20-1.00 1000 ~ 1500 
H24 0.50 ~ 1.00 1000 ~ 1500 
H14 0.35 1750 
8011 
H18 0.35 1570 


① 0.3 - 0. 4mm 的 厚度 只 人 





























ЕЛУ Ж 1000mm, K 2000mm 的 板材 。 
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(3) 化 学 


(4) 力学 性 能 (23-100) 
表 3-100 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 力学 性 能 


室温 拉 伸 试验 结果 


分 板材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 





































































































. сеа 抗 拉 強度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌号 | 状态 | 厚度 /mm | 
R „/MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) 
= 
0.30-0.50 75-110 = 15 
б >0.50 ~0.80 75 ~110 -- 20 
>0.80-1.30 75-110 一 25 
>1.3-4.0 75-110 = 30 
0.30 ~ 0. 50 120 ~ 145 == 2 
H14 >0.50 ~ 0.80 120 ~ 145 = 3 
1035 
H24 >0.80 ~ 1.30 120 ~ 145 4 
>1.30 ~4.00 120 ~ 145 一 5 
0.30-0.50 155 1 
>0.50 ~0.80 155 = 2 
H18 
>0.80 ~1.30 155 = 3 
>1.30 ~2.00 155 = 4 
0.30 ~ 0. 50 65 ~ 95 20 20 
ó >0.50-1.50 65 -95 20 22 
>1.50-3.00 65 -95 20 26 
>3.00 ~ 4.00 65 -95 20 29 
0.30-0.50 105 ~ 145 85 2 
>0.50-1.50 105 -145 85 3 
Н14 
>1.50-3.00 105 ~ 145 85 4 
1050A >3.00 - 4.00 105 ~ 145 85 5 
0.30-0.50 105 -145 75 3 
>0.50-1.50 105 -145 75 4 
Н24 
>1.50-3.00 105 ~ 145 75 5 
> 3.00 ~ 4. 00 105 ~ 145 75 8 
0.30 ~ 0. 50 140 120 1 
H18 >0.50-1.50 140 120 2 
>1.50 ~ 2.00 140 120 2 
0.30-0.50 60 ~ 100 15 18 
1060 0 >0.50-1.50 60 ~ 100 15 23 
>1.50 ~ 4.00 60 ~ 100 15 25 
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. КЕ, 抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌号 | 状态 厚度 /mm 
R,/MPa К,о2/МРа Asomm (%) 
= 
0.30 ~0.50 95 -135 70 2 
H14 >0.50 ~ 0. 80 95-135 70 2 
Н24 >0.80-1.50 95-135 70 4 
1060 >1.50-4.00 95-135 70 6 
0.30-0.50 125 85 2 
Н18 >0.50-1.50 125 85 3 
>1.50-2.00 125 85 4 
0.30-0.50 60 ~ 90 15 23 
> 0.50 ~ 1.50 60 ~ 90 15 25 
а > 1.50 ~ 3.00 60 ~ 90 15 29 
> 3.00 ~ 4.00 60 ~ 90 15 32 
0.30 ~ 0. 50 100 ~ 140 70 4 
нія > 0.50 ~ 1. 50 100 ~ 140 70 4 
> 1.50 ~ 3.00 100 ~ 140 70 5 
1070А >3.00 ~ 4.00 100 ~ 140 70 6 
0.30 ~0.50 100 ~ 140 60 2 
БА > 0.50 ~ 1.50 100 ~ 140 60 6 
>1.50 ~3.00 100 ~ 140 60 7 
>3.00 ~ 4.00 100 ~ 140 60 9 
0.30 ~0.50 125 105 2 
H18 >0.50 ~1.50 125 105 2 
>1.50 ~2.00 125 105 2 
0.30 ~0.50 55 ~95 = 20 
о > 0.50 ~ 0.80 55 ~ 95 -- 25 
>0.80-1.50 55 -95 15 30 
> 1.50 ~ 4.00 55 ~ 95 15 35 
0.30 ~ 0. 50 85 ~ 120 = 2 
H14 >0.50 ~0. 80 85 ~ 120 = 3 
1070 >0.80 ~ 1. 50 85 ~ 120 65 4 
с > 1.50 ~ 3.00 85 ~ 120 65 5 
> 3.00 ~ 4.00 85 ~ 120 65 6 
0.30 ~0.50 120 = 1 
H18 >0.50 ~0.80 120 = 2 
>0.80 ~ 1.50 120 = 3 
>1.50-2.00 120 = 4 
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(2) 
室温 拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm š 
R„/MPa Ro 2/MPa Asomm (%) 
= 
0.30 ~0.50 75 ~ 105 25 17 
0 >0.50-1.50 75 ~ 105 25 22 
> 1.50 ~ 4.00 75 ~ 105 25 30 
0.30 ~ 0. 50 110 ~ 145 95 2 
H14 
1100 >0.50 ~ 1.50 110 ~ 145 95 9. 
Н24 
>1.50-4.00 110 ~ 145 95 5 
0.30 ~ 0. 50 150 -- 1 
Н18 >0.50-1.50 150 -- 2 
>1.50-2.00 150 -- 4 
0.30 ~ 0. 50 75 ~ 105 25 19 
б >0.50-1.50 75 ~ 105 25 21 
> 1.50 ~ 3.00 75 ~ 105 25 24 
> 3.00 ~ 4. 00 75 ~ 105 25 28 
0.30 ~ 0. 50 115 ~ 155 95 2 
> 0.50 ~ 1.50 115 ~ 155 95 3 
H14 
>1.50-3.00 115 ~ 155 95 4 
1200 > 3.00 ~ 4. 00 115 ~ 155 95 5 
0.30 ~ 0. 50 115 ~ 155 90 3 
>0.50 ~ 1.50 115 ~ 155 90 4 
Н24 
> 1.50 ~ 3.00 115 ~ 155 90 5 
> 3.00 ~ 4. 00 115 ~ 155 90 7 
0.30 ~ 0. 50 50 130 1 
H18 >0.50-1.50 50 130 2 
>1.50-2.00 50 130 2 
0 0.60 118 ~ 121 -- 33-36 
H14 0.15 65 == 2.0 
0.28 65 -- 2:5 
3003 
Н16 0.50 74 -- 2-5 
0.80 64 -- 3.0 
Н18 0.30 245 -- 2.0 
Н22 0.20-1.00 215 -265 130 6 
5052 H32 0.20 ~ 1.00 215 ~ 265 130 6 
H24 0.50 - 1.00 230 ~ 280 150 5 
8011 H14 0.35 143 ~ 150 Е 3.2-4.0 
Н18 0.35 171-184 -- 2.8 -3.5 
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20. 洗衣 机 用 铝 及 铝 合金 板材 (YS/T 494—2005) 
(1) 用 途 ”适用 于 洗衣 机 用 铝 及 铝 合 金 板 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-101) 


表 3-101 洗衣 机 用 铝 及 铝 合金 板材 的 牌号 和 规格 












































л 
牌号 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1050А ‚1060 H18 
0.60 - 1. 00 500. 0 -850. 0 |1600. 0 ~ 2000. 0 
3003 H24 、H14 








注 板材 的 化 学 成 分 应 符合 CB/T 3190—2008 的 規定 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-102) 
表 3-102 ”洗衣 机 用 铝 及 铝 合金 板材 的 力学 性 能 











牌号 状态 抗 拉 强 度 R. /MPa “| 断后 伸 长 率 4sonm(% ) 
1050A ‚1060 HI8 >120 テ 2 
3003 H24 H14 145 -215 >4 











21. 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 板 、 带 、 箔 材 (YS/T 91 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 扭 断 式 防盗 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 板 、 带 、 稍 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-103) 

表 3-103 瓶 盖 用 铝 合金 板 带 箔 材 牌 号 和 规格 

















































































































规格 
Т” ЖЕ 宽度 /mm | 板材 ИН 
3 нн | EM. КЕ | ëng 
А /mm /mm 
0 0.15 ~0.50 
1060 
H22 0.40 ~0.50 
H14 、H24 0.20 ~0.50 
1100 
H16 、H26 .H18 0.15 ~0.50 75.150 
8011, |НІ4,Н24,Н16,Н26 0.15 -0.50 | 500- | 500- | 500~ |200,300 
8011A |H18 0.20-0.50| 1500 | 1500 | 2000 |350.405 
H14 、H24 0.20 -0.50 485.505 
3003 
H16 、H26 .H18 0.15 ~0.50 
3105 |Н14,Н24,Н16,Н26,Н18| 0.15 -0.50 
5052 |H18.H19 0.20 - 0.50 
(3) 化 学 成 分 “其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 














(4) 力学 和 工艺 性 能 (423-104) 
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Ж 3-104 瓶 盖 用 铝 合金 板 带 箔 材 的 力学 和 工艺 性 能 


































































































е 力学 性 能 工艺 性 能 
牌号 | 状态 の 抗 拉 强度 Ra | 断后 伸 长 率 | 制 耳 率 (%) 
mm 
/MPa Asonn (% ) = < 
o 0.15 - 0.32 55 ~ 95 15 6 
1060 >0.32-0.50 55 ~ 95 18 6 
Н22 0.40 ~ 0.50 75 - 110 6 5 
0.20 ~ 0.32 110 ~ 145 1 
H14 、H24 
>0.32 ~0.50 110 ~ 145 2 
1100 0.15 ~0.32 130 ~ 165 1 
H16 、H26 
>0.32 ~ 0.50 130 ~ 165 2 
Н18 0.15 -0.50 =150 1 
H14 0. 15 -0.30 125 ~ 165 2 3 
0.15 - 0.20 125 ~ 165 2 z 
не? 0.20 - 0.50 125 ~ 165 3 
8011, — ы: ë 
H16 0.15 -0.30 130 - 165 1 
8011A 
0.15 ~0.20 130 ~ 165 1 
H26 
0.20 ~ 0.50 130 ~ 165 2 
H18 0.20 ~0. 50 22165 1 
H14 0.20 -0.30 145 ~ 185 2 
H24 0.20 -0.30 145 ~ 185 4 
H16 0.15 -0.30 170—210 1 
3003 0. 15 - 0.20 170—210 1 
Н26 
>0.20-0.50 170-210 2 
H18 0.15 - 0.20 2185 1 
0.20 ~ 0.50 2190 1 A 
H14 0.20 ~0.50 150 ~ 200 2 
H24 0.20 ~0.50 150 ~ 200 4 
3105 H16 0.20 -0.30 175 ~ 225 1 
H26 0.20 ~ 0.50 175 ~ 225 3 
H18 0.20 ~0.50 =195 1 
H 0.20 ~ 0.50 280 ~ 320 3 
5052 
H19 0.20 ~0. 50 2285 2 




















22. 印刷 版 基 用 铝板 带 (Ү5/Т 421—2007) 
(1) 美 別 及 用 途 ( 表 3-105) 


Ж 3-105 印刷 版 基 用 铝板 带 的 类 别 及 用 途 















































产品 类 别 简称 j Ж 
普通 印刷 PS 版 扫 普 印 板 ‚л 报纸 .书籍 等 普通 纸张 印刷 用 铝板 基 




















TI 











彩色 印刷 PS 版 彩印 板 、 


М 


图 画 、 彩 印 文字 及 特种 纸张 印刷 用 铝板 基 


























lla 
aš df | a= 



































CTP 印刷 PS 版 基 CTP 板 、 计算 机 直接 排版 印刷 用 铝板 者 








(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-106) 


表 3-106 印刷 版 基 用 铝板 带 的 牌号 和 规格 











规格 
牌号 状态 厚度 宽度 板材 长 度 卷 材 套 简 内 径 
/mm /mm /mm /mm 
1050 、1052 、 
H18 、H16 | 0.13 ~0.50 | 500 ~ 1600 500 ~ 2000 150 ~ 510 
1060 ‚1070 














(3) 力学 性 能 (23-107) 
表 3-107 印刷 版 基 用 铝板 带 的 力学 性 能 














抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Aso... (% ) 
牌号 状态 
三 
1050 、1052 、 H18 150 1 
1060 ‚1070 H16 130 ~ 170 2 














(4) 模拟 烤 板 性 能 ( 表 3-108 ) 
表 3-108 印刷 版 基 用 铝板 带 的 模拟 烤 板 性 能 


























烘 烤 后 的 室温 
Г уа ре a y НУ ІҢ раз N 2 
牌号 қы (AERE ARNM) 抗 拉 强度 外 观 要 求 
ЫЕ R, /MPa 
10501052, g pe | 260 +2 5 >115 烤 板 试 样 无 目测 
1060 ,1070 280 ょ 2 5 三 100 ту и НЗ НН. 277 












































23. 印刷 用 铝板 基 (HG/T 2619—2007) 



































(1) 用 途 适用 于 印刷 用 铝板 基 。 
(2) 牌号 和 规格 〈 表 3-109、 表 3-110) 


表 3-109 片 材 的 牌号 和 规格 












































合金 牌号 状态 ii _ 
厚度 /mm (长 度 /mm) х (宽度 /mm) 

1310 x 1120 

1050 1270 x 1035 

1052 1260 x 1000 

1060 Н18,Н19 0.13-0.30 1030 x770 

1070 920 х760 
905 х565 
820 х645 
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(28) 
ЕЛІ 
合金 牌号 状态 = ТЕ 
厚度 /mm (长 度 /mm) x( 宽 度 /mm) 
1050 670 x 645 
1052 550 x 650 
H18 、H19 0.13 -0.30 
1060 370 x450 
1070 280 x 390 











%3-10 卷 材 的 牌号 和 规格 














规格 
牌号 状态 =” = s А 
厚 度 /mm | 宽度 /mm 卷 材 套 简 内 径 /mm 
1050 ‚1052 、1060 、1070 | Н18,Н19 | 0.13 ~0.30 | 388 ~ 1600 150 ~510 


























(3) 化学 成分 ” 片 、 卷 材 型 印刷 用 铝板 基 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
3190 一 2008 的 规定 。 


(4) 力学 性 能 (23-111) 
表 3-111 印刷 用 铝板 基 的 力学 性 能 








牌号 状态 抗 拉 强 度 К, AMPa 断后 伸 长 率 А(%) 








1050 ,1052 ,1060 ,1070 H18 三 135 三 1 
Ж: H19 状态 力学 性 能 附 实测 结果 交 货 。 
24. 阴 图 型 PS 版 (HG/T 2171—2007) 
(1) 用 途 ”适用 于 经 粗 化 和 阳极 氧化 处 理 过 的 、 以 铝 版 基 为 支持 体 的 阴 
图 型 PS 版 ， 适 用 于 接触 曝光 的 真空 晒 版 机 、 连 晒 机 和 自动 显影 机 加 工 工艺 
(2) 性 能 (383-112) 
表 3-112 阴 图 型 PS 版 的 技术 要 求 




























































































































































































上 
控制 范围 0.4-0.8 
表面 平均 粗糖 度 参 数 Ка/ um 
司 版 差 < 0.15 
本 十 控制 指标 1.50 ~3.50 
氧化 层 单 位 面积 质 量 /( g/m?) 
司 版 差 < 0.20 
i 控制 指标 1.60 ~2. 50 
涂 层 单位 面积 质量 /( g/m?) - 
可 版 差 < 0.15 
留 膜 率 (% ) = 85 
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(=) 
项 目 ЕЖ 
产品 分 为 两 挡 
曝光 量 Н/(М1/ст?) A B 
感光 性 能 Н<100 100 < Н<200 
туы 分 辨 力 /hm = 12 
网 点 再 现 能 力 (% ) 2 ~98 
版 基底 色 密 度 < 0.03 
着 墨 性 能 图 像 部 位 合格 
亲 水 性 能 空白 部 位 合格 
25. 铝 及 铝 合 金 导 体 (YS/T 454—2003) 
(1) 用 途 适用 于 铝 及 铝 合金 板 形 、 管 形 及 异形 导体 。 
(2) 分 类 和 牌号 (323-113) 
表 3-113 铝 及 铝 合 金 的 分 类 和 上 牌号 
产品 类 别 制造 方法 牌号 状态 
1% 轧 制 1060 ‚1835 ‚1350 
板 形 导体 H112 
挤 压 
ЕЕ 6101 T6 
轧 拉 3003 Н16 
ЖЖ ЕЕ T10 、T6 .T6511 
ш ы 6063 ‚6805 ‚6101 py гус ыш 
ЕЕ T6 
5 导体 жн: 1060 、1100 H112 
ыды: d 6063 T5 


























(3) 典型 規格 (323-114, 423-115) 


93-114 板 形 导体 典型 规格 





























制造 厚度 / 宽度 /mm 

方法 mm 100.0 | 150.0 | 200.0 | 250.0 | 300.0 | 350.0 | 400.0 | 450. 0 
40. 00 一 O О О О О о 
50. 00 一 О О О О О о 

铸造 60. 00 一 О о о о О 
80. 00 О о 
100. 00 о 
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厚度 / 


mm 


宽度 /mm 


( 续 ) 





100.0 


150.0 | 200.0 | 250.0 | 300. 


0 | 350.0 


400. 0 


450.0 





120. 00 





О 





150.00 








180.00 








200.00 





О 
О 
О 





轧 制 


10.00 





12.00 





15.00 





16.00 


O O|O O 





20. 00 





25.00 


O| O O|O O 





30. 00 


ООО O ооо 





35. 00 








40. 00 

















oo ol oo O O|O O 





O|O|O|O|O O O 














制造 


方法 


厚度 / 


mm 


宽度 /mm 





500.0 


550.0 


600.0 650.0 


700. 





40. 00 








50. 00 








60. 00 





80. 00 





100. 00 





120. 00 





150. 00 





180. 00 





200. 00 


ОООО O| O O O 


O| O O ооо 


O| O O O| JO O 


ОООО 


ОООО 





轧 制 


10.00 








12.00 








15.00 








16.00 








20. 00 








25.00 








30. 00 








35. 00 











40.00 

















注 : 


“О” жок тр В. 




















他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 












































































































































































































































表 3-115 管 形 导体 典型 规格 
壁 厚 /mm 

外 径 /mm 

2.50 | 3.00 4.00 | 5. 00 | 6. 00 7.00 | 8. 00 | 9.00 |10. 00112. 00| 15.00 
50. 00 ©. | O 
70.00 -lolo 
80. 00 —|о|о [о 
90. 00 == | ©з Коз Бе 
100. 00 = ーー оо |30 
110.00 ео ей Бе 
120. 00 = |е |р д ӨО» së: ls@ 
130. 00 = — | == оола о 
150.00 оо EO: |с lio: 
170.00 о! ONTO | ©. о! – 
190. 00 © © Берен = 
200.00 о|о|о | – 
250. 00 O | O | O O 
300.00 olo о 
注 :“O” 表 示 可 供 货 范围 。 需 要 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 

(4) 化学 成分 ( 表 3-116 ) 
表 3-116 铝 及 铝 合金 导体 的 化 学 成 分 

牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

i Al Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni 
1835 | 299.35 | <0.25 | <0.35 | <0.05 | <0.03 | <0.03 一 一 
0.40~ |0.30- |0.15- 0. 20 ~ 
6R05 余 量 =0.10 <0.10 | 一 
0. 90 0. 50 0.25 0.60 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
5 其 他 杂质 
牌号 Zn Ti Zr RE V 他 杂质 
单个 合计 
0.10 
1R35 | <0.05 | <0.03 一 <0.05 | <0.03 - 
20.25 
0.10 
6605 一 <0.05 一 一 <0.05 <0.15 
20.20 
注 : 其 他 牌号 的 产品 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 
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(5) 力学 性 能 ( 表 3-117、 表 3-118) 
表 3-117 轧 制 板 形 及 轧 拉 管 形 导体 的 室温 纵向 力学 性 能 




























































































КЕШЕ? 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 ИО 
Д |Б Ж K ж 
牌号 | 状态 RMPa | 强度 Rs/MPa | H S 
mm 
= 
>10. 00 ~25. 00 60 25 15 
1060 
>25. 00 ~ 40. 00 55 20 20 
210. 00 ~ 25.00 65 25 15 
1R35 | HI12 
>25. 00 ~ 40. 00 60 20 20 
>10. 00 ~ 25. 00 70 25 Е 
1350 
> 25.00 ~ 40. 00 60 20 = 
>3. 00 ~ 6. 00 4 
3003 H16 65 145 
>6. 00 ~ 15.00 = 
T6 、T6511 200 170 8 
6101 >3. 00 ~ 15.00 
T10 75 155 = 
T6 .T6511 205 175 8 
6063 23. 00 ~ 15. 00 
T10 80 160 
T6 .T6511 210 180 8 
6R05 >3. 00 ~ 15.00 
T10 85 165 一 
Е: 1. 挤 压板 形 导体 的 力学 性 能 应 符合 Ү5/Т 439—2012 的 规定 。 
2. 挤 压 管 形 导体 的 力学 性 能 应 符合 СВ/Т 4437. 1 一 2000 和 GB/T 4437. 2 一 
2003 的 规定 。 



























































































































































































































































表 3-118 铝 及 铝 合金 导体 的 弯曲 性 能 
Fa .| 公称 宽度 | 公称 厚度 2 弯曲 试验 
3 н 状 太 ЖАЛАУЫ 52 | Zç Л] А e КІ ЕЗ 了 3 [Щщ 
方式 牌 号 状态 /mm /mm СЕ от 度 结果 
1060 1R35 .1350|H112| <100.0 | <10.00 | 1 x 公 称 厚 度 +2% РА 
Үр. тат FR 4 1 
F _ ミ 10.00 | 2 x 公称 厚度 +2% | одо | 2 2k 2& 4f 
y 6101 16 | <150.0 |> 10. 00 = ks келей 
2.5 x 公称 厚度 ょ 2% 害 缺 陷 
13. 00 
10.0- 20 表面 无 
20.0 裂 现 
20. 0 ~ 30 Ro 5 
30.0 中 心 处 及 
侧 前 30. 0 ~ 50 ° W 侧 30° 
аў 1060.1R35.1350 H112 50 0 =10.00 90 ТҮЗІ 
50.0- 80 面 内 最 小 
80.0 厚度 = 
80.0 ~ 90% 最 大 
100 )% 最 大 
100.0 厚度 
注 : 对 其 他 牌号 、 状 态 或 规格 的 导体 有 弯曲 性 能 要 求 时 ， 其 弯曲 性 能 由 供需 双方 商定 。 
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(6) 电导 率 (23-119) 

%3-19 铝 及 铝 合金 导体 的 电导 率 
牌号 | 制造 方法 或 状态 | 电导 率 (%IACS)|| 牌号 | 制造 方法 或 状态 | 电导 率 (% IACS ) 
1060 铸造 、H112 テ 61 3003 Н16 三 32 
1R35 铸造 、H112 三 62 6101 T6 ,Т76511,Т10 2255 
1350 铸造 H112 三 01 6063 |T5 、T6 T6511 、T10 2251 
1100 铸造 、H112 三 01 6R05 T6 T6511 、T10 = 52 

26. 铝 - 锌 - 钢 系 合金 牺牲 阳极 (GB/T 4948—2002) 

(1) 用 途 ”适用 于 海水 介质 中 的 船舶 、 港 工 与 海洋 工程 设施 、 海 水 冷 
却 水 系统 和 储 缸 沉积 水 部 位 等 工业 领域 阴极 保护 用 的 牺牲 阳极 的 设计 、 生 产 
和 检验 。 海 水 、 淡 海水 、 海 泥 等 腐蚀 介质 中 其 他 钢 结构 阴极 保护 用 的 牺牲 阳 
极 的 设计 、 生 产 和 检验 亦 可 参照 使 用 
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(2) 分 类 (23-120). 






































































































































































































































33-120 铝 - 锌 - 钢 系 合金 牺牲 阳极 的 分 类 
分 类 方法 分 类 名 称 
ӨБЕЛГЕТҮТІЛІІ 
еп О АЕ А Н НЕ 
1. H | 
= 材料 成 у Я FE АЕН 
(4) А-В Е ВЕ 
(S ИЕ ИТ В 
СИ ЕИН 
2. J Й Е - 
ыы ТИЕП O урун е СНЕ Н ви 
ш (3) 螺栓 连接 式 辆 牲 阳极 
注 : 型 号 表示 
A ロー 
| し 規格 代 号 
途 代号 
H 一 船体 阴极 保护 用 生性 阳极 
T 船舶 压 载 水 脸 阴 极 保护 用 生性 阳极 
- OS a Ен Y 
FE 一 海水 冷却 水 系统 阴极 保护 用 牺牲 阳极 
ЕНН 
材料 种 类 代号 。 
11 一 铝 - i- 钢 - 饥 合 金 
12— Ë: - £: - Bl - 锡 合 侈 
13— #- 馈 - 钢 - 硅 合 金 辆 牲 阳极 
та ВАФИН: 
В ААН 
РЕТ 
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(3) 规格 和 参数 


1) 船体 阴极 保护 用 牺牲 阳极 型 














Ж 3-121 











船体 用 畑 接 式 # 



































4 号 和 参数 ( 表 3-121 - 表 3-123), 


牲 阳极 ( 単 鉄 脚 ) 

























































































































































































規格 铁 脚 尺寸 
型 号 (A/mm) x (В/тт) x 净重 /kg | 毛重 /kg 
( CZmm) П/тт|Е/тт| F/mm | G/mm 
АГ1Н-1 800 x 140 x 60 900 45 4-61|8-10 15.4 17.0 
АГ1Н-2 800 x 140 x 50 900 45 4-6|6-8 13.4 15.0 
АПІН-3 800 x 140 x 40 900 45 4-6|5-6 10.5 12.0 
АПІН-4 600 x 120 x 50 700 40 |4-6|6-8 9.0 10.0 
АГН-5 400 x 120 x 50 460 35 4-6|6-8 5.8 6.5 
АГ1Н-6 500 x 100 x 40 580 40 |4-6|5-6 4.6 5,5 
АПІН-7 400 х100 х40 460 30 |3-41|5-6 4.1 4.5 
АПІН-8 300 х100 х40 360 30 |3-41|5-6 3.2 3.25 
АЦН-9 250 х 100 x 40 300 30 3-4 {5-6 2,2, 2.5 
АПІН-10 180 х70 х35 230 25 3-41|5-6 1.0 12 
表 3-122 船体 用 焊接 式 牺 牲 阳极 ( 双 鉄 脚 ) 
кы 
规格 铁 脚 尺寸 
549 2. к Ю/ тт | Ё/ тт F/mm | G/mm 净重 /kg | も 重 /kg 
AQH-11 300 x 150 x 50 360 30 ~ 5-6 5.0 5.8 
АГ1Н-12 300 x 150 х40 360 30 - 5-6 3.8 4.6 
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规格 铁 脚 尺寸 
号 А/ В/ 净重 /kg | 毛重 /kg 
Жу ила ына О/тт | Е/тт | К/ тат | С/тат 净重 /kg | EE/kg 
( C/mm ) 
AIH-13 300 x 150 x 50 250 50 |3-4|8-10 5.4 5.8 
АПІН-14 300 х150 х40 250 50 |3-41|8-10 4.4 4.8 
2) 船舶 压 载 水 舱 阴 极 保护 用 牺牲 阳极 的 型 号 和 参数 (383-124), 




















表 3-124 压 载 水 舱 用 牺牲 阳极 






















































































1 | 回 

VIN L 

D 

规格 铁 脚 尺 寸 
型 号 |(A/mm) х[ (В, +B,)/mm ] x р E F G H | 净重 /kg| 毛 重 /kg 
(С/тт) /mm |/mm | /mm | /mm | /mm 

ADIT-1 500 x (115 +135) x130 800 50 6 40 | 60 20.5 23.0 
ADT-2 1500 x (65 +75) x70 1800 Ф12 | 20 | 40 19.8 21.5 
ADT-3 500 x (110 +130) x120 800 | 50 6 40 | 60 18.0 20.0 
ADT-4 1000 x (58.5 +78.5) x68 1300| 一 | ф12 | 20 | 40 12.0 13.2 
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( 续 ) 
规格 铁 脚 尺 寸 
型 号 |(А/тт)х[(В,+В,)/тт]х| р | E F G | H | 净重 /kg| 毛 重 /kg 
(C/mm) /mm |/mm | /mm | /mm | /mm 
ADIT-5 800 x (56 +74) x65 1100| 一 | ゅ 12 | 20 | 40 9.0 10.0 
ADIT-6 1150 x (48 +54) х51 1450| — | ф12 | 15 | 35 7.6 9.0 
ADT-7 250 x (80 +100) x85 310 | 25 4 |6-8| 0 4.8 5.0 
ADIT-8 200 x(70 +90) x70 260 | 25 4 |6- 2.8 3.0 
ЇЕ: 1.ADT-7、ADT-8 为 平 贴 式 阳极 。 
2. АПІТ-2, АОТ-4, АППТ-5, АГ1Т-6 型 阳极 铁 脚 为 圆 钢 。 
3) 港 工 和 海洋 工程 设施 阴极 保护 用 牺牲 阳极 的 型 号 和 参数 ( 表 3-125、 
表 3-126 ) 。 
表 3-125 海洋 工程 设施 用 牺牲 阳极 
規格 БЫША 
型 号 |(A/mm) x [ (В, +B,)/mm] x D F H G 净重 /kg 毛重 /kg 
(C/mm) /mm | /mm | /mm | /mm 
ADI-1 2300 x (220 +240) x230 2500 60 300 110 | 294.0 | 310.0 
ADI-2 1600 x (200 +210) x220 1800 60 300 90 181.0 | 190.0 
ADI-3 1500 x (170 +200) x180 1700 50 300 80 122.0 | 130.0 
А 1-4 900 х (150 + 170) х160 1100 40 300 70 55.0 | 58.0 


























Ж 3-126 港 工 设施 用 牺牲 阳极 


螺纹 钢铁 心 
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(2%) 
规格 ант а |]. 
ж ы 净重 | 毛重 
й (A/mm) x[ (B; +B,)/mm] x| D F| G| D | E| F С | /kg | /kg 
(С/тт) /mm /mm|/mm| /mm mm/ mm/ mm 
ADI-5 | 1500 х (148 +178) x170 |1800| 25 | 65 |1800| 50 | 8 |65 | 114.0 [120.0 
ADI-6 | 850 x(180 +220) х180 |1100| 25 |70 |1100| 60 | 8 |70] 80.0 | 85.0 
ADI7 | 800 x (200 +280) x150 |1050| 25 | 55 |1050| 60 | 8 |55 | 76.0 180.0 
ADI-8 | 700 x (160 +220) x180 | 950 | 22 | 70 | 950 |60] 8 |70] 68.5 |72.5 
ADI-9 | 1250 x (115 +135) x130 |1500| 18 | 45 |1500| 40 | 8 |45 | 52.0 |560 
ADI-10| 1000 x (115 +135) x130 |1250 18 | 45 |1250| 40 8 |45 | 42.6 |46.0 
АПП-П| 750 x (115 +135) x130 |1000| 16 | 45 |1000] 40 6 |45 | 33.0 |350 
ADI-12| 500 x(115+135) x130 |750 | 16 | 45 ! 750 |40 4 |45 | 22.0 |23.0 
4) 海水 冷却 水 系统 阴极 保护 用 牺牲 阳极 的 型 号 和 参数 (43-127, Ж 
3-128 ) 。 
表 3-127 海水 冷却 水 系统 长 条 形 用 牺牲 阳极 
型 号 |(4/mm) x[(B +B,)/mm] x| D E F G | 净重 /kg | 毛重 /kg 
(С/тт) /mm | /mm | /mm | /mm 
ADE-1| 1200 x (200 +280) x150 |1400| 70 | 10 |8-10| 112 120.0 
ADE-2| 800x(200+280) х150 | 1000 | 60 8 |8-10| 76.2 80.0 
АПЕ-3 | 1000 x (115 +135) х130 | 1200 | 50 6 |8-10| 43.2 46.0 
АПЕ-4| 500х(115 +135) х130 | 620 | 50 6 |8-10| 21.5 23.0 
ADE-5| 1000 х (80 +100) x80 |1200| 30 4 |6-8| 19.0 20.0 
АПЕ-6| 500 х (105 +135) х100 | 620 | 40 4 |8-10| 15.2 16.0 
ADE-7| 500 x (80 +100) x80 620 | 30 4 |6~8| 9.4 10.0 
ADE-8| 400x(110+120)x50 | 500 | 35 3 |5-6| 6.4 7.0 
АПЕ-9| 300 х(140 +160) х40 | 360 | 60 3 |5-6| 4.5 5.0 
ADE-10| 200 x (90 +110) x40 250 | 30 3 |s-6| 2.8 3.0 
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表 3-128 








海水 冷却 水 系统 用 圆 盘 状 和 

















牲 阳极 
















































































5) 储 负 沉 积 水 部 位 阴极 保护 用 牺 






































Ж 3-129 ФЕ НІНЕН 























性 阳极 的 型 号 和 参数 (923-129), 


规格 铁 脚 尺寸 
25 нх C/mm|D/mm| Ё/тт | F/mm | G/mm | H/mm 净重 /kg BE/kg 
ADE-11| 300 x60 40 80 50 2 6-8 4 11.3 11.5 
A[]E-12 360 x40 50 100 70 4 5-6 4 8.8 9.0 
A[]E-13 300 x40 40 80 50 2 5-6 4 7.3 725 
ADE-14| 200 x50 35 75 45 0 5-6 4 3.8 4.0 
ALIE-15| 180 x50 35 75 45 0 5-6 4 3.3 3.5 
ADE-16| 120 x100 30 75 45 0 |8~10| 4 2:3 2.5 


















































规格 铁 脚 尺寸 
型 号 |(A/mm) x [ (B, +B,)/mm] x рутш | F/mm | сутлы 净重 /kg | 毛重 /kg 
(С/тт) 
ADC-1| 750 х (115 +135) x130 | 900 16 [8-10 | 32.0 35.0 
ADC-2| 500 х (115 +135) x130 | 650 16 [8-10 | 22.0 23.0 
ADC-3| 500 х (105 +135) х100 | 650 16 [8-10 | 15.0 16.0 
ADC-4| 300 х (105 +135) x100 | 400 10 [8-10 | 9.7 10.0 





























#== 铝 及 铝 合 金 ” 489 





(4) 化 学 成 分 〈 表 3-130 ) 



















































































表 3-130 牺牲 阳极 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 杂质 < 
种 类 Zn | m | Са | sn | Mg | si | Ti АРДЫ Al 
Si Ке Са 
тоннан | 25 |0018 0.005 
НЕ Ее 5 Е 0. 10 |0. 15 |0. 01|4 
I 4.5 |0.050 |0. 020 
тона | 22 0.020 0.018 
ү と - | 一 | | — | јо. то[о. 15 [0.01 |е 
5.2 |0.045 0. 035 
ganga 55 19:05 0.10 
- PF- Й-Б 
& ~- | 一 | 一 一 | - | 一 |o.1olo.1slo.01| 余 量 
A13 ын 
7.0 |0.035 0.15 
кекир 25 |002 0.025| 0.50 
9 ке ү" сл! ө, ~ | — | 一 0.10|0.15|0.01 | 余 量 
A14 8 
4.0 [0.050 0.075 1.00 
косшы 49 19920 0. 50 0.01 
ке F- {| As ュー Б 
5 ~- | 一 | 一 | | — | ~ |o.10|0.15|0.01| 余 量 
A21 a 
7.0 |0.050 1.50 0.08 
Е: 当 用 户 有 要 求 时 ， 对 牺牲 阳极 的 化 学 成 分 可 做 适当 调整 ， 但 其 性 能 与 质量 均 
应 符合 本 标准 的 规定 。 
(5) 电化 学 性 能 (223-131) 






































表 3-131 牺牲 阳极 的 电化 学 性 能 










































































I 路 电位 /| 工作 电位 /实际 电容 量 /电流 效率 消耗 率 / 

项 目 阳 极 材料 溶解 状况 

BAIO y V (Ah/kg) | (%) [ке(А-а)] A 
| асам ыы 2400 85 3.65 产物 容 
ДА > > =3. s ж 
-1.10 | -1.05 人 
电化 学 易 脱 落 ， 
性 能 с 次 (т 
性 能 | 表面 溶解 

2 型 テ 2600 | >90 | <3.37 | 均匀 

-1.10 | -105 














注 : 1. Z ki ШН. 
2. 介质 一 人 造 海 水 或 天 然 海 水 。 





3. 阳极 材料 一 本 标准 中 Al1 А12, A13, А14 为 1 型 














; A21 为 2 型 。 
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27. 电热 水 器 用 铝 合 金 牺牲 阳极 
(СВ/Т 26287—2010) 

(1) 用 途 ”适用 于 在 淡水 、 城 市 自 来 
水 等 介质 中 工作 的 储 水 式 电热 水 器 用 的 挤 
压 、 铸 造 方法 生产 的 铝 阳 极 。 热 水 锅炉 及 
太阳 能 热水器 用 的 挤 压 、 和 铸造 方法 生产 的 
铝 阳 极 也 可 参照 使 用 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-132) 


表 3-132 铝 阳 极 的 牌号 、 








































































































生产 方法 及 规格 
生产 方法 及 
规格 
其 代号 
牌号 
=® кы | үн USE КЕ 
方法 т бн В/тт | L/mm 
8А02, | 铸造 | С 
12-35 |4 5% М4| < 1000 
8802 | 挤 压 | E 




















图 3-6 和 铝 阳 极 外 形 尺 寸 示 意图 
4 一 铝 阳 极 直 径 ; 
B 一 钢 芯 直径 。 


(3) 外 形 尺 寸 (图 3-6) 

(4) 化学 成分 (K 3-133) 

(5) 电化 学 性 能 (K 3-134) 

Ж 3-133 铝 阳 极 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































牌号 | 。 其 他 
Si Fe Cu Mn M Zn B Bi Ca Sn қ Al 
Š 单个 [合计 
0.10 0.10 
8A02|0.15 [0.10 0.0050.005 0.03 0.01] 一 - == ~ |0.10 0.20 $Œ 
0.50 0.25 





0.03|0.10 0.01 0.10 
8B02|0.10 |0.10 0.0050.005 0.03 0.005] ~ - - ~ |0.0310.10| 余 
0.10|0.50 0.10 0.25 


|І 






































表 3-134 铝 阳极 的 电化 学 性 能 












































路 单位 闭路 电位 实际 电容 量 / 电流 效率 
= V ,Cu/CuS0, = V,Cu/CuS0。 (A : h/kg) (%) 





1.10-1.30 1.00-1.20 >1192 三 40 


о) 


#= = з= дя = 491 





28. 铁道 货车 用 铝 合金 板材 (YS/T 622—2007) 
(1) 用 途 ”适用 于 铁道 货车 用 铝 合金 板材 。 
(2) 牌号 和 规格 (Ж3-135) 









































表 3-135 铁道 货车 用 铝 合金 板材 的 牌号 和 规格 














ЕДІ У 
牌号 状态 规格 尺寸 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5083 ‚5383 Н321% 5.00 ~ 30.00 1000 ~ 2500 2000 ~ 11000 











① H321 代表 板材 通过 加 工 硬 化 、 稳 定 化 处 理 达 到 规定 的 力学 性 能 和 抗 晶 间 腐 蚀 
或 剥落 腐蚀 性 能 的 一 种 状态 。 
(3) 化 学 成 分 5083 板材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 ， 
5383 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 3-136 的 要 求 。 











表 3-136 5383 合金 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



























































牌号 
Si Fe Cu Mn Me Сг 
5383 =0.25 =0.25 =0.20 0.7-1.0 | 4.0-5.2 =0.25 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 也 
牌号 Zn Ti Zr f т А1 
+ 合计 
5383 <0.40 =0.15 =0.20 =0.05 =0.15 余 量 

















(4) 力学 性 能 (23-137) 
表 3-137 铁道 货车 用 铝 合金 板材 的 力学 性 能 


























те | ”断后 伸 长 率 
е 抗 拉 强度 非 比例 延伸 强度 
. 厚度 (%) 
牌号 | 状态 R, /MPa Ro っ /MPa Е - 
/mm А зоны Ы Аз 65 © 
> 
<12. 50 12 — 
5083 H321 305 215 
> 12.50 === 12 
<12. 50 12 一 
5383 H321 305 220 
> 12.50 -- 12 

















D 4somm 表示 原始 标 距 (Lo) Ж 50mm 的 断后 伸 长 率 。 
@ 4; os 表示 原始 标 距 (Lo) 为 5.65 VS 的 断后 伸 长 率 。 


29. 轨道 交通 用 铝 合金 板材 (YS/T 907-2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 轨道 交通 用 铝 合 金 轧 制 板 材 。 
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(2) 牌号 和 规格 ( 
表 3-138 轨道 交通 用 铝 合金 板材 的 牌号 和 规格 








表 3-138) 




























































































ag ка 规格 
vi 状 ж = 2 = 
i 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
H22 、H24 、H32 、H34 | 0.50 ~6.30 | 900-1700 | 2000 ~ 10000 
5052 .5754 ,5083 
НІ11,0 0.50 ~ 80.00 | 900 ~ 1700 | 2000 ~ 10000 
Т6 1.00 -80.00| 900 ~ 1700 | 2000 ~ 10000 
6005 А ‚6061 ‚6082 
Т651 6.30-80.00| 300 ~ 1700 500 ~ 10000 
T6 1.00 ~80.00| 900 ~ 1700 | 2000 ~ 10000 
7005 ,7020 
Т651 6.30-80.00| 300 ~ 1700 500 ~ 10000 
Зи Т4 、T6 1.00 ~ 80.00 | 900 ~ 1700 | 2000 ~ 10000 
T451 、T6S1 6.30 ~ 80.00 | 300 ~ 1700 500 ~ 10000 
(3) 化 学 成 分 “板材 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(4) BEJ (23-139) 
表 3-139 £) E BJ ж 
基本 合金 包 覆 材料 板材 状态 板材 厚度 每 面包 履 层 厚 度 占 板 
牌号 牌号 < /mm 材 厚度 的 百分比 (% ) > 
1. 00 ~1.60 4 
7005 .7020 .7N01 7A01 T4 、T6 
>1.60-10.00 2 





(5) 力学 
Ж 3-140 轨道 交通 用 铝 合金 板材 的 





性 能 〈 表 3-140 ) 


= EE 


28 im 





横向 拉 伸 力学 性 能 

































































、、。 | 规定 非 比例 | 断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 | Re 
牌号 | 状态 | 厚度 /mm R /Mpa | 延伸 强度 (%) | 弯曲 半径 
іі Р Ro 2/MPa | Aso 4 
最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 最 小 90° |180° 
0.50~1.50 |210 | 260 | 130 | — | 6 [= [цо | 1.5 
H22.H32 >1.50~3.00 | 210 | 260 | 130 | — | 7 | — |1.5:|1.5: 
>3.00 ~6.00 | 210 | 260 | 130 | 一 0 | 一 |1.5:| 一 
0.50~1.50 | 230 | 280 | 150 | — | 6 | 一 |1.5:|2.0: 
H24 、H34| >1.50~3.00 | 230 | 280 | 150 | — | 7 | — [2.0 (2.0: 
5052 >3.00~6.00| 230 | 280 | 150 | 一 | 7 | — |2.5:| 一 
0.50~1.50 | 170 | 215 | 65 | 一 6 | 一 |0 | 0 
>1.50-3.00| 170 | 215 | 65 | 一 8 | 一 10.51|0.5і 
OHI11| >3.00-6.00 | 170 | 215 | 65 | 一 8 | 一 |L0 | 一 
>6.00-12.50| 165 | 215 | 65 | 一 9 | 120 [ 一 
>12.50-80.00| 165 | 215 | 6 | 一 | 一 | is | 一 | 一 







































































































































































(Ж) 
、、。 、 | 规定 非 比 例 | 断后 伸 长 率 
抗 拉 强度 Ө ре 
牌号 | 状态 厚度 /mm R, /MPa 延伸 强度 (%) | 弯曲 半径 
Sas Ros/MPa | А, | 4 

最小 | 最大 | 最小 | 最大 最小 90° [180° 
0.50 -1.50 | 270 | 220 | 130 | 一 | 8 一 |1.04(1.5і 
H22 、H32| >1.50 -3.00 | 270 | 220 | 130 | 一 | 10 | 一 [| 1.5: 2.0: 
>3.00 -6.00 | 270 | 220 | 130 | 一 | u | 一 |is | 一 
0.50-1.50 | 240 | 280 | 160 | 一 | 76 | 一 |1.5{|2.5: 
H24 、H34| >1.50 -3.00 | 240 | 280 | 160 | 一 | 7 一 |2.04|2.5і 
5754 >3.00 ~6.00 | 240 | 280 | 10 | — | 8 一 |2 s | 一 
0.50~1.50 | 190 | 240 | во | 一 | 16 | 一 |o.si|0.5: 
>1.50-3.00 | 190 | 240 | so | 一 | ns | [1.01.0 
OHI11| >3.00-6.00| 190 | 240 | 80 | — | 18 | 一 11100110 
>6.00~12.50| 190 | 240 | во | 一 | 19 | 一 [2o] — 
>12.50 ~80.00| 190 | 240 | 80 | 一 一 | 17|1 一 | 一 
0.50-1.50 | 305 | 380 | 215s | 一 | 6 一 |1.51|2.0 
H22 | >1.50~3.00 | 305 | 380 215 | 一 | 7 一 [2.0:[3.0: 
>3.00-6.00 | 305 | 380 | 215 一 | 8 ー |2.5:| 一 
0.50-1.50 | 340 | 200 | 250 | 一 | 5 一 |2.0| 一 
H24 | >1.50~3.00 | 340 | 200 | 250 | — | 6 — |2.5:| 一 
5083 >3.00~6.00 | 340 | 200 | 250 | 一 | 7 Ee 
0.50 -1.50 | 275 | 350 | 125 | 一 | 13 | 一 (1.0:[1.0: 
>1.50-3.00 | 275 | 350 | 125 | 一 | ns | 一 [1i.or|1.5: 
OHlll| >3.00-6.00 | 275 | 350 | 125 | — | 15 | — |. 5 | 一 
>6.00~12.50| 275 | 350 | 125 | 一 | 16 | 一 |2 s | 一 
>12.50-80.00| 275 | 350 | 125 | 一 | 一 | is | — | — 

3.00~5.00 | 270 | — [225 一 | 8 — БЕ 

T6 | >5.00~10.00| 260 | — [215 | 一 | 8 三 | 二 

6005A >10.00 -25.00| 250 | 一 1201] 一 | 8 БЕЛІ =s 

тегі 15:90-10:00 | 260 一 |25| 一 | 8 — |== 

>10.00-25.00| 250 | 一 | 210 | 一 | 8 = | 一 
1.00 -3.00 | 205 | 一 10 | — | 14 | — iL.szl2.0 
>3.00~6.00 | 205 | 一 10 | — |16 | = [30| 一 
T4 |>6.00-12.50| 205 | 一 10 1 = [Гав | = [4.0:| 一 
ы >12.50~40.00| 205 | 一 i0 — [= | 15 | 一 | 一 
>40.00 -80.00| 205 | 一 ІЛЕ ИТ ЕЕ ГЕ 
>6.00 -12.50| 205 | 一 10 — Гав [| -(40- 
T451 |>12.50~40.00| 205 | 一 I = | — | 15 | 一 | 一 
>40.00 -80.00| 205 | 一 ТҮЗ езд ЕСЕ [эрез 
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(28) 
、、。 | 規定 非 比例 | 断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 s 二 
V. У w 延伸 强度 (%) 弯曲 半径 
牌号 | 状态 厚度 /mm К„/МРа Кшз/МРа | A | А 
最 小 | 最 大 | 最小 | 最 大 最 小 90° |180° 
1.00-3.00 | 290 | — 24 — | 7 — |3.5: | 一 
>3.00-6.00 | 290 | 一 | 240 | 一 | 0 | — |4. | 一 
T6 |>6.00-12.50| 290 | 一 | 240| 一 | 9 — |5.0:| 一 
>12.50-40.00 290 | 一 |240 | 一 | 一 | 8 | 一 | 一 
>40.00-80.00 290 | 一 | 240 | | 一 | 一 | 6 | 一 | 一 
6.00-12.50 | 290 | 一 | 240 | 一 | 9 一 |5.0t| 一 
T651 |>12.50-40.00 290 | — |240 | 一 | 一 | 8 | 一 | 一 
> 40.00 ~ 80.00) 290 | 一 | 240 一 | 一 | 6 | — | — 
1.00-3.00 | 205 | 一 10 1 一 | 14 | 一 |20 | 一 
>3.00 -6.00 | 205 | 一 10 1 一 | 15 | 一 |3.0| 一 
T4 | >6.00-12.50| 205 | 一 10 | — | м | 一 |40 | 一 
>12.50 -40.00| 205 | 一 10 | 一 | 一 | 13 | 一 | 一 
>40.00 -80.00| 205 | 一 10 | 一 | 一 | 12 | 一 | 一 
6.00 -12.50 | 205 | 一 10 — | 14 | 一 |4.0:| 一 
T451 |>12.50-40.00/ 205 | 一 10 | 一 | 一 | 13 | 一 | 一 
баз >40.00 -80.00| 205 | 一 10 | 一 | 一 | 12 | 一 | 一 
1.00-3.00 | 310 | 一 | 260 | 一 — |3.5: | 一 
>3.00-6.00| 310 | 一 | 260 | 一 | 10 | 一 |4.5 | 一 
T6 |>6.00-12.50| 300 | 一 | 255 | 一 一 |6.0:| 一 
>12.50-40.00 295 | 一 |240 | 一 | 一 | 8 | 一 | 一 
>40.00-80.00 295 | 一 |240 | 一 | 一 | 7 | — | — 
6.00-12.50 | 300 | 一 | 255 | 一 | 9 一 |60| 一 
T651 |>12.50-40.00 295 | — |240 | 一 | 一 | 8 | 一 | 一 
>40.00-80.00| 295 | 一 |240 一 | 一 | 7 | — | — 
1.00-3.00 | 320 | 一 | 210 | 一 2 | — |з.5:| 一 
T4 >3.00-6.00 | 320 | 一 | 210 | 一 3 | 一 |4.5 | 一 
>6.00 ~12.50| 320 | — | 210 | — 4 | 一 |60| 一 
T451 | 6.00 ~12.50 | 320 | 一 | 210 | 一 4 | 一 |60| 一 
7020 1.00~3.00 | 350 | 一 |280| 一 | 8 一 |4.0:| 一 
>3.00-6.00 | 350 | 一 ! 280 | 一 0 | 一 15.5 | 一 
T6 |>6.00-12.50| 350 | 一 | 280 | 一 0 | — |8.04| 一 
>12.50 -40.00| 350 | 一 | 280 | | — | 9 | 一 | 一 
>40.00-80.00| 340 | 一 |270 | 一 | 一 | 8 | 一 | 一 



















































































































































































(Ж) 
、、。 ， | 规定 非 比 例 | 断后 伸 长 率 
抗 拉 强度 ГЕ | 4 
牌号 | 状态 | 厚 度 / R Mpa ТЕ (%) (SiE 
2 3 К š ЖЕУІ) а 
F 回 ss; ose Ro /MPa Aso A 
最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 最 小 90。 | 180。 
6.00-12.50 | 350 | 一 | 280 | 一 0 | 一 |8.0z| 一 
7020 | 7651 |>12.50 <40.00| 350 | — | 280 | 一 | 一 9 一 | 一 
>40.00 ~ 80.00) 340 | 一 |20| 一 | 一 8 一 | 一 
6.00-12.50 | 350 | 一 | 290 | 一 0 | 一 |8.0z| 一 
7005 T6 
>12.50 ~30.00| 350 | 一 | 29 | 一 | 一 9 一 | 一 
у 3.00 ~12.50 | 315 | 一 | 195 | 一 1 一 |6.0{| 一 
>12.50-30.00 315 | 一 | 195 | — | 一 10 | 一 | 一 
6.00 ~ 12.50 | 315 | 一 | 195 | 一 1 一 |6.0{| 一 
T451 
Ж >12.50-30.00 315 | 一 | 195 | — | 一 10 | 一 | 一 
7N01? 
š 3.00-12.50 | 335 | 一 | 275 | 一 0 | 一 |7.0z| 一 
>12.50 -30.00| 335 | 一 |25 | 一 | 一 9 ー | 一 
6.00 -12.50 | 335 | 一 | 275 | 一 0 | 一 |7.0z| 一 
T651 
>12.50 -30.00| 335 | 一 |25 | 一 | 一 9 一 | 一 
① + 为 板材 的 厚度 。 
@ 7N01 合金 T4 状态 的 力学 性 能 指标 ， 应 在 自然 时 效 1 个 月 后 获得 。 需 方 要 求 检 
测 其 T62 КА 学 性 能 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 , T62 状态 的 
试 样 性 能 应 达到 表 中 T6 状态 的 指标 要 求 。 








30. 动车 组 用 铝 及 铝 合金 板材 和 带 材 (ТВ/Т 3260. 2 一 2011 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 动车 组 用 铝 及 锅 合 金 板 、 带 。 其 他 轨道 车 辆 可 参照 
执行 。 

(2) 产品 分 类 ( 表 3-141) 

































































表 3-141 产品 分 类 
合金 牌号 产品 分 类 合金 牌号 产品 分 类 
1050A 合金 系列 I 6061 合金 系列 工 
5052 合金 系列 开 6082 合金 系列 工 
5083 合金 系 列 II 7020 合金 系列 工 
5754 合金 系列 工 7B05 合金 系列 工 

















(3) 化学 成分 板 、 带 的 化 学 成 分 应 符合 TBAT 3260. 1 一 2011 中 表 1 的 
规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 3-142) 
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表 3-142 板 、 带 的 力学 性 能 
























































ИГІ ИЯ 抗 拉 | 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 | 半身 半径 | 硬度 
牌号 | 代号 厚度 /mm 强度 “| 例 延 伸 强度 (%) Нот 
R„/MPa | Ro 2/MPa Asal 4 90。 | 180。 
0.2 <1<0. 5 三 20 -- Ot Ot 20 
0.5 <і<1.5 三 22 Ot 0t 20 
(0) 1.5<t<3.0 =26 Ot 0t 20 
65~95 = 20 
H111 | 3.0<і<6.0 三 29 ke: 0.51 | 0.51 20 
6.0 <1<12.5 235 -- 1.0: | 1.0 20 
12.5 <t<80 - =32 = 一 -- 
H112 6.0 <t<12.5 275 三 30 三 20 -- Ла = 23 
12.5 <1<80 270 225 == 三 20 22 
0.2 <t<0.5 =4 Ot 0.5t 21 
0.5 <і<1.5 25 Ot 0.5t 27 
H22 | 1.5 <t<3.0 | 85-125 255 三 0 m 0.51 | 0.51 27 
3.0<1<6.0 三 11 1.07 | 1.0 27 
1050А 6.0 <1<12.5 >12 2.04 27 
0.2 <t<0.5 三 3 Ot 1.0: 33 
0.5 <і<1.5 三 4 0.5: | 1.07 33 
H24 | 1.5 <і<3.0 |105 ~ 145 =75 >25 == 1.02 | 1.04 33 
3.0 <1<6.0 =8 1.51 | 1.51 33 
6.0<і<12.5 =8 2.5t == 33 
0.2 <1<0. 5 =2 0.54 38 
H26 | 0.5 <і<1.5 |120-160 =90 =3 == 1.02 = 38 
1.5<t<4.0 三 4 1.02 38 
0.2 <1<0. 5 三 2 1.0: 41 
H28 | 0.5 <і<1.5 三 140 三 110 三 2 2.04 41 
1.5 <і<3.0 三 3 3.0! 41 
0.2 <t<0.5 |170-215 12. == Ot Ot 47 
0.5 <1=1.5 170—215 214 == Ot Ot 47 
0 1.5 <1<3.0 |170-215 >65 216 = 0.51 | 0.51 47 
НІ11 | 3.0<і<6.0 |170-215 三 18 == -- 1.0! 47 
6.0<1<12.5 |165 -215 三 1 = = 2.0t 46 
12.5 <1<80 |165 ~215 三 18 = -- 46 
5052 
0.2<1<0.5 25 -- 0.51 | 1.51 61 
0.5 <і<1.5 =6 == 1.02 | 1.51 61 
H22 | 1.5 <1=3.0 >27 -- 1.51 | 1.54 61 
210 ~ 260 2130 
H32 | 3.0<і<6.0 三 10 = 1.51 =” 61 
6.0<і<12.5 212 -- 2291 -- 61 
12.5 <і<40 ニー >12 -- -- 61 
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( 续 ) 
es ia 抗 拉 | 规定 非 比 断后 伸 i нен [zs 
牌号 | 代号 厚度 が mm 强度 例 延伸 弾 度 (%) HBW 
R „/MPa R o.2/MPa ода А 90° 180° 
4<t=<6.5 三 125 212 == 75 
H112 | 6.5 <t<40 22275 三 125 = 三 10 -- == T5 
40 <t<75 三 120 == 三 10 73 
0.5<t<0.8 |275 -350| 125 ~ 200 == 21 75 
0.8 <1=12 |275 ~ 350 | 125 ~ 200 214 21 75 
0 12 <1<40 275 ~ 350 | 125 ~ 200 三 16 | 214 -- == 75 
40<1<80 270 -345| 115 ~ 200 214 -- 73 
80 <1<100 >260 三 110 =12 -- 70 
0.5<t<0.8 |315 ~ 375 2215 三 8 2.51 89 
H22 0.8 <1=1.3 |315 -375| 235 ~305 =8 2596 89 
H32 1.3<і<2.9 |315 ~ 375 | 235 ~ 305 =8 -- -- 3t 89 
2.9 <t<6.5 |305 -380| 215 ~ 295 三 10 4 89 
6.5 <і<12 !305 ~380| 215 ~ 295 三 10 5t 89 
4<і<13 305 -385| 215 ~ 295 212 89 
H321 13 <1<40 305 -385| 215 ~ 295 三 11 == -- = 89 
40 <1<80 285 -385| 200-295 テ 11 83 
0.2 <t<0.5 |275 ~ 350 2125 三 11 = 0.51 | 1.0! 75 
0.5 <t<1.5 |275 ~ 350 三 125 三 12 =s 1.0: | 1.0 75 
5083 1.5<1<3.0 |275 ~ 350 2125 213 | 一 [1.0 | 1.51 | 75 
3.0<і<6.0 |275 ~ 350 2125 215 — 1.51 — 75 
6.0<і<12.5 |275 ~ 350 2125 三 16 == 2.51 — 75 
H111 | 12.5 <і<<50 |275 ~ 350 =125 -- 215 -- = 75 
50 <15<80 270 - 345 2115 -- 214 -- -- 73 
80 <1<120 =260 三 110 -- >12 -- — 70 
120 <i <200 2255 2105 = 三 12 -- =y 69 
200 <1-<250 2250 295 == >10 | 一 = 69 
250 <7<300 2245 290 = =9 一 一 69 
0.2<і<0.5 三 4 == 1. 04 
0.5 <і<1.5 三 5 == 2.01 и 
H24 | 1.5<і<3.0 26 = 2.51 
340 ~ 400 2250 -- 99 
H34 | 3.0<і<6.0 27 == 3.51 
6.0 <1<12.5 三 8 = 4.51 22 
12.5 <і<25 テ 7 -- 98 
0.2 <t<0.5 =2 106 
H26 | 0.5 <і<1.5 =3 106 
360 ~ 420 三 280 一 = 一 
H36 | 1.5 <1<3.0 =3 106 
3.0 <1<4.0 三 3 106 
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(Ж) 
A£ | 状态 Өр 抗 拉 规定 非 比 断后 伸 长 率 ТІЗЕ” 
牌号 | 代号 厚度 /mm 强度 例 延伸 弾 度 (%) HBW 
R„/MPa | R o.2/MPa (д, | A 90° |1802 
0.2<<0.5 =12 | 一 Ot |0.5t | 52 
0.5<1<1.5 >14| 一 |0.5z | 0.5 | 52 
0 [1.5 <1<3.0 =16 | 一 | 1.02 | 1.0 | 52 
190 ~ 240 >80 
H111 | 3.0 <ts6.0 =18 | 一 |1.0z 1.0: | 52 
6.0 <7 ミ 12.5 =18| 一 |2.0z| 一 52 
12.5 <7<100 一 | ぁ 17| 一 一 52 
6.0 <7 ミ 12.5 テ 100 =12 | 一 62 
gs | 12:5 <1225 | „оо テ 90 — | テ 10| = 68 
25 <1<40 三 80 — |12 52 
40 <t<80 >80 一 | >14 52 
0.2<1<0.5 >7 0.5t | 1.51: | 63 
0.5 <і<1.5 三 8 1.04 | 1.54 63 
H22 | 1.5 <t<3.0 | _270 Si テ =10| 一 |1.5 | 2.0, | 63 
H32 | 3.0 <;<6.0 中 | «=. PES | 一 63 
5754 6.0<<12.5 >10 2.57 一 63 
12.5 <1<40 ー | 9 | 一 a 63 
0.2<1<0.5 >6 | 一 |1.0 | 2.5, | 70 
0.5<1<1.5 >6 | 一 |1.5:1|2.51| 70 
H24 | 1.5 <1<3.0 40 220 е =7 | 一 |2.0 | 2.5: | 70 
H34 | 3.0 <;<6.0 =8 | 一 |2.5t | 一 70 
6.0<<12.5 >10 3.0: | 一 70 
12.5 <ї<25 >8 | 一 а= 70 
0.2<:<0.5 >4 1.51 78 
H26 | 0.5 <1<1.5 三 4 2.01 78 
H36 оар оо = =5 | |зо | | 78 
3.0<1<6.0 =6 3.51 78 
0.2 <1<0.5 >3 87 
H28 
nas | 0.5 <4s1.5 | 2290 テ 230 =3 | 一 一 一 87 
1.5<<3.0 >4 87 
0.4<<1.5 285 214 | 一 | 0.51 | 1.0: | 40 
1.5 <1<3.0 三 85 三 16 — 1.0 | 1.07 40 
0 |3.0<zs6.0 | <150 >85 =19| 一 |l.0z| 一 | 40 
6.0 <7 ミ 12.5 285 >16| 一 |201 一 | 40 
12.5 <1%25 = 一 |=16| 一 一 | 40 
6061 0.4<:=1.5 テ =12 | 一 |1.0/ 1.5 
1.5<1<2.0 テ 14 | 一 |1.5' 12.0 38 
ТА | 3.0<zs6.0 =1e | 一 (3.0 | 一 9 
テ 205 テ 110 58 
T451 |6.0<<12.5 =18| 一 |a] 一 së 
12.5 <ї<40 = |215 | — = sQ 
40 <t<80 — |>14| — = 













































































合金 状态 抗 拉 规定 非 断后 伸 长 率 К 硬度 
牌号 | 代号 厚度 /mm 强度 例 延伸 弾 度 (% ) HBW 
К „/MPa po.2/ MPa Аса А 
0.4<1<1.5 三 290 三 240 三 0 = 88 
1.5 <t<3.0 三 290 三 240 三 7 88 
3.0 <<6.0 三 290 三 240 三 10 | 一 88 
6.0 <1<12.5 2290 2240 三 9 == 88 
T6 12.5 <і<40 三 290 三 240 == =8 88 
6061 | Т651 40 <1<80 2290 2240 — =6 88 
T62 80 <t<100 三 290 三 240 == =5 88 
100 <,7 ミ 150 =275 =245 一 =5 84 
150 <:<250 =265 =230 = =4 81 
250 <7 ミ 350 三 260 三 220 -- =4 80 
350 <7 ミ 400 三 260 三 220 一 三 2 80 
0.4<1<1.5 三 14 40 
1.5 <ts3.0 三 16 | 一 40 
0 3.0 <1<6.0 =150 >85 三 18 | 一 40 
6.0 <1<12.5 三 1 40 
12.5 <t<25 >16 40 
0.4st<1.5 テ 12 | 一 58 
1.5 <t<3.0 =14 ーー 58 
T4 3.0 <1<6.0 205 110 215 | 一 58 
T451 |6.0<1і<12.5 =14 | 一 58 
12.5 <і<40 13 58 
0092 40 <1<80 = 三 12 58 
0.4<і<1.5 三 310 三 260 三 0 = 94 
1.5<і<3.0 三 310 三 260 三 7 = 94 
3.0<1<6.0 三 310 2260 >10 | 一 94 
T6 |6.0<<12.5 三 300 =255 =9 = 91 
T651 | 12.5 <t<60 2295 2240 一 三 8 89 
T62 60 <t<100 =295 三 240 一 三 7 89 
100 <,7 ミ 150 =275 =240 = =6 84 
150 <t<175 2275 2230 一 三 4 83 
175 <1<350 三 260 三 220 = = 2 — 
0.4</<1.5 >12 45 
0 1.5<і<3.0 <220 5140 テ 13 | 45 
3.0<1<6.0 >15 45 
6.0<і<12.5 三 12 45 
7020 
0.4<1<1.5 三 11 92 
T4 1.5 <ts3.0 212 92 
P 三 320 三 210 = 
T451 | 3.0 <7 ミ 6.0 三 13 92 
6.0<і<12.5 >14 92 
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(Ж) 
ТЕТІ HE JE H 断后 伸 长 率 
Ж ые у, 抗 拉 | 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 | speg |. 
牌号 | 代号 厚度 /mm 强度 例 延伸 弾 度 (%) HBW 
Ет ХУ. 
К„/МРа | Кы >/MPa Ат А 90° 180° 
0.4 <1%1.5 2350 2280 テ 7 | 一 [3.5 104 
1.5 <1<3.0 2350 2280 =8 一 |4.0{* 104 
3.0 <1<6.0 2350 2280 三 10 | 一 | 5.51% 104 
T6 |6.0<і<12.5 2350 2280 テ 10 | 一 |8 0# 104 
7020 | T651 | 12.5 <t<40 2350 2280 一 三 9 = 104 
T62 40 <t<100 三 340 三 270 一 三 8 = 101 
100 <,7 ミ 150 三 330 2260 -- =7 >= 98 
150 <t<175 三 330 >260 28 =6 =Z 98 
175 < t<250 三 330 2260 кек! =5 = 一 
1.5<і<2.9 21 
д 2.9 <1<6.5 2.91 
0 =245 =145 テ 12 | 一 = 一 
6.5 <t<12 37 
12<1<75 -- 
15162,9 2.54 
Е 2.9 <1<6. 5 3t 
7B05 | T4 6.5 <1=12 2315 2195 >11 да 
12 <1<75 -- 
1.5<1<2.9 37 
: 2.9 <1<6.5 41 
Т6 6.5 <1=12 2335 2275 >10) 一 = 5 一 
12 <t<75 -- 
注 : 1. 产品 的 尺寸 超过 规定 数值 ， 则 其 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 对 于 带 材 ， 本 表 适 用 于 厚度 小 于 4. Smm 的 带 材 。 


















































31. 船用 铝 合金 板材 

















(1) 用 




















Ж ”适用 于 船用 铝 合 金 板 材 。 


(2) 产品 分 类 (23-143, 423-144) 
表 3-143 船用 铝 合金 板材 的 牌号 和 规格 




















( GB/T 22641 一 2008 ) 






































合金 牌号 | REXIO 供应 状态 厚度 /mm 
0、T3 、T4 0. 50 ~ 10.00 
2А11 B H112 4.50 ~ 40.00 
Е > 4.50 ~ 150.00 
0,74 0.50 - 7.00 
2A12 B 
T0 2.00 ~6.00 
0 0.50 ~40.00 
T3 >0.50 ~ 12.50 
2024 B 
T4 >0.50 - 6.00 
F >4.50 ~ 150.00 



































































































































#== ABEE 501 
(2) 
合金 牌号 | 合金 类 别 " 供应 状态 厚度 /mm 
0 、H24 、H34 、H18 0.50 -6.00 
3A21 A 
Н112 >4.50 -40.00 
о > 0.20 -40.00 
H12 、H22 、H14 、H24 >0.20 -6.00 
H16 、H26 >0.20 -4.00 
3003 A 
H18 、H28 >0.20 -3.00 
H112 >6.00 ~ 40. 00 
Е > 2.50 ~ 150.00 
О 、H32 0.50 ~ 4. 50 
5А01 В 
Н112 >4.50 ~ 40.00 
О 、H24 、H34 0.50 -6.00 
5 А02 В Н18 0.50 ~ 4. 50 
Н112 >4.50 ~ 40.00 
0 、H14 、H24 、H34 >0.50 ~ 4. 50 
5A03 B H112 >4.50 ~ 40.00 
F >4.50 ~ 150.00 
о 0.50 ~ 4. 50 
5А05 5 А06 В 
Н112 > 4.50 ~ 40.00 
5005 А H22 、H32 、H24 、H34 、H26 、H36 0.50 -3.00 
0 、H111 >0. 20 ~ 40. 00 
H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、H34 >0.20 -6.00 
H16 、H26 、H36 >0.20 -4.00 
5052 B 
Н18 、H38 >0.20 ~3.00 
Н112 >6.00 ~ 40.00 
Е > 2.50 ~ 150.00 
о >0.20 -40.00 
H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、H34 >0.20 -6.00 
5083 B 
H16 、H26 、H36 >0.20 -4.00 
H116 、H321 0.50 ~ 12.50 
Н112 > 6.00 ~ 40.00 
5083 В 
Е > 4.50 ~ 150.00 
о 3.00 ~ 40.00 
5383 В 
H116 、H321 3.00 ~ 12.50 
5059 B 0 3.00 ~ 40.00 
H116 、H321 3.00 ~12.50 
0 >0.20 -40.00 
5086 B 











H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、H34 





>0.20 ~ 6.00 
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( 续 ) 
合金 牌号 | 合金 类 别 供应 状态 厚度 /mm 

H16 、H26 、H36 >0.20-4.00 

Н18 >0.20-3.00 
5086 B H112 >6.00 ~ 40.00 
H116 >3.00 ~ 12.50 

H321 >3.00 ~ 8.00 

0 0.50 -40.00 

H112 6.00 ~ 40.00 

5454 В H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、H34 0.50 ~ 6.00 
H26 .H36 0.50 ~ 6.00 

Н28 、H38 0.50 ~3.00 

0 0.50 ~ 40.00 

H111 0.50 ~ 12.50 
5456 В Н112 > 6.30 ~ 40.00 
H116 1.60 ~7.00 

H321 4.00 ~ 12.50 

О,Н111 0.50 ~ 40.00 
H112 >6.00 ~ 40.00 

5754 B H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、H34 0.50 ~ 6.00 
Н16 、H26 、H36 0.50 ~ 6.00 

H18 、H28 、H38 0.50 -3.00 

0 0.40 ~ 25.00 

6061 В Т4 ‚1451 0.50 ~ 12.50 
Т6 .T651 0.50 ~ 12.50 

7А19 B 0,776 0.50 -6.00 























注 : 除 5x x x 系 合金 的 H116 ЖІ H321 REY 

















‚ 本 表 中 的 





不 宜 用 于 海 船 船体 外 板 或 长 期 直接 接触 海水 的 部 位 。 
D 合金 类 别 按 GB/T 3880. 1 一 2012 規定 。 











其 他 合金 或 状态 的 材料 














表 3-144 与 厚度 对 应 的 宽度 和 长 度 
厚度 /mm 宽度 /mm K 度 /mm 
0.20 ~4. 50 1000 ~ 2400 1000 ~ 8000 
>4.50 ~ 10.00 1000 ~ 2000 1000 ~ 10000 
>10.00 -40.00 1000 ~ 2400 1000 ~ 10000 
>40.00 ~ 150.00 500 ~ 2400 1000 ~ 10000 





(3) 化学 
(4) UE (23-145) 











分 板材 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 

























































































































































































第 三 章 ， 铝 及 铝 合 金 ”503 
表 3-145 BRE 
每 而 í RF 
Ў 5 每 面包 覆 层 厚度 
жн = 包 履 材料 板材 КЕ Ë БЕР 
4 基本 合金 牌号 、 | 板材 厚度 /mm | 占 板材 厚度 的 比例 
分 类 牌号 状态 
(%) 2 
- 0.50 -1.60 4 
i 2A11 2A12 ‚2024 1AS0 |O .T3 T4 
正常 >1.60 ~ 10.00 2 
2485 0.50 -1.60 4 
Є 7А19 7А01 | 0,176 
>1.60-7.00 2 
工艺 |2А11,2412,2024,5А06| 1A50 所 有 所 有 <1.5 
ж 7А19 7A01 所 有 所 有 <1.5 
(5) 力学 性 能 〈 表 3-146) 
表 3-146 船用 铝 合 金 板 材 的 力学 性 能 
AR 
室温 拉 伸 试验 结果 Е 
性 能 
" ñan 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
J 4 ШЕ 试 样 LT 
е ЕРАМ ,。 | 例 延 伸 (%) |90° 
分 类 | 状态 | 状态 强度 强度 5 
R, /MPa ре 
Ro. 2/МРа 50mm 5.65 a £ 
= 
р; >0.50-3.00| <225 - 12 一 | 一 
>3.00 -10.00| ミ =235 — 12 一 | 一 
_ | >0.50 ~3.00 350 185 15 一 | 一 
т42® 
>3.00-10.00| 355 195 15 к=к = 
>0.50 ~1.50 375 215 15 一 | 一 
ЕИ б ИҢ T3 T3 | >1.50-3.00 375 215 17 一 | 一 
E 
т >3.00 ~ 10.00] 375 215 15 = = 
2АП | 或 工艺 
>0.50-3.00 360 185 15 = үс 
包 铝 T4 T4 
>3.00 ~10.00| 370 195 15 一 | 一 
>4.50-10.00| 355 195 15 = T 
>10.00 -12.50| 370 215 11 一 | 一 
H112 | T42 
>12.50 ~25.00| 370 215 11 | 一 
>25.00 -40.00| 330 195 一 8 一 
F 一 |>4.50 ~150.00 
EK UH 0.50 ~4.00 | <215 — 4 | 一 | 一 
2A12 | 或 工艺 | 0 0 
包 钻 >4.00 ~7.00 | <235 — 12 一 | 一 
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( 续 ) 
AR 
室温 拉 伸 试验 结果 р 
性 能 
Hi 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
оа | 供应 | 试 样 Ж Д 
牌号 Єй 供应 ы 厚度 /mm A 例 延伸 (%) 90° 
强度 ез 
R „/MPa > А А ① Ў 
Rio 2/МРа 50mm | 5.6 | 半径 
三 
0.50 ~2.50 405 270 13 ЕМЕ 
ТЕ T4 T4 | >2.50 ~6.00 425 275 11 ーー 
E 
© >6.00 ~ 7.00 425 275 10 S= кее 
2A12 | 或 工艺 
е 2.00 ~2.50 425 335 10 =. L. == 
TO TO | >2.50 - 4.50 455 345 8 == 
>4.50 - 6.00 425 335 8 == | i= 
A >0.50-12.50| <220 <95 12 一 | 一 
> 12.50 -40.00| ミ 220 — 一 10 | 一 
>0.50 ~6.00 425 260 15 ЕЕЕ 
O |1422 | >6.00-12.50| 425 260 12 = 
>12.50 ~25.00| 420 260 一 7 - 
2024 | 不 包 铝 。 | >0.50 -12.50| 440 345 5 一 | 一 
T62? 
>12.50 ~ 25.00) 435 345 一 4 = 
>0.50 - 6.00 435 290 15 一 | 一 
T3 T3 
>6.00 ~ 12.50] 440 290 12 一 | 一 
T4 T4 | >0.50 ~6.00 425 275 15 = y i 
F 一 |>4.50 ~150.00 
>0.50-1.50| <205 <95 12 ー | 一 
О |>1.50-12.50| <220 <95 12 一 | 一 
>12.50 ~40.00| <220 一 一 10 | 一 
„| >0.50 ~1.50 395 235 15 一 | 一 
T42” 
6 >1.50 ~6.00 415 250 15 = 
正常 包 铝 >6.00 ~12.50| 415 250 12 一 | 一 
2024 | 或 工艺 T42® |>12.50 ~25.00| 420 260 5-2 7 == 
包 铝 >25.00 ~40.00| 415 260 一 6 
„| >0.50~1.50 415 325 5 = |= 
T62? 
>1.50 -12.50| 425 335 5 = j = 
>0.50 ~ 1.50 405 270 15 = 
T3 T3 
>1.50 ~6.00 420 275 15 = се” 
T3 T3 | >6.00~12.50| 425 275 12 ー | 一 





























































































































































































































#=Z#Z= #зАїзт == 505 
(28) 
室温 拉 伸 试 验 结果 Е 
性 能 
НШІ ЕК ық 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
J 铝 | 供应 | 试 样 bu hi 
牌号 厚 度 ?/mm 例 延伸 (%) 90° 
强度 ЖЕЗ 
R, /MPa A s 
Rio. МРа 50mm |45.65 | 半径 
= 
ПЯ та | m4 29:50 1-50 400 245 15 | 一 |= 
2024 | 或 工艺 > 1.50 ~ 6.00 420 275 15 -- = 
яй Е 一 |>4.50 ~ 150.00 
0.50 ~ 0.80 1100 ~ 150 = 19 = 0 
0 о >0.80 ~ 4. 50 |100 ~ 150 -- 23 == 0 
>4.50 ~6.00 |100 ~ 150 -- 21 -- 0 
0.50 -0.80 |145 -215 -- 6 == 0 
Н24, | H24 、 
>0.80 ~3.20 |145 ~215 = 6 -- 0 
H34 | H34 
>3.20 -6.00 |145 -215 6 -- 2t 
0.50 186 -- 1 -- сесі 
3A21 -- 
> 0.50 -0.80 186 -- 2 -- = 
H18 | H18 
>0.80-1.30 186 = 3 s -- 
>1.30 -6.00 186 -- 4 -- == 
> 4.50 ~ 10.00 107 = 16 = = 
>10.00 ~ 12.50 120 -- 16 -- -- 
H112 | H112 
>12.50 ~ 25.00 120 -- = 16 -- 
> 25.00 ~ 40.00 110 -- ーー 16 == 
> 0.20 ~ 0. 50 | 95 ~ 135 35 15 == 0 
>0.50 ~1.50 | 95 ~ 135 35 17 -- 0 
>1.50-3.00 | 95 ~ 135 35 20 == 0 
0 0 
>3.00 -6.00 | 95 ~ 135 35 23 == |1.07 
>6.00 ~ 12.50! 95 ~ 135 35 24 -- |1.51 
3003 _ > 12.50 -40.00 95 ~ 135 35 二 23 = 
>0.20-0.50 |120 ~ 160 90 3 = 0 
>0.50 -1.50 |120-160 90 4 一 |0.5t 
H12 | H12 
>1.50 ~3.00 |120 ~ 160 90 -- ーー |1.0 
>3.00 -6.00 |120-160 90 6 ==> |1.07 
>0.20 ~ 0.50 |145 ~ 185 125 2 一 |0.5t 
H14 | НІ4 
>0.50 -1.50 |145 ~ 185 125 2 — |1.07 

































































































































































506 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 
(28) 
ж 
室温 拉 伸 试验 结果 A 
性 能 
arela oe: Hi 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
ің | 供应 | 试 样 Е TEDI 
牌号 МЕ? ¿mm 、 | 例 延伸 (%) |90° 
强度 ЕЕ 
R„/MPa Ақы Асы? 
po.2/ MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
>1.50 -3.00 |145 ~185| 125 3 — |1.0 
H14 | H14 
>3.00 ~6.00 |145 ~185| 125 4 | 一 2.0: 
>0.20 ~0.50 |170 ~210| 150 1 — |1.0 
H16 | H16 | >0.50~1.50 |170~210| 150 2 | 一 1.5: 
>1.50 -4.00 |170 ~210| 150 2 | 一 2.0: 
>0.20-0.50| 190 170 1 — |1.5і 
H18 | H18 | >0.05-1.50| 190 170 2 | 一 2.5: 
>1.50-3.00 | 190 170 2 | 一 |30 
>0.20-0.50 |120~160| 80 6 | 一 | 0 
>0.50 -1.50 |120-160| 80 7 一 |0.5і 
H22 | H22 
>1.50 -3.00 |120-160| 80 8 — |1.0 
>3.00 ~6.00 |120-160| 80 9 | 一 1.0 
КЕ >0.20 -0.50 |145-185| 115 4 | 一 0.5: 
>0.50-1.50 |145 ~185| 115 4 | 一 110 
H24 | H24 
>1.50 -3.00 |145 ~185| 115 5 — |1.0 
>3.00 ~6.00 |145 ~185| 115 6 | 一 2.0: 
>0.20 ~0.50 |170 -210| 140 2 | 一 1.0 
H26 | H26 | >0.50 -1.50 |170-210| 140 3 一 |1.5 
>1.50 -4.00 |170 -210| 140 3 — |2.0x 
>0.20-0.50 | 190 160 2 | 一 1.5: 
H28 | H28 | >0.50-1.50| 190 160 2 | 一 2.5: 
>1.50-3.00 | 190 160 3 — |3.0x 
>6.00 -12.50| 115 70 10 | 一 | 一 
H112 | H112 
>12.50 ~40.00 100 40 — | 18 | 一 
F | 一 |>2.50-150.00 — — 
0 0 | 0.50-4.50 325 165 10 | 一 | 一 
H32 | H32 | 0.50-4.50 365 245 8 一 | 一 
5A01 
>4.50-12.50| 325 165 10 | 一 | 一 
H112 | H112 
>12.50 -40.0| 325 165 — | 10 | 一 































































































































































































第 三 章 ” 铝 及 铝 合 金 507 
(8) 
AR 
室温 拉 仲 试验 结果 н 
性 能 
НШІ ЕК ық 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
J 铝 | 供应 | 试 样 НЕКЕ LT. 
牌号 厚度 /mm N 例 延 伸 (%) 90° 
强度 ЖЕЗ 
R, /MPa A As 
R o. 2 MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
0.50 ~1.00 |167 ~ 225 = = 16 = 
0 0 
>1.00 -6.00 167 ~ 225 一 = 18 
H24. H24、| 0.50-1.00 235 一 4 一 = 
H34 | H34 | >1.00-6.00 235 一 6 == 一 
5A02 0.50 ~1.00 265 3 =: 
H18 | H18 
>1.00 ~4.50 265 一 4 一 一 
>4.50 - 12.50 177 s= 7 = зе? 
H112 | H112 |>12.50-25.00 177 一 — 7. = 
>25.00 ~ 40.00 157 一 ==: 6 一 
0 0 >0.50 ~4.50 195 100 16 一 = 
Н14, H14 、 
Н24, | Н24, | >0. 50 ~ 4.50 225 195 8 э kas: 
H34 | H34 
5A03 >4.50 ~ 10.00 185 80 16 = を 
>10.00-12.50 175 70 13 一 == 
H112 | H112 
> 12.50 ~ 25.00 175 70 と ーッ 13 一 
>25.00 ~40.00 165 60 一 12 = 
F 一 |>4.50 ~ 150.00 
0 0 0.50 ~ 4. 50 275 145 16 == = 
>4.50 ~ 10.00 275 125 16 一 
SA05 >10.00 ~ 12.50 265 115 14 
H112 | H112 
>12.50 ~ 25.00 265 115 14 
>25.00 ~40.00| 255 105 = 13 
0 0 0.50 ~ 4. 50 315 155 16 = = 
Sa >4.50 ~ 10.00 315 155 16 一 = 
-.Ф 
5 А06 >10.00-12.50| 305 145 12 一 = 
包 铝 | H112 | H112 
>12.50 ~ 25.00 305 145 = 12 
>25.00 ~40.00| 295 135 == 6 
РЕ Н22,| H22, | >0. 50 ~ 1.50 |125 ~ 165 80 S 一 一 
H32 | H32 | >1.50 ~3.00 |125 - 165 80 6 一 = 




























































































































































































508 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 
( 续 ) 
AR 
ІІІ ы 
性 能 
ү сі Hi 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
ің | 供应 | 试 样 Е JLP. 
牌号 қ 厚度 /mm 4 例 延 伸 (%) 90° 
强度 ЖЕЗ 
R, /MPa А Азға 
R o. 2 МРа 50mm |45.65 | 半径 
= 
H24 、| H24、| >0.50-1.50 |145 ~ 185 110 4 一 = 
s005 H34 | H34 | >1.50 ~3.00 |145 -185 110 5 — 
Н26, H26、| >0.50-1.50 |165 ~ 205 135 3 一 = 
H36 | H36 | >1. 50 ~3.00 |165 ~ 205 135 4 一 一 
>0.20 ~ 0.50 |170 ~215 65 12 0 
>0.50 ~ 1.50 |170-215 65 14 一 0 
0. 0. >1.50 ~ 3.00 |170 ~215 65 16 一 |0.5t 
H111 | H111 | >3.00-6.00 170 ~ 215 65 18 一 |1.0t 
>6.00 ~ 12.50 165 ~215 65 19 — |2.0t 
>12.50 ~ 40.00 165 ~ 215 65 = 18 =i 
>0.20 ~ 0.50 |210 ~ 260 160 4 一 ЖЕН 
>0.50 ~ 1.50 |210 ~ 260 160 5 = = 
H12 | H12 
>1.50 ~3.00 |210 ~ 260 160 6 — == 
> 3.00 ~ 6.00 210 ~ 260 160 8 == キィ 
>0.20 ~ 0.50 230 ~ 280 180 3 一 一 
>0.50 ~ 1.50 230 ~ 280 180 3 一 一 
H14 | H14 
>1.50 ~3.00 |230 ~280 180 4 一 = 
5052 一 
>3.00 ~6.00 230 ~280 180 4 一 一 
>0.20 ~ 0.50 250 ~ 300 210 2 一 = 
>0.50 ~ 1.50 250 ~ 300 210 3 一 一 
H16 | H16 
>1.50 ~3.00 |250 ~ 300 210 3 == 一 
>3.00 ~4.00 250 ~300 210 3 一 = 
>0.20 ~0.50 270 240 1 = = 
H18 | H18 | >0.50-1.50 270 240 2 = = 
>1.50 ~3.00 270 240 2 = 一 
>0.20 ~ 0.50 210 ~ 260 130 3 ==: Оу St 
Н22, | H22, | >0. 50 ~ 1.50 |210 ~ 260 130 6 一 {1.01 
H32 | H32 | >1.50 ~3.00 |210 ~ 260 130 7 = SY 
>3.00 ~6.00 |210 ~ 260 130 10 一 |1.5t 































































































































































































(8) 
室温 拉 伸 试验 结果 
үүт сі Hi 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
J 铝 | 供应 | 试 样 JLD 
牌号 É 厚度 /mm AN 例 延 伸 (%) 90° 
强度 Ta 
R „/MPa A Ауу 
po.2/ MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
>0.20 ~ 0.50 |230 ~ 280 150 4 一 02957 
H24 | H24 | >0. 50 ~ 1. 50 |230 ~ 280 150 5 = 7: 
H34 | H34 | >1. 50 ~ 3.00 |230 ~ 280 150 6 一 |2.0t 
>3.00 ~6.00 |230 ~ 280 150 7 mH 2 St 
Н26, | Н26, | >0.20-0.50 |250 ~ 300 180 3 一 |1.5 
H36 | H36 | >0.50-1.50 |250 ~ 300 180 4 一 |2.0 
3052 Н26, | H26., | >1.50-3.00 |250 ~ 300 180 5 一 |3.0 
H36 | H36 | >3.00 ~4.00 |250 ~ 300 180 6 — 3: 9% 
>0.20-0.50 270 210 3 = = 
H38 | H38 >0.50 ~ 1.50 270 210 3 к= => 
>1.50 ~ 3.00 270 210 4 = S =s 
>6.00 ~ 12.50 190 80 7 T -- 
Н112 | НІ12 
>12.50 - 40.00 170 70 = 10 = 
F 一 |>2.50-150.00 
>0.20 ~0.50 |275 ~350 125 11 一 |0.5t 
>0.50 -1.50 |275 ~ 350 125 12 一 |1.0t 
б б >1.50 ~2.99 |275 ~ 350 125 13 一 |1.0t 
23.00 ~ 6.00 |275 ~ 350 125 15 一 |1.5t 
>6.00 ~ 12.50 275 ~ 350 125 16 == Жузу 
> 12.50 -40.00 275 ~ 350 125 == 15 — 
>0.20 ~ 0.50 |315 ~ 375 250 3 ж — 
>0.50 ~ 1.50 |315 ~ 375 250 4 一 == 
5083 — Н12 | НІ2 
>1.50-3.00 |315 ~ 375 250 5 = == 
>3.00 ~6.00 |315 ~ 375 250 6 == = 
>0.20 ~ 0.50 |340 ~ 400 280 2 = = 
>0.50 ~ 1.50 |340 ~ 400 280 3 = = 
H14 | H14 
>1.50 ~3.00 |340 ~ 400 280 3 一 = 
>3.00 ~6.00 |340 ~ 400 280 3 = = 
> 0.20 ~ 0.50 |360 ~ 420 300 1 一 一 
Н16 | НІ6 
> 0.50 ~ 1.50 |360 ~ 420 300 2 = = 


































































































































































































510 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (ЖЗ) 
(8) 
AR 
室温 拉 伸 试 验 结果 н 
性 能 
үүт сі Hi 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
ің | 供应 | 试 样 Е TEDI 
牌号 É 厚度 /mm AN 例 延 伸 (%) 90° 
强度 Ta 
R „/MPa A Arer 
po.2/ MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
>1.50 ~3.00 360 ~ 420 300 2 一 = 
H16 | H16 
>3.00 ~4.00 |360 ~ 420 300 2 — = 
>0.20 ~ 0.50 305 ~ 380 215 5 一 |0.5t 
Н22, | Н22, | >0. 50 ~ 1.50 |305 ~ 380 215 6 一 |1,% 
H32 | H32 | >1.50 ~3.00 |305 ~ 380 215 7 一 |2.0t 
>3.00 ~6.00 305 ~380 215 8 一 |2.5t 
>0.20 ~ 0.50 |340 ~ 400 250 4 一 |1.0t 
H24 、| Н24, | >0. 50 ~1.50 |340 ~ 400 250 5 — |2.0t 
H34 | H34 | >1.50 ~3.00 |340 ~ 400 250 6 к-сі! 225% 
5083 一 >3.00 ~6.00 340 ~400 250 7 = 2.51 
Н26, | H26, | >0.20-0.50 |360 ~ 420 280 2 — asi 
H36 | H36 | >0.50 -1.50 360 ~ 420 280 3 = =s 
Н26, | H26, | >1. 50 ~3.00 |360 ~ 420 280 3 一 = 
H36 | H36 | >3.00 ~4.00 |360 ~ 420 280 3 нез 
H116 | H116 | 0.50-12.50 305 215 10 
H321 | H321 | 0.50 ~ 12.50 |305 ~ 385 215 10 
>6.00 ~ 12.50 275 125 12 一 = 
H112 | H112 
>12.50 ~ 40.00 275 125 = 10 — 
F 一 |>4.50 ~ 150.00 
ó 3.00 ~ 12.50 290 145 17 == 一 
>12.50 ~ 40.00 290 145 = 17 
5383 
H116 、|H116 
3.00 ~ 12.50 330 230 10 — == 
H321 | H321 
б б 3.00 ~ 12.50 330 160 24 — = 
> 12.50 ~ 40.00 330 160 = 24 = 
5059 
H116 、|H116 、 
3.00 ~ 12.50 370 270 10 — == 
H321 | H321 
>0.20 ~ 0.50 240 ~ 310 100 11 一 |0.5t 
5086 一 0 0 > 0.50 ~ 1.50 |240 ~ 310 100 12 一 |1.0t 
>1.50 ~2.99 |240 ~ 310 100 13 一 |1.0t 


































































































(Ж) 
жс 
室温 拉 伸 试验 结果 н 
性 能 
ala i i 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
ің | 供应 | 试 样 НЕКЕ TEDI 
牌号 厚度 /mm N 例 延 伸 (%) 90° 
强度 Ta 
R „/MPa A s 
po.2/ MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
三 3.00 ~6.00 |240 ~310 100 15 = 1:54 
0 0 >6.00 ~ 12.50 1240 ~ 310 100 17 — 228% 
>12.50 -40.00 240 ~ 310 100 = 16 = 
>0.20 -0.50 |275 ~ 335 200 3 — — 
>0.50-1.50 |275 ~ 335 200 4 == =: 
H12 | H12 
>1.50 ~3.00 275 ~335 200 5 — — 
>3.00 ~6.00 275 - 335 200 6 == == 
>0.20 ~ 0.50 300 ~ 360 240 2 一 = 
>0.50 ~1.50 |300 ~ 360 240 3 一 
H14 | H14 
>1.50 ~3.00 |300 ~ 360 240 3 = = 
>3.00 ~6.00 |300 ~ 360 240 3 一 
>0.20 ~ 0.50 |325 ~ 385 270 1 = > 
>0.50 ~ 1.50 |325 ~ 385 270 2 一 == 
H16 | H16 
>1.50 ~ 3.00 |325 ~ 385 270 2 = キィ 
>3.00 -4.00 |325 ~ 385 270 2 一 一 
5086 
>0.20 ~0.50 345 290 1 一 一 
Н18 | H18 | >0.50-1.50 345 290 1 一 = 
>1.50-3.00 345 290 1 一 一 
>0.20 ~ 0.50 |275 ~ 335 185 5 一 10.5 
Н22, | H22, | >0. 50 ~ 1.50 |275 ~ 335 185 6 一 |1.5t 
H32 | H32 | >1.50 ~3.00 |275 -335 185 7 — |2.0t 
>3.00 ~6.00 275 - 335 185 8 — 25t 
>0.20 ~ 0.50 |300 ~ 360 220 4 一 |1.0t 
H24 | Н24, | >0. 50 ~ 1. 50 |300 ~ 360 220 5 — (2.0 
H34 | H34 | >1.50 -3.00 |300 ~ 360 220 6 — 2551 
>3.00 ~6.00 300 ~360 220 7 = 122% 
>0.20 ~ 0.50 |325 ~ 385 250 2 一 一 
H26 、| H26、| >0.50-1.50 |325 ~ 385 250 3 = ーー 
H36 | H36 | >1.50-3.00 |325 ~ 385 250 3 -- = 
>3.00 ~4.00 |325 ~ 385 250 3 — = 



















































































































































































































































































512 实用 有 色 金 属 材 料 手册 (第 3 版 ) 
( 续 ) 
AR 
室温 拉 伸 试验 结果 s 
性 能 
ү сі Hi 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
J 钻 供应 | 试 样 БЯ ДЕР 
牌号 É 厚度 /mm AN 例 延 伸 (%) 90° 
强度 ЕЕ 
R, /MPa A A, 50 
R o. 2 MPa 50mm |45.65 | 半径 
三 
>6.00-12.50| 250 105 8 === 
H112 | H112 
> 12.50 -40.00| 240 105 一 9 | 一 
>3.00-6.00 | 275 195 8 = r= 
5086| 一 ` HII6 H116 
>6.00 ~12.50| 275 195 10 | — | 一 
>3.00 ~6.00 |275 ~355| 195 8 = += 
H321 | H321 
>6.00 ~8.00 |275 ~355| 195 9 S 
0.50 215 ~275 85 12 | 一 |0.5: 
>0.50 ~1.50 |215 ~275 85 13 | 一 |0.5: 
о | .>150-2.99 |215 -275 85 15 | 一 11.0: 
テ 3.00 -6.00 |215 ~285 85 17 | 一 [1.5t 
>6.00 ~ 12.50 |215 -285 85 18 | 一 |2.5 
>12.50 -40.00|215 ~285 85 ー | 16 | 一 
6.00 ~ 12.50 220 125 8 = r= 
H112 | H112 
>12.50-40.0| 215 90 一 9 | 一 
0.50 250 ~305| 190 3 | 
>0.50-1.50 |250 -305| 190 4 =. H еқ 
H12 | H12 
>1.50-3.00 |250 ~305| 190 5 — 
>3.00 ~6.00 |250 ~305| 190 6 
5454 
0.50 270 ~325| 220 2 =з 
H14 | H14 | >0.50-3.00 |270 ~325| 220 3 = үе 
>3.00 ~6.00 |270 ~325| 220 4 = Сон 
0.50 250 ~305 | 180 6 一 |0.5t 
H32. | Н32,| >0.50-1.50 |250 -305| 180 6 — |1.0: 
H22 | H22 | >1.s0 -2.99 |250 ~305| 180 7 ー |2.0: 
テ 3.00 -6.00 |250 -305| 180 8 一 |5.5t 
0.50 270 ~325| 200 4 — 11.0 
Н24, | Н24,| >0.50-1.50 |270-325| 200 5 — |2.0: 
H34 | H34 | >1.s0 -3.00 |270 ~325| 200 6 — |2.5t 
>3.00 ~6.00 |270-325| 200 7 一 |3.0t 

















































































































































































































第 三 章 铝 及 铝 合 金 ”513 
( 续 ) 
жс 
室温 拉 伸 试验 结果 A 
性 能 
ala i i 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
Ji | 供应 | 试 样 JLP 
牌号 МЕНЕ? ¿mm 、 | 例 延伸 (%) |90° 
强度 ЕЕ 
К„/МРа Аса 
po.2/ MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
20.50 ~1.50 |290 ~345| 230 3 == 
H26 | H26 、 
>1.50 -3.00 |290 -345| 230 4 = | == 
H36 | H36 
5454| 一 >3.00 -6.00 |290 -345| 230 5 一 | 一 
H28 、| H28、 
>0.50~3.00 | 310 250 3 е Бе 
H38 | H38 
0.50 -6.30 |290 -365|130-205| 16 | 一 | 一 
0 0 |>6.30-12.50|285 -360 125-205 16 | 一 | 一 
>12.50 - 40.00285 -360 1125 ~205| 一 | 14 | 一 
НІ11 | H111 | 0.50-12.50 295 180 14 | 一 | 一 
5456 
>6.30~12.50| 290 130 12 | 一 | 一 
H112 | H112 
>12.50 ~40.00| 290 130 — | 10 | 一 
H116 | HI16 | 1.60 ~7.00 315 230 10 | — 
H321 | H321 | 4.00 ~ 12.50 |315 ~ 405 |230 -315| 12 
0.50 190 -240| 80 12 Ot 
>0.50-1.50 |190 ~240| 80 14 0.51 
0 O | >1.50-2.99 |190-240| 80 16 | 一 1.0 
НІ11 | H111 | >3.00 -6.00 |190 ~240| 80 18 | 一 1.0 
>6.0-12.50 |190 -240| 80 18 | 一 2.0 
>12.5 -40.00|190 ~ 240] 80 = | 17 | 一 
>6.00 -12.50| 190 100 2 | | 一 
H112 | H112 |>12.50 -25.00| 190 90 ー | 10 | 一 
5754| 一 >25.00 -40.00| 190 80 ー | 12 | 一 
0.50 220 -270| 170 4 тн ЕЕЕ 
>0.50-1.50 |220 -270| 170 5 = Ее 
H12 | H12 
>1.50-3.00 |220 -270| 170 6 = з 
>3.00-6.00 |220 -270| 170 7 = | 一 
0.50 ~1.50 |240-280| 190 3 一 | 一 
H14 | H14 
>1.50 -6.00 |240 -280| 190 4 一 | 一 
0.50 265 -305| 220 2 Ез Кез 
H16 | H16 
>0.50 ~6.00 |265 -305| 220 3 —= |= 

































































































































































514 实用 有 色 金 属 材 料 手册 (第 3 版 ) 
(Ж) 
AR 
室温 拉 伸 试验 结果 Е 
性 能 
үүт сі Hi 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
J $E 供应 | 试 样 БЯ DIY 
牌号 Қ қ 厚度 /mm 4 例 延 伸 (%) 90° 
强度 _ 25 
R „/MPa A As Ф 
R o.2/MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
0.50 290 250 1 | (ЕЕ 
H18 | H18 
>0.50-3.00| 290 220 2 == ЕС 
0.50 220 -270| 130 7 一 10.51 
H22. | H22、| >0.50-1.50 |220 -270| 130 8 — 11.0 
H32 | H32 | >1.50-3.00 |220 -270| 130 10 | 一 11.5: 
>3.00 -6.00 |220 -270| 130 Il ЕГЕТ 
0.50 240 ~280| 160 6 — |1.0 
9 H24 、| Н24, | >0.50-1.50 |240 ~280| 160 6 一 11.51 
H34 | H34 | >1.50-3.00 |240 -280| 160 7 — 12.01 
>3.00 -6.00 240-280 160 8 ー |2.51 
0.50 265 ~305| 190 4 一 11.51 
Н26, | Н26, | >0.50-1.50 |265 -305| 190 4 — 12.01 
H36 | H36 | >1.50-3.00 |265 ~305| 190 5 — 12.01 
>3.00 -6.00 |265 -305| 190 6 - (3.5: 
H28 、| H28、| 0.50-1.50 290 230 3 БЕН БЕС 
H38 | H38 | >1.50-3.00| 290 230 4 тр 
0.40-1.50 150 <85 14 | [0.51 
>1.50 -3.00 | <150 <85 16 | 一 [1.0 
0 0 | >3.00-6.00 | <150 <85 19 | 一 [1.0 
>6.00 -12.50| <150 <85 16 | 一 |20 
>12.50 ~25.00| <150 <85 ー |16 | 一 
0.50 - 1.50 205 110 12 | 一 |1.0t 
6061 =; >1.50-3.00| 205 110 14 | 一 |1.5t 
T4 | T4 
>3.00-6.00 | 205 110 16 | 一 |30 
>6.00 -12.50| 205 110 18 | 一 14.0: 
0.50 - 1.50 205 110 ⑫ | 一 | 一 
>1.50-3.00| 205 110 14 | 一 | 一 
T451 | T451 
>3.00-6.00 | 205 110 16 | 一 | 一 
>6.00~12.50| 205 110 18 | 一 | 一 













































































































































































































































































ЖЕЖ REEE 515 
( 续 ) 
жс 
室温 拉 伸 试验 结果 
ЖЕМІ T i 规定 非 比 | 断后 伸 长 率 
J fE 应 | 试 样 bu hi 
号 27 豆 prO 正 (% ) 。 
牌号 分 类 状态 | 状态 厚度 /mm 强度 ШЫ ш 20 
强度 Ta 
R „/MPa A A Ф 
po.2/ MPa 50mm |45.65 | 半径 
= 
0.50-1.50 290 240 6 =< Эд 
>1.50 ~ 3.00 290 240 7 — |2254 
T6 Т6 
>3.00 ~ 6.00 290 240 10 一 14.0: 
>6.00 ~ 12.50 290 240 9 一 |5.0 
6061 
0.50-1.50 290 240 6 == =: 
> 1.50 ~ 3.00 290 240 7 一 -- 
Т651 | Т651 
>3.00 ~ 6.00 290 240 10 шас == 
>6.00 ~ 12.50 290 240 9 == — 
Ü 0.50 ~3.00 =240 = 12 = = 
б >3.00 ~6.00 =260 = 11 к= = 
。 | 0.50 ~3.00 370 290 9 == = 
7A19 = т76? 
>3.00 ~6.00 360 280 8 Б т 
0.50 ~3.00 380 300 9 一 = 
T76 | T76 
>3.00 ~6.00 370 290 8 = = 
OD А, „ЯЕ (1) 为 5. 65 V 豆 的 断后 伸 长 率 。 
© 以 0 状态 订货 的 板材 ， 要 求 检验 湾 火 状态 的 力学 性 能 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 
明 时 不 检验 。 
© 当 厚 度 超 出 表 中 规定 时 ， 其 力学 性 能 附 实测 结果 ; 需要 CCS 证 书 的 板材 ， 应 经 
双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 力学 性 能 。 
32. A Emh (GB/T 29503 一 2013 ) 
(1) 用 途 适用 于 固 洲 热处理 后 按 1.5% -3% 的 规定 量 进 行 拉 伸 的 铝 
合金 板材 。 
(2) 牌号 和 规格 (KR 3-147) 
表 3-147 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 牌号 和 规格 
ЕД) 
牌号 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T451 6.30 ~ 80.00 800 -3500 1000 - 19000 
2014,2А14 
Т651 6.30 ~ 100.00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 



























































































































































































































































516 ”实用 有 色 金 属 材料 手册 (第 3 版 ) 
(8) 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T351 6.30-100.00| 800-3500 | 1000 - 19000 
ТІМ T451 6.30 ~ 100.00 | 800-3500 | 1000 ~ 14000 
9 T351 6.30 -100.00 | 800-3500 | 1000 - 19000 
T851 6.30 ~40.00 | 800-3500 | 1000 ~ 14000 
T351 6.30 ~150.00 | 800-3500 | 1000 ~ 19000 
т? T851 6.30-150.00| 800-3500 | 1000 ~ 14000 
ЕНТ T451 6.30 -80.00 | 800-3500 | 1000 ~ 19000 
T651 6.30 ~150.00 | 800-3500 | 1000 ~ 14000 
FR T451 6.30 ~80.00 | 800-3500 | 1090 ~ 19000 
T651 6.30 ~200.00 | 800-3500 | 1000 ~ 14000 
7075 、7A04 、7A09 T651 6.30 ~ 100.00 | 800-3500 | 1000 - 14000 
T7351 6.30 ~80.00 | 800-3500 | 1000 - 14000 
[оз T7651 6.30 -25.00 | 800-3500 | 1000 - 14000 
T7451 |6.50-200.00| 800-3500 | 1000 ~ 14000 
{050 T7651 6.35 -76.20 | 800-3500 | 1000 ~ 14000 
7150 T7751 6.35 ~81.00 | 1000-2500 | 1000 - 19000 
注 : 板材 横 截 面 面 积 不 大 于 3.6 x 10°mm2 。 
(3) 化 学 成 分 “板材 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 3-148 、 表 3-149 ) 
表 3-148 铝 合金 预 拉 伸 板 的 室温 拉 伸 力学 性 能 
室温 拉 伸 试验 结果 
、、 | 规定 非 比例 断后 伸 长 率 
牌号 | 供应 | 试 样 | 厚度 Dam (ЕН MP еа |) 
状态 | 状态 方向 | R. /MPa 
RaoaZMPa| Asa | 4 
= 
6.30-12.50 | їй 400 250 14 = 
> 12.50-25.00 | ШІ 400 250 = 12 
T451 | T451 
>25.00 ~ 50.00 | 18 400 250 = 10 
> 50.00 ~ 80.00 | ШІ 395 250 = 7 
zola 6.30 -12.50 | 横店 460 405 7 = 
ZATA >12.50 ~25.00 | ій 460 405 27 5 
т651 | 7651 | >25.00 -50.00 | їй 460 405 = 3 
>50.00-60.00 |44 450 400 мы 1 
>60.00-80.00 | Ëf 435 395 = 1 
>80.00 - 100.00 | 1% 405 380 = = 
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供应 |а в | нав РНИ нек 
供应 | 试 样 a 取样 | DEPE BE s 
牌号 厚度 /mm 延伸 强度 (%) 
状态 | 状态 方向 | К„/МРа 
fo 2/ МРа Asomm A 
三 
6.30 ~12.50 ЖЖ [п 375 215 12 == 
> 12.50 ~ 50.00 | $ [n 375 215 = 2 
T351 | T351 
>50.00 ~80.00 | ЖІн 355 195 = 1 
>80.00-100.00| ЖЖ 355 195 == 0 
2017 
6.30 ~ 12.50 ЖЖ [п 355 195 12 -- 
> 12.50 ~ 50.00 | Ë [n 355 195 жесі 2 
Т451 | Т451 
> 50.00 ~ 80.00 | Ë [n 355 195 = 
> 80.00 ~ 100.00 | Ëš [n 355 195 = 0 
6.30 ~ 12.50 Ж |н 440 290 12 = 
>12.50 ~25.00 | ЖІн 435 290 = 7 
> 25.00 ~ 40.00 | $ n. 425 290 == 6 
Т351 | Т351 
>40.00-50.00 | $ [n 425 290 -- 5 
2024 
> 50.00 ~ 80.00 | Ë [n 415 290 = 3 
2A12 
> 80.00 -100.00| $ [n 395 285 一 3 
6.30 ~ 12.50 ЖЖ [п 460 400 5 == 
T851 | T851 | > 12.50 ~ 25.00 | В 455 400 == 4 
>25.00 ~40.00 | В 455 395 = 4 
6.30 ~ 12.50 横 店 315 195 10 = 
> 12.50 ~ 50.00 | В 315 195 — 9 
> 50.00 ~ 80.00 | Ë [n 305 195 一 9 
2219 | T351 | T351 
> 80.00 ~ 100.00 | $ ji 290 185 一 8 
> 100.00 ~ 130. 00| ЖЖ |н 275 180 == 8 
> 130.00 ~ 150.00| ЖЕ |н 270 170 = 7 
6.30 ~ 12.50 ЖЖ [п 425 315 8 — 
> 12.50 ~25.00 | $ [n 425 315 кеі 7 
> 25.00 ~ 50.00 | ЖІн 425 315 = 6 
2219 | T851 | T851 | >50.00 ~80.00 | $ n. 425 310 == 5 
> 80.00 ~ 100.00 | Ëš [n 415 305 = 4 
> 100.00 ~ 130. 00| ЖЕ |н 405 295 = 4 
> 130.00 ~ 150. 00| ЖЖ |н 395 290 = 3 
6.30 ~ 12.50 ЖЖ [п 205 110 18 -- 
6061 | T451 | T451 | >12.50-25.00 | ЖЖ 205 110 = 16 
> 25.00 ~80.00 | ЖІн 205 110 = 14 






























































































































































































































































































































































518 実用 有色 人 金属 材料 手玉 (第 3 版 ) 
(%) 
室温 拉 伸 试验 结果 
ys ЕТТЕРІ 规定 非 比例 “断后 伸 长 率 
供 试 样 取样 | DEPL ph J и 
не AERE] maoa Ü | ame] (%) 
状态 | 状态 方向 | К„/МРа 
R o. 2/ МРа Asomm 4 
= 
6.30 -12.50 B [п 290 240 10 = 
>12.50 ~ 25.00 | ЖЕП 290 240 = 8 
6061 | T651 | T651 >25.00 ~ 50.00 | [т 290 240 =$ 7 
>50.00-100.00| $ jr 290 240 сс 5 
> 100.00 ~ 150. 00| 横目 275 240 -- 5 
6.30 ~ 12.50 B [п 205 110 14 = 
Т451 | Т451 >12.50-40.00 | Bš [n 205 110 -- 13 
>40.00 ~ 80.00 | Ж 205 110 = 12 
6.30 ~ 12.50 ҖЕ [п 300 255 9 EA 
6082 >12.50 ~60.00 | 横向 295 240 == 8 
>60.00 -100.00 | Жа 295 240 = 7 
T651 | T651 
> 100.00 ~ 150. 00| Ëš [n 275 240 -- 6 
> 150.00 ~ 175.00| 横目 275 230 = 4 
> 175.00 ~200.00| 横目 260 220 -- 2 
6.30 ~ 12.50 Rš [n 540 460 9 一 
>12.50 ~ 25.00 | ЖЕП 540 470 <= 6 
7075 > 25.00 ~ 50.00 | Ж 530 460 = 5 
7А04 | Т651 | Т651 > 50.00 ~ 60.00 | Ж 525 440 == 4 
7A09 >60.00 ~ 80.00 | ЖЕП 495 420 -- 4 
>80.00 ~ 90.00 | ЖЕП 490 400 -- 4 
>90.00-100.00| #& 460 370 一 2 
6.30 ~12.50 Eš [n 475 390 7 一 
>12.50 ~25.00 | Ж 475 390 == 6 
T7351|T7351 >25.00-50.00 | Ж 475 390 = Š 
7075 >50.00 ~ 60.00 | [т 455 360 = 5 
>60.00 ~ 80.00 | Ж 440 340 == 5 
6.30 ~ 12.50 Eš [n 495 420 8 一 
Т7651|Т7651 
> 12.50 ~ 25.00 | ЖЕП 490 415 -- 5 
ІН 510 440 10 = 
6.50 ~ 12. 50 
Eš [n 510 440 9 一 
7050 |Т7451|Т7451 
Ін 510 440 -- 10 
> 12.50 ~ 51.00 
Eš [п 510 440 一 9 
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РЕ ышы 规定 非 比例 断后 伸 长 率 
供应 | 试 样 ХЕК | со < 
же. шайы |2? | 延伸 強度 (%) 
状态 | 状态 方向 | К„/МРа 
fo 2/ МРа Asomm A 
= 
Кш 505 435 一 9 
>51.00 ~76.00 | 横目 505 435 一 8 
ЕРІН 470 405 - 3 
H 495 425 — 9 
>76.00 ~ 102.00 | {$ ji 495 425 Е 6 
高 应 470 400 = 3 
п 490 420 Е 9 
> 102.00 ~ 127.00) 横向 490 420 一 5 
ЕРІН 460 395 - 3 
T7451 | T7451 
H 485 415 — 8 
>127.00 ~ 152.00) 横向 485 415 — 4 
高 应 460 395 E 3 
PNG 475 405 == 7 
>152.00 ~178.00| {$ ji 475 405 Е 4 
7050 高 所 455 385 - 3 
Ж 470 400 - 6 
> 178.00 -200.00| {$ In 470 400 一 4 
高 所 450 380 一 3 
а 525 455 9 一 
6.35 ~12.50 
Ж 525 455 8 == 
Ж 525 455 ШЕ 9 
> 12.50 ~ 25.40 
横 店 525 455 = 8 
КИТТІ H 530 460 - 9 
ロ ロ > ey % 
17651 177651 Жр 530 460 ЖУ, 8 
Ж 525 455 - 9 
>38.10 - 50.80 
横 店 525 455 Е 8 
PIO 525 455 一 8 
>50.80 -76.20 | їп 525 455 一 7 
高 应 480 415 = 1.5 
J |ü 550 510 8 = 
6.35 ~12.69 
Жї 550 510 8 == 
7150 |77751 |77751 ртр 27) 540 ыж š 
12.70 ~ 19.04 
横 店 570 525 = 8 




































































520 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 


































































































(Ж) 
室温 拉 伸 试验 结果 
供应 | bue 取样 | 抗 拉 强 度 ЕРЕ MARKE 
y Е Муф НЕ 
牌号 | | | BE Am кумы | 延伸 强度 2 
状态 | 状态 方向 | R. /MPa 
R o.2/MPa A somm A 
= 
а 580 540 一 8 
19.05 ~38.10 
Нн 580 530 一 8 
7150 |T7751|T7751 Рр 565 525 一 7 
>38.10 ~81.00 | [а 565 515 一 6 
高 直 530 460 一 1 
① 厚度 超出 表 中 规定 范围 时 ， 力 学 性 能 附 实测 结果 交 货 。 








对 于 厚度 为 1 
(或 合同 ) 中 注 明 























2.70 ~81. 00mm 的 7150 合金 的 T7751 状态 板材 ， 当 订货 单 


кз 


检验 纵向 室温 压缩 届 服 强度 时 ， 其 板材 的 纵向 压缩 届 服 强 
































度 应 符合 表 3-149 中 的 规定 。 


表 3-149 室温 压缩 性 能 
































厚度 /mm 压缩 届 服 强度 AMPa 
12.70 ~ 19.04 >525 
19.05 ~38.10 =530 
>38. 10 ~81.00 >515 
(5) BER ХР 7075 合金 的 T7351 状态 和 77651 状态 ，7050 合金 的 





T7451 状态 和 T7651 RÆ, 7150 合金 的 T7751 状态 的 板材 ， 其 

















导 率 值 应 符 














Œ 








合 表 3-150 中 的 规定 。 





表 3-150 电导 率 











































































































牌号 供应 状态 B 呈 率 指 酸 /(MS/m) | 电导 率 指标 (%1IACS) 
7075 T7351 供需 双方 协商 确定 供需 双方 协商 确定 
7075 T7651 供需 双方 协商 确定 供需 双方 协商 确定 
7050 T7451 テ 22.0 テ 38.0 
7050 T7651 三 21.5 >37.0 
7150 T7751 >20.9 >36.0 








(6) 应 力 腐蚀 性 能 ”对 7050 合金 的 T7451 状态 T7651 状态 和 7150 合 











金 的 T7751 状态 的 板材 ， 当 订货 单 ( 或 合同 ) 中 注 明 检验 应 力 腐蚀 性 能 时 ， 











板材 的 应 力 腐蚀 4 








生 能 应 符合 表 3-151 中 的 规定 。 




























































































33. 塑 铝 贴 面 板 (JC/T 373—2012) 
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表 3-151 应 力 腐蚀 性 能 
C 环 应 力 腐蚀 性 能 
| ーー 应 力 腐蚀 敏感 
牌号 | ЕНЕ (ын ЫШ ЖШ | уур 
| ја /MPa žá MS ў 
T745 241 <220 
7050 =19. 00 
T765 高 应 172 Ар ананы 248 
+ УШ т 
7150 |17791 19:00" | 《8S 工 方向 ) | 172 = 
81.00 
① SCF 值 为 横向 (L-T 方 向 ) 的 规定 非 比例 延伸 强度 (单位 为 MPa) 数值 与 12 
倍 的 电导 率 (单位 为 MS/m) 数值 之 差 。 
















































































































































































(1) 用 途 主要 适用 于 以 粘贴 形式 应 用 的 、 双 面 厚度 小 于 0.20mm 的 铝 
及 铝 合 金箔 的 室内 外 装饰 用 塑 铝 贴 面板 ， 不 适用 于 幕墙 及 装饰 幕墙 用 塑 铝 贴 
面板 。 

(2) 分 类 和 规格 尺寸 (383-152) 

253-152 塑 铝 贴 面板 的 分 类 和 规格 尺寸 
(1) 普 通 型 ,代号 为 G 
区 燃焼 性 能 2 
СОКЕ (2) 阻 燃 型 ,代号 为 FR 
(1) 长 度 :2440mm .3200mm 
常用 規格 尺 十 (2) TEJE :1220mm 、1250mm 
(3) 厚 度 :1mm 2mm 3mm 
(3) 性 能 (223-153) 
表 3-153 塑 铝 贴 面 板 的 性 能 
项 H 指 标 
a 平均 值 >16 
涂 层 厚度 /um 最 小 值 Lf 
涂 层 光泽 度 偏差 <10 
涂 层 硬度 > HB ,表面 涂 层 应 无 划 伤 犁 沟 
涂 层 附 着 力 划 格 法 0 级 
涂 层 耐酸 性 无 变化 
涂 层 耐 油性 无 变化 
涂 层 耐 碱 性 无 变化 
涂 层 耐 溶 剂 性 不 露底 
涂 层 耐 沾 污 性 (% ) <5 
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( 续 ) 
项 H 指 ж 
涂 层 耐 人 工 候 6. Za 
涂 层 而 K = 
к 失 光 等 级 /级 L 
他 老化 性 能 /级 0 , 试 件 不 应 有 开 胶 现象 
涂 层 耐 盐 雾 性 /级 和 1, 试 件 不 应 有 开 胶 现象 
耐 温 差 性 无 开 胶 . 鼓 泡 .和 剥落、 开裂 及 涂 层 变色 
耐 热 水 性 无 开 胶 . 鼓 泡 剥落、 开裂 及 涂 层 变色 
剥 高 強度 /(N/mm ) 平均 値 テ 3.3, 最 小 償 テ 3.0 
拉 伸 强度 /MPa >13 
弯曲 试验 转弯 半径 为 250mm 时 , 试 件 无 开裂 
燃焼 性 能 不 应 低 于 GB 8624 一 2012 规定 的 B 级 
































注 : 塑 铝 贴 面板 是 普通 装饰 装修 工程 中 以 粘贴 形式 应 用 为 主 ， 采 用 连续 热 复合 工 
艺 生 产 的 ， 以 塑料 为 区 层 ， 双 面 复 合 馈 销 且 铝 稍 厚度 小 于 0.20mm， 并 在 产 
品 表面 覆 以 装饰 性 和 保护 性 的 涂 层 作为 装饰 面 的 三 层 复合 板材 。 
34. 灯具 支架 用 高 反射 率 涂 层 铝板 、 带 材 (Ү5/Т 875—2013) 
(1) 用 途 适用 于 采用 聚 酯 (PE) 等 涂料 辊 涂 生产 、 反 射 率 不 小 于 
90% 的 灯具 支架 用 涂 层 铝板 、 带 材 。 


(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-154) 









































































































































表 3-154 灯具 支架 用 高 反射 率 涂 层 铝 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 

















规 格 
基 材 厚度 /mm ”宽度 /mm 板材 长 度 /mm | 带 材 套 简 内 径 /mm 
3003 ‚3105 H44 0.30 ~ 0. 50 |500.0 ~ 1600.0 














500.0 ~ 4000.0 400 ‚500 








(3) 化学 成分 涂 层 板 、 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 

規定 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 3-155) 

表 3-155 灯具 支架 用 高 反射 率 涂 层 铝板 、 带 材 的 力学 和 工艺 性 能 

室温 拉 伸 试验 结果 В 



































ӘРІГЕ 
ПЕТТ: y Il! °F £ 
牌号 | 状态 | 厚度 /mm | 抗 拉 强度 | 现 定 非 比例 кн 


延伸 强度 


R, /MPa 45。。(%) | 180° | 90° 
Rio 2/ MPa 





3003 | H24 | 0.30 ~0.50 145 ~ 195 
3105 | H24 | 0.30 -ü 0.50 150 ~ 200 


三 115 




















= 
三 120 24 2,514 
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(5) 涂 层 性 能 ( 表 3-156) 
表 3-156 灯具 支架 用 高 反射 率 涂 层 铝板 、 带 材 的 涂 层 性 能 
项 H 装 饰 面 JE ЖОШ 
平均 厚度 三 38 三 8 
涂 层 厚度 /um -一 
局 部 厚度 >36 テ 6 
铅笔 硬度 =F 
柔韧 性 <1T 
光泽 度 偏差 +5 个 光泽 单位 一 
反射 率 290% = 
附着 性 0 级 
耐 沸水 性 元 鼓 泡 、 元 脱 漆 
耐 冲击 性 无 脱 漆 
耐 溶剂 性 テ 100 次 不 露底 
耐酸 性 涂 层 无 变化 = 
耐 碱 性 涂 层 无 变化 
供需 双方 商定 颜色 的 标准 样板 ,使 用 色差 仪 测 
色差 定时 ,产品 涂 层 与 标准 样板 间 的 色差 АЕ), <1.2, 同 
批 交 货 产 品 色差 АЕ) ж1.0 
五 、 铝 及 铝 合金 带 材 
1. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 (YS/T 90 一 2008 ) 
(1) 用 途 适用 于 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (KR 3-157) 
%3-17 铝 及 铝 合 金 铸 轧 带 材 的 牌号 和 规格 
牌号 | р JS 寸 
边 部 厚度 /mm | ”宽度 /mm ”| 内 径 /mm 
1070 ‚1060 .1050 ‚1145 ‚1235 ‚1100 、3003 、 
3004 ‚3005 ‚3102 ‚3105 ‚5005 ‚5052 ‚8006, 5.0~10.0 500 ~2200 |505 .605 
8011 .8011A .8079 





(3) 化学 成分 ( 表 3-158 ) 
(4) 力学 性 能 〈 表 3-159 ) 
(5) 熔 体 氧 含量 〈 表 3-160) 
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33-158 3102、8006、8011A、8079 合金 的 化学 成分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si Fe Cu Mn Me Cr Zn Ti 一 Al 
单个 | 合计 
0.05 ~ 
3102 | <0.40| <0.7 |<0.10 a = 一 |s0.30|s0.10|s0.05| ミ 0.13| 余 量 
1.2 ~ 0.30 ~ 3 
8006 | <0. 40 э =0.3( [б =0.10 一 |0. 10<0.10|<0. 05|<0. 15 8 
0.40 ~ [0.50 ~ 
8011A к Ó <0.10 <0.10 |<&0.10<0.10=<0.10=<0.05=<0.05|<0.15 余 量 
0.05 ~ 1 0.7 ~ 
8079 <0.05 一 = 一 |s0.10| 一 |s0.03|s0.13| 余 量 
0.30 1.3 
R 3-159 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 力学 性 能 
шн EELA ü 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
зін 厚度 /mm R„/MPa Asonn (% ) 
1070 5.0-10.0 60-115 三 30 
1060 5.0 ~10.0 60-115 225 
1050 5.0 ~ 10.0 65 ~ 120 225 
1145 5.0 ~ 10.0 70 ~ 120 225 
1235 5.0 ~ 10.0 70 ~ 125 225 
1100 5.0 ~ 10.0 90 ~ 150 225 
3003 5.0 ~ 10.0 15 ~ 170 三 15 
3004 5.0 -10.0 55 -230 三 10 
3005 5.0 ~10.0 45 ~200 >10 
3102 5.0-10.0 80 ~ 130 220 
3105 5.0 ~ 10.0 20 ~ 175 215 
5005 5.0 ~ 10.0 20 ~ 175 215 
5052 5.0 ~ 10.0 200 ~ 250 215 
8006 5.0 ~ 10.0 30 ~ 200 220 
8011A 5.0 -10.0 90 ~ 150 三 20 
8011 5.0-10.0 05 -160 三 20 
8079 5.0-10.0 00 ~ 155 215 
43-160 ЖЕЕ 
级 别 炊 体 氢 含 量 /(mLZ100gAI) 
高 精 级 <0.14 
普通 级 <0.18 





#= = ARBETE 525 


о) 





2. 易拉罐 缸 体 用 铝 合金 带 材 (YS/T 435 —2009) 
(1) 用 途 НТР. 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-161) 









































表 3-161 易 拉 钠 把 体 用 铝 合金 带 材 的 牌号 和 规格 











规格 
牌号 状态 РНЕ BE 
厚度 /mm ЗЕЙ /mm ЖАЛАРА £ /mm 
3104 H19 0.265 ~0.380 750 ~ 2100 405 














(3) 化 学 成 分 “ 带 材 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (223-162) 
表 3-162 易 拉 钒 缸 体 用 铝 合金 带 材 的 力学 和 工艺 性 能 























室温 拉 伸 试验 结果 工艺 性 能 

牌号 | 状态 | 厚度 /mm | 抗 拉 强 度 | 规 定 非 比例 延伸 强 度 | 断后 伸 长 率 | 制 耳 率 
R, /MPa К..2/МРа Asomm (%) (%) 
3104 | Н19 |0.265 -0.380 2290 2265 三 5 <3 














3. 百叶 窗 用 铝 合金 带 材 (YS/T 621 一 2007 ) 











(1) ЖЕ ”适用 于 百叶 窗 用 铝 合 金 带 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 3-163) 
表 3-163 百叶 窗 用 铝 合金 带 材 的 牌号 和 规格 





















































ІП y 
合金 牌号 供应 状态 ШЕ о а 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5052 .5182 H19 0.130 ~0. 250 15 ~ 100 テ 2000 
注 : 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 


(3) 力学 性 能 (23-164) 
表 3-164 百叶 窗 用 铝 合金 带 材 的 力学 性 能 




















抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm Ф 
R. /MPa 4ioomm 0%) 
0.130 ~0.180 三 290 三 1 
5052 H19 
>0.180 -0.250 = 285 =1 
0.130 -0.200 三 360 三 1 
5182 H19 
>0.200 ~0.250 三 380 三 1 











(D 4ioomm 表 示 原 始 标 距 (Lo) 为 100mm 的 断后 伸 长 率 。 
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4. 干 式 变压器 用 铝 带 、 箔 材 (YS/T 713 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 干 式 变压器 用 铝 带 、 铝 销 。 
(2) 牌号 和 规格 (353-165) 









































表 3-165 干 式 变 压 器 用 铝 带 、 箔 材 的 牌号 和 规格 























HI 
ше 状态 规格 
厚度 /mm IN Де / тат 外 径 /mm | 宽度 /mm 
0.08 -0.20 150 、300 、400 
1050 ,1050А 
150 、205 、300 ‚350, 16.0 ~ 
1060 、1070 0 >0.20 ~ 1.50 700 ~ 980 
400 、500 1500. 0 
1070A ‚1350 
>1.50-3.00 300 、400 ‚500 ‚600 














(3) 化学 成分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GBAT 3190—2008 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 3-166 ) 


表 3-166 干 式 变压器 用 铝 带 、 箔 材 的 力学 性 能 



































室温 纵向 拉 仲 试验 结果 

[二 

牌号 状态 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
R„/MPa Азот» ( % ) 

1050 .1050A 0.08 -0 20 46 

1060 ‚1070 0 60 ~95 

1070A .1350 >0.20 ~3.00 = 

Е: 退火 状态 的 产品 在 20% 时 的 电导 率 (1/oc ) 应 不 小 于 35.4m/(Q · mm* ) 。 











5. 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合 金 带 材 (YS/T 772—2011) 
(1) 用 途 适用 于 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-167) 





























表 3-167 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 材 的 牌号 和 规格 














ІП 
牌号 状态 ai 
厚度 /mm 宽度 /mm 卷 内 径 /mm | 巻 外 径 /mm 
0.210 ~ 150.0 ~ 
1060 、1100 、1200 、8011 400 、500 700 ~ 1400 
H26 1.500 1550.0 














(3) 化 学 成 分 “ 铝 带 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 

(4) 力学 性 能 (23-168) 

6. 铝箔 用 冷 轧 带 材 (YS/T 457-2012) 

(1) ЖЕ 适用 于 铝 销 用 冷 轧 带 材 ; 不 适用 了 
材 和 钙 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 稍 用 冷 轧 带 材 。 


























Т 
































B fE ЯЕ ТА JH 12 Жл 
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表 3-168 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 材 的 室温 拉 伸 力学 性 能 





















































































































































拉 伸 试验 结果 
i et НЕКЕЛИ 硬度 
牌号 | 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强 诬 | 断后 伸 长 率 
R „/MPa R o.2/ MPa Asomm ( % ) 
0.21 ~0.50 テ 3.0 
H16 — 
1060 >0.50 ~0.80 | 120 ~ 145 100 ~ 130 >4.0 
H26 
>0.80 ~ 1.30 25.0 |25 -45 
0.21 ~ 0.50 テ 3.0 
120 - 190 = 
1100, H16 | >0.50-0.80 テ 5.0 
1200 、 95 ~ 125 
Н26 >0.80-1.30 三 7.0 
8011 110 ~ 165 25 ~ 45 
>1.30-1.50 テ 9.0 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-169) 
表 3-169 铝箔 用 冷 轧 带 材 的 牌号 和 规格 
规格 
产品 分 类 牌号 状态 产品 规格 套 简 规 格 
厚度 /mm | 宽度 /mm | 材质 /mm | 内 径 /mm 
H14 
1100 ‚1200 H16 
H18 
H14 
ЖЕН | 1145.1235 Н16 
冷 轧 带 材 H18 
H14 
8011.8011A. => 
>0.20- 505,508, 
8079 <2000.0| #0 
H18 0.70 605 
8021 H14 
H14 
1050 ‚1060 H16 
无 零 AF H18 
箱 用 冷 轧 0 
带 材 H14 
1100 
Н16 
H18 
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( 续 ) 
规格 
产品 分 类 牌号 状态 产品 规格 套 简 规格 
厚度 /mm | 宽度 /mm | 材质 /mm 内 径 /mm 
H14 
1145 、1235 H16 
H18 
1200 H18 
0 
H14 
3003 
H16 
H18 
3102 、3104 H18 
无 零 AF шы 
3105 H16 >0.20 ~ 505,508, 
ЭЖ», Š =2000.0 纸 芯 
с: HI8 0.70 605 
帯 材 
0 
SA02 、5052 
H14 
H14 
8006 
H18 
0 
8011 8011A H14 
8079 、8111 H16 
H18 
8021 H14 








(3) 化 学 成 分 “化 学 成 分 应 


(4) 気 含 量 (R 3-170) 











符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 
























































気 含量 
产品 分 类 с 
液态 测 毛 法 (mL/100g Al) 可 态 测 氧 法 (kg/100g Al) 
双 零 销 用 冷 轧 带 材 0.13 11.7 
单 堆 稍 用 冷 轧 带 材 0.15 13.5 
无 零 销 用 冷 轧 带 材 0.18 16.2 




















(5) 力学 性 能 ( 表 3-171) 
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- 日 箔 用 冷 轧 带 材 的 室温 力学 性 能 
表 3-171 铝箔 用 冷 轧 
室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 状态 抗 拉 强 度 伸 长 率 4.。。(% ) 
A。/MPa > 
H14 105 - 145 2 
1050 ,1060 H16 120 ~ 160 1 
H18 >135 1 
0 75 ~ 105 16 
H14 120 ~ 145 2 
1100 
H16 130 ~ 165 2 
H18 三 150 1 
H14 110 ~ 145 2 
1145 ‚1235 H16 120 ~ 160 1 
H18 三 140 1 
1200 H18 三 150 2 
0 95 - 140 15 
H14 145 ~ 195 2 
3003 
H16 170 -210 1 
H18 三 190 1 
3102 H18 三 160 の 
3104 H18 三 260 1 
H14 150 ~ 200 2 
3105 H16 175 ~225 1 
H18 =195 1 
0 170 ~ 215 12 
5 А02 5052 
H14 230 ~ 280 3 
H14 130 ~ 170 3 
8006 
H18 三 170 2 
0 85 ~ 130 19 
Н14 125 ~ 165 2 
8011,8011ҮА,8111 
H16 145 ~ 185 2 
H18 =165 2 
8021 H14 130 ~ 160 2 
0 80 ~ 120 20 
H14 130 - 160 2 
8079 
H16 165 ~ 185 2 
H18 >210 2 
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7. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 、 箔 材 (YS/T 434—2009) 
(1) 用 途 ”适用 于 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 材 、 销 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 3-172) 















































%3-12 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 、 箔 材 的 牌号 和 规格 














Т 
牌号 状态 人 
厚度 /mm | 宽度 /mm | 管 芯 内 径 /mm| 着 外 径 /mm 
1100 ‚1145 ‚1200, r 75 ,150,200, 
о 0.15-1.50| 25 ~ 250 800 ~ 1400 
1235 ,3003 ‚8011 300 、400 

















(3) 力学 性 能 (23-173) 
表 3-173 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 、 箔 材 的 室温 力学 性 能 



































室温 拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强度 ee 长 率 
号 状态 TJE 
HERE l “ы Ri/MPa | Аһ (% ) 
= 
0.15 ~0.40 70 ~ 100 20 
1100 
0 >0.40 ~ 0.70 70 ~ 100 22 
1145 
>0.70 - 1.50 70 ~ 100 22 
0.15 ~0.40 80 ~ 105 20 
1200 
0 >0.40 - 0.70 80 ~ 105 22 
1135 
>0.70 - 1.50 80 ~ 105 22 
0.15 ~ 0.40 115 ~ 130 20 
3003 
0 >0.40 ~ 0.70 100 ~ 115 22 
8011 
>0.70 - 1.50 100 ~ 115 22 

















8. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 - 钢 复合 带 (Ү5/Т 289—2012) 
(1) 用 途 ”适用 于 以 轧 制 方式 将 铝 合金 带 材 或 双 面包 履 纯 铝 的 铝 合 
带 材 ， 包 和 枚 在 低 碳 钢 带 表面 制 成 的 铝 - 钢 复 合 带 。 


(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-174、 图 3-7) 


BB 
L 4. 


NK % 
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图 3-7 热 交换 器 
人 
A 


е 
І-Й ЈАЈА Е h 一 复合 带 厚度 


НЕДЕ 
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表 3-174 复合 带 的 材料 牌号 和 规格 


































































































材料 牌号 规 格 
包 覆 层 牌 号 复合 带 厚 复合 带 包 覆 层 厚 | 无 铝 边 宽 
产品 牌号 kama amama | 基体 | 度 ( 图 3-7| 宽度 |ЕСІН3-7 БЕІН 3-7 
өзг | йаа 牌号 P h JF) Өй 中 1 尺寸 ) 中 4 尺寸 ) 
/mm /mm /mm 
0.210 ~ 50.00 ~ 0.050~ | 2.0- 
4А60/08А1 | 4A60 =. 
2.000 500.00) 0.100 4.0 
(144 4A33/08Al 包 铝 4A33 
包 铝 7A16/08Al 包 铝 7A16 | 08Al 
144 8A60/08Al 一 ELE 8A60 1.5 ~5.5 60 -300|0.3 -1.5 0 
包 铝 8A61/08Al 包 铝 8A61 
包 铝 8A62/08Al 包 铝 8A62 
(3) 化 学 成 分 
1) 包 覆 层 。 包 和 覆 层 中 的 铝 及 铝 合金 化 学 成 分 应 符合 表 3-175 或 GB/T 








3190 一 2008 的 要 求 。 


表 3-175 包 覆 层 中 的 铝 及 铝 合金 的 化 学 成 分 































































































y 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
не 其 他 杂质 了 
牌号 | si | Sn | Fe | Ni | Cu | Mn | Mg | Zn | p | т: Еро 
单个 | 合计 
10.0 ~| < < < |0.7~| < < ==! ж 
4А33 デー リー 
12.0 |0.20|0.30|0.10 1.3 |0.10 0.10 |0.05 0.15 
0.80 ~ 0.20 ~ < < < < < < < 
4A60 — 一 一 
1.0 0.35 0.05 0.03 | 0.03 | 0.05 0.03 0.05 0.15 
ag КО = к < 0.8~| =< < М.4-|0.7-| < < | < 
2.0 |0.20| 0.6 |0.20 1.2 |0.30| 0.6 | 5.5 | 1.3 |0.20 0.05 0.15 Ж 
< |5.5-| < < 0.7~| < < < < (ж 
8A60 ы A ыы 
0.7%| 7.0 |0.72?| 1.3 | 1.3 | 0.7 0.20 10.05 0.15 
10.0-1.8-| < 040- < 1.0-| < = |< 
8A61 | 一 一 | 一 
14.0| 3.5 |0.10 1.3 |0.35 2.5 |0.10 0.05 0.15 
= 17.5-І = < 0.7 ~ < < < < 
8 А62 < ú >. м ЕЗ 
0.7® | 22.5 [0.79 10.10 1.3 | 0.7 0.20 10.05 0.15 
① 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
② 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 含量 不 小 于 0.010% 的 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 
求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0x% 。 


@ Si+t Fe+ Mn 的 总 量 不 超过 1%。 
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2) 基体 。 基 体 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 8749—2008 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 (23-176) 
表 3-176 复合 带 的 室温 拉 伸 力学 性 能 
复合 带 室 温 拉 伸 试验 结果 
产品 牌号 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
К„/МРа К o.2/MPa Asomm (%) 
4A60/08Al 280 ~ 380 2250 222 
(5) 表面 硬度 (KR 3-177) 
表 3-177 复合 带 的 表面 硬度 
包 覆 层 中 的 铝 合 金 硬 度 HBW 
产品 牌号 度 HBW 
产品 牌 和 级 rE"? 基体 硬 / 
6148 4A33/08 Al 45 -60 == 
包 铝 7A16/08Al 45 ~70 70 - 100 
包 铝 8A60/08 Al 35 ~ 45 == 160 ~ 220 
包 铝 8A61/08Al 35 ~45 一 
包 铝 8A62/08 Al 30 ~40 

































































9. 电站 空冷 用 铝 合 金 复合 带 (ҮЅ/Т 906—2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 电站 空冷 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 带 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-178) 
表 3-178 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 的 牌号 和 规格 
规格 
sm t 8: 
トー に екы ыы [= е 2 ж 
牌 号 状态 | 厚度 | 宽度 АРА 外 径 ж 
/mm | /mm 内 企 /mm |(%) 
/mm 
4343/3003 、4A43/3003 、 4045/3003, 4A45/3003 、 
4343/3003/4343 、 4A43/3003/4A43 、 4045/3003/ 25.00 25 四 
4045, 、4A45/3003/4A45 4343/3103, 4A43/3103. ы v |= 
4045/3103, 4A45/3103 、 4343/3103/4343, 4А43/ 100.00 300 | 1200 
3103/4А43, 4045/3103/4045, 4A45/3103/4A45. : 
4343/3103A. 4A43/3103A, 4045/3103A、 4A45/ | っ i 
3103 A ‚4343/3103 A/4343 、4A43/3103A/4A43 、4045/ ў 8.0 
3103/4045 、4A45/3103A/4A4S , 4343/3005 . 4А43/ |Н22 , |0. 200 
3005, 4045/3005, 4445/3005, 4343/3005/4343 、|H14、| ~ 2 
4443/3005/4443 、 4045/3005/4045 4445/3005/| H24 |0 400 ? 15.0 
4445, 4343/3105, 4А43/3105, 4045/3105, 4А45/ ü 100.00| 250, | > 
3105 、 4343/3105/4343 、 4A43/3105/4A43 4045/ Ұй 300 | 1500 
3105/4045 、 4A45/3105/4A45 、 4343/3105A 、 4A43/ 300. 00 
3105A, 4045/3105А, 4A45/3105A. 4343/3105А/ esa 
4343 、4A43/3105A/4A43 , 4045/3105 A/4045 ‚ 4А45/ 
3105A/4A45 
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(3) 化 学 成 分 4A43、4A45 合金 的 化 学 


























П 











f ААА А 6 EKERI ERA 





分 应 符合 表 3-179 !| 





的 規定 。 


СВ/Т 3190—2008 的 規定 。 


表 3-179 4443, 4А45 合金 的 化学 成分 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 其 他 杂质 
共 他 宗 
牌号 | si Fe Cu | Mn | W | Zn Ti се уеннан A 
单个 | 合计 
68- 0.50- 
ала | 。。 | <0.8 | s0.25| <0.10| 一 |7) <0.05| <0.15| 余 量 
9.0 - 0.50- 
4445 | 0 | <0.8 | <0.30| <0.05| s0.05| ，。 0.20 | <0.05| <0.15| 余 量 
(4) 力学 性 能 ( 表 3-180) 














表 3-180 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 的 室温 纵向 拉 伸 力学 性 能 













































































规定 非 比 | 断后 伸 
、、  、 | 例 延伸 长 率 
牌 =; 1 状态 抗 拉 强度 强度 А 
F EMIRA R, /MPa J: 50mm 
Rio 2s/MPal (%) 
三 = 
HI2 |120~160| 90 3 
4 
4343/3003 、 4A43/3003 、 4045/3003. 4445/ コラ |130 160 80 Г 
3003. 4343/3003/4343, 4А43/3003/4А43, i Е 2 
4045/3003/4045 ‚4 А45 /3003/4 А45 ы йөне Ваа 
H24 [145-185] 115 8 
4343/3103, 4A43/3103 、 4045/3103, 4А45/ | H12 |15-155| 85 3 
3103. 4343/3103/4343, 4A43/3103/4A43. 
4045/3103/4045 、4A45/3103/4A45 、4343/ | Н22 1115 ~155 76 10 
3103A. 4A43/3103A、 4045/3103A、 4А45/ | ні 140-1801 po Я 
3103А, 4343/3103А/4343, ДА43/3103А/ 
4A43 ,4045/31034/4045 .4A45/3103A/4A45 | H24 140-180) 110 8 
HI2 [145-195] 125 3 
4 
4343/3005 、 4A433005 、 4045/3005 、 4445/ ーーーーー な 21951 rio 0 
3005. 4343/3005/4343. 、4A43/3005/4A43 、 ーーーー ト ーーーーー ト ーーー 5 
4045/3005/4045 ‚4 A45/3005/4A45 z 
H24 1170 ~215| 130 8 
4343/3105, 4A43/3105 、 4045/3105, 4A45/ | НІ2 |130~180| 105 3 
3105, 4343/3105/4343. 4A43/3105/4A43. 
4045/3105/4045, 4А45/3105/4А45, 4343/ | H22 |130~180| 105 10 
3105A. 4A43/3105A、 4045/3105А, 4А45/ | ра (150-200) 130 5 
3105А, 4343/3105А/4343, 4A43/3105A/ 
4443 ,4045/31054/4045 4A45/3105A/4A45 | H24 |150 -200| 120 8 
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六 、 铝 及 铝 合 金箔 材 
1. #53864 (GB/T 3198—2010) 
(1) 用 途 适用 于 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 稍 。 
(2) 牌号 和 规格 (323-181) 
表 3-181 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 和 规格 
规格 
(е) Н> Ж > te ТҮҮ, y ¿ 
牌号 状态 厚度 宽度 | 管 世 内 径 | 卷 外 径 
/mm /mm /mm /mm 
0 0. 0045 ~0.2000 
1050 .1060 R H22 >0. 0045 ~ 0. 2000 
1070.1100, | Н14,Н24 0.0045 ~ 0. 0060 
150 ~ 1200 
1145 |1200, | H16.H26 0.0045 ~ 0.2000 
1235 H18 0.0045 ~ 0. 2000 
H19 > 0.0060 ~ 0. 2000 
2A11.2A12 O.HI8 0.0300 ~ 0. 2000 100 ~ 1500 
0 0.0090 -0.0200 
H22 0.0200 -0.2000 
H14 、H24 0.0300 -0.2000 
3003 
H16 、H26 0.1000 -0.2000 
H18 0.0100 ~ 0.2000 75.0, 
76.2, 
Н19 0.0180 -0. 1000 
Б 150.0, 
0 0.0300 ~ 0. 0400 -o ' 152.4. 
Н22 > 0.0400 ~ 0.2000 : 
4421 300.0. 
H24 0. 1000 ~ 0. 2000 400.0、 
H18 0.0300 ~ 0. 2000 406.0 
4A13 O.HI8 0.0300 ~ 0. 2000 100 ~ 1500 
0 0.0300 ~ 0. 2000 
5A02 H16 、H26 0. 1000 ~ 0. 2000 
H18 0.0200 ~ 0. 2000 
0 0.0300 -0.2000 
H14 、H24 0. 0500 ~ 0.2000 
5052 H16 、H26 0. 1000 -0.2000 
H18 0.0500 ~ 0. 2000 
H19 >0. 1000 ~ 0. 2000 
5082 ,5083 | 0、H18 、H38 0. 1000 ~ 0. 2000 













































































#=Z#= ABEE 535 
(2%) 
规格 
г. Еж к £ ¿ 
牌号 状态 厚度 宽度 | 管 世 内径 | 卷 外 径 
/mm /mm /mm /mm 
0 0.0060 -0.2000 
H22 0.0350 -0.2000 
8006 H24 0.0350 ~ 0.2000 75.0. 
H26 0.0350 ~ 0.2000 76.2. 
H18 0.0180 ~ 0.2000 у 150.0. 
0 0.0060 ~ 0.2000 SN 152.4, |250 ~ 1200 
1820.0 
H22 0.0350 -0.2000 300.0. 
8011.8011A. H24 0.0350 ~ 0.2000 400.0. 
8079 H26 0.0350 ~ 0.2000 406.0 
H18 0.0180 ~ 0.2000 
H19 0.0350 ~ 0.2000 
(3) 化 学 成 分 ”铝箔 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 


(4) 力学 性 能 (23-182) 
表 3-182 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 







































































室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 伸 长 率 (% ) > 
R ZMPa | А | Aona 
0.0045 ~ <0.0060 40-95 = з 
0.0060 — 0.0090 40-100 = = 
> 0.0090 ~ 0. 0250 40-105 == 1.5 
0 >0.0250 ~ 0. 0400 50 ~ 105 至 2.0 
>0.0400 -0.0900 55 ~ 105 = 2.0 
>0.0900 ~ 0. 1400 60 ~ 115 12 z 
РТИ > 0.1400 ~ 0.2000 60 -115 15 = 
0.0045 ~ 0. 0250 
10701100, > 0.0250 ~ 0. 0400 90 ~ 135 = 2 
1145 、1200 、 H22 >0.0400 ~ 0. 0900 90 ~ 135 = 3 
1235 >0. 0900 ~ 0. 1400 90 - 135 4 = 
>0. 1400 -0.2000 90 ~ 135 6 = 
0.0045 -0.0250 
>0.0250 ~ 0.0400 110 ~ 160 = 2 
H14 、H24 >0.0400 -0.0900 110—160 = 3 
>0.0900 ~0. 1400 110—160 4 = 
>0.1400 ~0.2000 110 ~ 160 6 = 
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室温 拉 伸 试验 
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牌号 状态 厚度 /mm 玩 打 强度 | WKE) > 
К„/МРа Asomm A 100mm 
0.0045 ~ 0.0250 
1050.1060, | H16.H26 >0.0250 ~ 0. 0900 125 ~ 180 = 1 
1070 .1100、 >0.0900 ~ 0. 2000 125 ~ 180 2 = 
1145 、1200 、 к 0.0045 ~ 0.0060 >115 == == 
1235 >0.0060 ~ 0. 2000 =140 = = 
H19 > 0.0060 ~ 0. 2000 =150 一 = 
к 0.0300 ~ 0.0490 <195 = 
> 0.0490 ~ 0. 2000 <195 3.0 = 
2A11 
0. 0300 -0.0490 >205 = = 
HI8 
>0.0490 -0.2000 三 215 = = 
И 0.0300 ~ 0. 0490 <195 1.5 = 
> 0.0490 ~ 0. 2000 <205 3.0 = 
2A12 
0. 0300 ~0. 0490 >225 = = 
HI8 
>0.0490 -0.2000 三 245 = 
0.0090 ~0.0120 80 ~135 = 一 
>0.0180 -0.2000 80-140 = = 
0.0200 ~ 0. 0500 90 ~ 130 = 3.0 
H22 
>0.0500 —0.2000 90~130 | 10.0 == 
H14 0.0300 ~ 0. 2000 140 ~ 170 = = 
3003 H24 0.0300 ~ 0. 2000 140-170 | 1.0 — 
H16 0.1000 ~ 0. 2000 >180 = — 
H26 0.1000 ~ 0. 2000 =180 1.0 = 
HI8 0.0100 -0.2000 >190 1.0 a 
H19 0.0180 ~ 0. 1000 >200 = си 
0 0.0300 ~ 0.0400 85-140 = 3.0 
H22 >0. 0400 ~ 0. 2000 85 ~ 140 8.0 = 
3A21 
H24 0.1000 -0.2000 130-180 | 1.0 三 
HI8 0.0300 -0.2000 テ 190 0.5 = 
i 0.0300 ~ 0.0490 <195 = = 
) 
0.0500 ~ 0. 2000 <195 4.0 — 
5402 H16 0.0500 ~ 0. 2000 <195 4.0 — 
H16 、H26 0.1000 ~ 0. 2000 >255 = = 
HI8 0.0200 -0.2000 >265 22 = 
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牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 | 伸 氏 率 (%) = 
R„/MPa А somm A 100mm 
о 0. 0300 ~ 0. 2000 175 -225 4 -- 
H14 、H24 0.0500 -0.2000 250 ~ 300 = -- 
5052 H16 、H26 0. 1000 -0.2000 三 270 s= = 
Н18 0.0500 -0.2000 2275 == = 
H19 0. 1000 -0. 2000 三 285 1 => 
0.0060 ~ 0. 0090 80 ~ 135 = 1 
>0.0090 ~0.0250 85 ~ 140 = 2 
Ó >0.0250 ~0.040 85 - 140 = 3 
>0.040 ~0.0900 90 ~ 140 — 4 
>0.0900 ~0.1400 110-140 5 -- 
>0. 1400 -0.200 110-140 20 一 
0.0350 -0.0900 120 ~ 150 5.0 = 
H22 >0.0900 ~0.1400 120 ~ 150 -- 
> 0.1400 ~ 0. 2000 120 ~ 150 20 -- 
8006 
0.0350 -0. 0900 125 - 150 5.0 == 
H24 >0. 0900 -0. 1400 125 -155 5 -- 
>0. 1400 -0.2000 125 -155 8 -- 
0. 0900 -0. 1400 130 ~ 160 0 == 
H26 
0. 1400 ~ 0. 2000 130 ~ 160 2 -- 
0. 0060 ~ 0. 0250 三 140 -- == 
> 0.0250 ~ 0.0400 2150 = -- 
Н18 
>0.0400 ~ 0. 0900 三 160 = 1 
>0. 0900 ~ 0. 2000 =160 0.5 — 
0.0060 ~ 0. 0090 50 ~ 100 -- 0.5 
>0. 0090 ~ 0.0250 55 ~ 100 == Ë 
>0.0250 ~0.0400 55 -110 = 4 
о 
>0.0400 ~ 0.0900 60 ~ 120 -- 4 
8011 
>0. 0900 ~ 0. 1400 60 ~ 120 13 -- 
8011A 
>0.1400 -0.2000 60 ~ 120 15 -- 
8079 
0.0350 -0. 0400 90 ~ 150 = 1.0 
> 0.0400 ~ 0. 0900 90 ~ 150 =a 2.0 
H22 
>0. 0900 ~ 0. 1400 90 ~ 150 5 == 
> 0.1400 ~ 0. 2000 90 ~ 150 6 -- 
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2. 产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-184) 
表 3-184 ”阴极 箔 的 力学 性 能 














(Ж) 
室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 伸 长 率 (% ) = 
К„/МРа Asomm Aloomm 
0.0350 ~0.0400 120 ~ 170 2 = 
>0. 0400 ~ 0. 090 120-170 3 = 
H24 
di >0. 0900 ~ 0. 1400 120 ~ 170 4 = 
>0.1400 ~0.2000 120 ~ 170 5 = 
8011A 
0.0350 -0.0090 140 ~ 190 1 
8079 H26 
>0.0900 -0.2000 140 ~ 190 2 
H18 0.0350 ~ 0.2000 2160 一 
Н19 0.0350 ~ 0.2000 >170 = = 
2. 电解 电容 器 用 铝箔 (СВ/Т 3615—2007) 
(1) 用 途 适用 于 电解 电容 器 用 中 高 压 阳 极 稍 、 低 压 阳 极 稍 及 阴极 销 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-183) 
表 3-183 电解 电容 器 用 铝箔 的 牌号 和 规格 
规格 
рег ж H| ғ. у с кар i 
шы АИС i 厚度 /mm | 宽度 /mm | 巻 内 径 /mm 
中 高 压 阳 极 销 1A99 0.08 ~0.15 75 
1A85 、1A90 、1A93 
Ë $ñ ) ` b 0O、H19 |0.05 ~0.15| 200 ~ 1000 76.2 
低压 阳极 箱 1A95 1A97 9 
ШЕ 4i 1070A ‚3003 0.02 -0.08 150 
注 : 1. 0 状态 为 空气 气氛 退火 ， 需 方 要 求 采 用 真空 气氛 退火 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 




































































y um Ji r P: fh K ж 
牌号 | 供应 及 试 样 状态 | 。 厚度 /am x 2. 
0.02 -0.04 40 ~ 100 = 1 
1070A ы, >0.04 ~ 0.08 45 ~ 100 =4 
Н19 0.02 -0.08 =130 一 
0 0.02 ~0.08 100 ~ 140 三 10 
3003 
H19 0.02 ~0.08 =185 
注 。 1. 阳极 稍 不 检验 力学 性 能 。 需 方 注 明 要 求 高 、 中， 低压 阳 极 稍 的 力学 性 能 
时 ， 供 方 附 实测 结果 交 货 
2. 中、 高 硅 阳 极 稍 1100) 唱 面 的 立方 织 构 含 量 应 不 低 于 92% 。 
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3. 电子 、 电 力 电 容器 用 铝箔 (GB/T 22642 一 2008 ) 
(1) 用 途 适用 于 电子 电容 器 用 铝 稍 和 电力 电容 器 用 铝 稍 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-185) 
表 3-185 电子 、 电 力 电容 器 用 铝箔 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 
ы 状态 
я е 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内径 /mm | 卷 外 径 /mm 
lx x x 0.0045 ~ 75 、76.2 150 ~ 450 
0 、H18 = 1050 
系列 0.0090 150.152.4 450 ~ 700 
注 : 铝 稍 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-186) 
表 3-186 电子 、 电 力 电 容器 用 铝箔 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 结果 
状态 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ,4ioowm(% ) 
R „/MPa 厚度 :0.0045 ~ 0. 0060mm 厚度 : > 0.0060 ~ 0. 0090mm 
0 50 - 100 @ >1.0 
H18 >115 — 











① 厚度 0. 0045 ~ 0. 0060mm 的 铝 销 
N WS F 0.5%. 























‚Юл Їй 2 nt FL IK 2 +R лу 


















































(1) 用 途 适用 于 表 1 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-187) 


表 3-187 

















ҮЙ. 





供需 双方 商定 ， 


4. 空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 (Ү5/Т 95. 1 一 2015) 
无 涂 层 的 空调 器 散热 片 


空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 的 牌号 和 规格 

















ЕП 
ж в 状 A 規格 
厚度 /mm 宽度 /mm 
1050 、1100 、1200 、 
0 、H22 、H24 、H26 、H28 0.080 -0.200 =< 1400 
3102 ‚8006 ‚8011 











(3) 力学 和 工艺 性 能 〈 表 3-188 ) 

















R 3-188 空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 的 力学 和 工艺 性 能 
Кра 规定 非 比例 断 后 伸 
Ее 抗 拉 强度 R。 қ 2. 杯 突 值 
牌号 | 状态 厚度 /mm 延伸 强度 长 率 Aso 
/MPa І,Е/тт 
R o.2/MPa (%) 
б 0.08 ~ 0.10 70 ~ 100 三 40 三 10 25.0 
1050 > 0.10 ~ 0.20] 70 ~ 100 三 40 =15 25.5 
H18 | 0. 08 ~ 0. 20 2135 =1 
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(Ж) 
| Е 抗 拉 强度 R. 规定 非 比例 断 后 伸 EE 
牌号 | 状态 | 厚度 /mm 延伸 强度 长 率 Aso 
/MPa І,Е/тат 
Ro 2/MPa (%) 
8 0.08 ~ 0.10 80-110 =50 三 18 三 6.0 
š >0.10 ~0.20| 80-110 三 50 三 20 26.5 
0.08 ~ 0.10 100 ~ 130 三 60 三 18 =5.5 
иг >0.10 ~0.20| 100-130 三 60 三 20 三 6.0 
i T 0.08 ~0.10 115 ~ 145 >70 >15 三 9.0 
>0.10 ~0.20| 115-145 三 70 三 18 25.5 
0.08 ~ 0.10 130 ~ 160 三 90 三 8 三 4.0 
Н >0.10 -0.20| 130-160 三 90 三 10 三 4.5 
H18 | 0.08 - 0.20 三 160 = =1 = 
0.08 ~ 0.10 120 ~ 145 290 三 10 三 4.5 
н >0.10-0.20| 120-145 =100 =12 .0 
3102 0.08 ~0. 10 125 ~ 160 三 100 三 8 三 4.0 
N28 >0.10 ~0.20| 125-160 三 100 三 8 24.5 
I 0.08 ~0. 10 114 ~ 140 250 215 三 6.0 
° >0.10 ~0.20| 110-140 =50 =20 >6.5 
0.08 -0.10 120 ~ 150 三 60 >15 25.5 
008 с > 0.10 ~ 0.20] 120 ~ 150 三 60 三 20 三 6.0 
0.08 ~0.10 125 ~ 155 三 80 =15 25.0 
ҚТА >0.10 -0.20| 125 ~ 155 >80 三 18 25.3 
0.08 ~0. 10 130 ~ 160 三 100 三 10 三 4.5 
н >0.10 ~0.20| 130-160 三 100 >12 25.0 
I 0.08 -0.10 80—110 =50 三 20 三 6.0 
ш >0.10 -0.20| 80-110 >50 三 20 三 6.5 
0.08 ~0.10 100 ~ 130 >60 三 18 25959 
Шы >0.10 -0.20| 100-130 三 60 三 20 三 6.0 
8011 0.08 ~0.10 120 ~ 145 三 80 =15 三 5.0 
< >0.10 ~0.20| 120 ~145 三 80 三 18 >5.5 
0.08 ~0. 10 130 ~ 160 三 100 三 8 三 4.0 
з >0.10-0.20| 130-160 三 100 三 10 4.5 
Н18 | 0.08 ~0.20 テ 160 = テ 1 
5. 空调 器 散热 片 用 涂 层 铝箔 (YS/T 95. 2 一 2009 ) 
































(1) 用 途 ”适用 于 表面 覆 有 了 耐 腐蚀 层 、 亲 水 性 涂 层 的 空调 器 散热 片 
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(2) 涂 层 结构 (图 3-8) 


ЗУ А 
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А 3-8 КЕНЕН 


(3) 涂 层 性 能 〈 表 3-189 ) 


















































































































































6. 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 和 薄 〈YSZT 496—2012) 
(1) 用 途 ”适用 于 镍 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 玛 片 稍 、 儿 焊条。 
(2) 牌号 和 规格 (Ж3-190) 
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表 3-189 空调 器 散热 片 用 涂 层 铝 箔 的 涂 层 性 能 
涂 层 性 能 
项 目 P51 | P52 P21 P23 | P24 
P11 | P12 | P13 | P33 | P14 P22 
P61 | P62 P41 P43 | P44 
0.8 1.5 10.8 0.05| 1.5 
у F: š 
. ! ы КИПТЕ аи, 0.05 -0.1 
fa PE CPR mhi ) “1-7 |12|2.0|1.2!0.1|2.0 
/ (g/m?) 1.5 6.0 
而 漆 0.20 ~0.30 0.3 ~0.7 
A ус 
| 127 <10° <10 
初期 亲 | 水 性 
水性 | 工艺 亲 
TL ZR <20° <15 
水 性 
亲 水 性 
流水 
аже <28 <20 
寺 续 亲 | ЫШ 
水 性 干 湿 
<30° <25 
循环 
抗 杯 突 性 无 剥落 
附着 性 0 级 
保护 等 级 > | > > >| > |> > > |> > 
耐 盐 雾 (中 性 盐 R.NO |9.8 9.5 9.5 19.5 9.5 9.5 |9.5 |9.5 |9.5 [9.5 
雾 ) 腐 蚀 性 н 
500 |1500| 500 1000 500 |1000 500 1000| 500 |1000 
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353-190 $ 


№ 号 


式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 牌号 和 规格 


规格 





Жж 


厚度 /mm 宽度 /mm 





3003 、3A11 7A11 
H 


0 、H12 、H22 、H14 、 
24 、H16 、H26 、H18 、H19 





4004 ,4045 、4047 、4104 、 
4343 、4A13 、4A43 、4A4S 





(3) 化学 成分 ЗАП, 





0 、H14 、H24 、 
H16 、H18 





7A11 、4A43 4А45 合金 的 化 学 成 分 应 符合 于 





0.050 ~0.200 | 8.0 ~1400.0 








is 


Ж 


3-191 中 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 要 求 。 


表 3-191 化学 成分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






























































合金 ТЕ 
i 杂质 
牌号 Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Al 
单个 | 合计 
0.05 ~ 0.50 ~ 
ЗАП | <0.6 |<0.7 1.0-1.5| 一 一 |<0.05|<0.15 余 量 
0.20 1.5 
0.05 ~ 1.0 ~ 
7All | <0.6 |<0.7 1.0-1.5| 一 一 |«0.05|<0.15 余 量 
0.20 2.0 
6.8 ~ 0.50 ~ 
4A43 =0.8| 0.25 <0.10 | 一 一 |<0.05<0.15 余 量 
8.2 1.5 
9.0 ~ 0.50 ~ 
4A45 i020 和 0.8| <0.30 | <0.05 |<0.05 ДЕК 0.20 <0.05<0.15 余 量 


(4) 力学 性 能 ( 表 3-1 


92) 





表 3-192 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 箔 的 力学 性 能 






































室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 状态 БЕД Tren 
R, /MPa Aioomm ( % ) 
0 95 - 140 三 10 
H12 120 ~ 165 =2 
H22 120 ~ 165 =4 
3003 H14 145 ~ 195 =1 
3A11 H24 145 ~ 195 三 3 
7А11 H16 170 ~ 220 三 1 
H26 170 ~ 220 三 2 
H18 205 ~ 250 三 0.5 
H19 三 210 三 0.5 
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о) 





























(28) 
宝 温 拉 介 试 验 结果 
牌号 状态 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
R, /MPa Ара, (%) 
0 90 ~ 140 =5 
4004 ,4045 、4104 、 H14 140 ~ 190 テ 1 
4047 、4343 、4A13 、 H24 140 ~ 190 テ 1 
4A43 、4A45 H16 160 ~ 210 20.5 
H18 >190 >0.5 






































7. rE Kk SF lt ss Или ВЕ. mtt (Ү5/Т 446—2011) 
(1) 用 途 适用 于 钙 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 稍 、 带 材 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-193) 

表 3-193 ” 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合 金 复合 箔 、 带 材 的 牌号 和 规格 

规格 包 覆 率 


厚度 /mm | 宽度 /mm (%) 


























4004/3003/4004 ,4045/3003 
4045/3003/4045 、4045/3003/7072 
4A45/3003/4A45 、4047/3003/4047 
4104/3003 、4104/3003/4104 А 
4343/3003 /4343 4343/3003 而 НЭ? 
4343/3003/7072 .4 А43 /3003 /4 А43 > 0.05 ~ 
4004/3 А11/4004 ,4045/3А11/4045 、 Шы а 4.00 ыма DR 
4A43/3A11/4A4S 4343/3 А11 /4343 , ў 
4A43/3A11/4A43 ,4343/3005/7072 НӨ 
4004/7 A11/4004 ‚4045/7 A11/4045 
4A45/7A11/4A45 
4343/7A11/4343 、4A43/7A11/4A43 














(3) 化学 成分 3AII、4A43、4A45、7A11 材料 的 化 学 成 分 应 符合 
3-194 中 的 规定 ， 其 他 牌号 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 


表 3-194 化 学 成 分 












































Ж 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
яи 其 他 杂质 
牌号 Si Fe Cu Mn Me Zn Ti 一 - А1 
单个 | 合计 
0.05 ~ 0.50- 
ЗАП | «0.6 |<0.7 10-1. 一 一 |s0.03ls0.13| 余 量 
0.20 1.5 
6.8- 0.50- 
44431 2, |<0.8| «0.25 | s0.10 一 їзє 一 |к0.05і<0.15 余 量 
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(2%) 
— ry TE 
A 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
其 他 杂质 
牌号 Si Fe Cu Mg Zn Ti 和 - Al 
单个 | 合计 
9.0~ 0.50 ~ 
4A45 <0.8| <0.30 | <0.05 |<0.05 0.20 |<0.05|<0.15 余 量 
10.0 1.5 
0.05 ~ 
7А11| «0.6 | 三 0.7 1.0-1.5| 一 1.0~2.0| 一 |j<0.05|<0.15| 余 量 
0.20 
(4) 力学 性 能 (323-195) 


























表 3-195 ” 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 箔 、 带 材 的 室温 纵向 力学 性 能 




























































































фе S: ка! "Е | 搞 拉 强度 | 断后 伸 长 率 
? а /тт К„/МРа Азон (%) 
>0.05 -0.2 三 12 
0 >0.2-1.3 95 ~ 140 三 14 
>1.3-4.0 三 10 
>0.05 ~0.2 
H12 >0.2-1.3 120-170 4 
>1.3-4.0 
4004/3003 /4004 ,4045/3003 
> 0.05 ~ 0.2 26 
4045 /3003 /4045 4045 /3003 /7072 
Н22 >0.2-1.3 120-170 
4 А45 /3003/4 А45 、4047/3003/4047 
>1.3-4.0 =8 
4104/3003 、4104/3003/4104 
>0.05 ~0.2 21 
4343/3003 /4343 4343/3003 
H14 >0.2-1.3 150 ~ 200 22 
4343 /3003 /7072 4 А43 /3003 /4А43 РЕ" 4 
БАП е аи 
4004/3 А11/4004 4045 /3А11/4045 、 
> 0.05 ~ 0.2 
4A45/3A11/4A4S „4343/3 A11/4343 、 
H24 >0.2-1.3 150 ~ 200 三 3 
4A43/3A11/4A43 
>1.3-4.0 =4 
4004/7 А11/4004 ,4045/7А11/4045 
>0.05 -0.2 =1 
4A45/7A11/4A4S 
H16 >0.2 -1.3 170 ~ 230 テ 1 
4343/7A11/4343 、4A43/7A11/4A43 
>1.3-4.0 22 
> 0.05 ~ 0.2 21 
Н26 >0.2-1.3 170 ~ 230 三 2 
>1.3-4.0 >3 
>0.05 ~0.2 20.5 
НІ8 2200 
> 0.2 -4.0 三 1 
4343/3005/7072 H24 0.2-0.35 185 -235 =8 
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8. ЕНЕЛ ВФ (GB/T 22648--2008) 
(1) 用 途 ”适用 于 软 管用 铝 及 铝 合金 箱 。 












































(2) 牌号 和 规格 (K 3-196) 
表 3-196 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 和 规格 














ЕП u 
牌号 状态 规格 尺寸 
厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 
75 、76.2 
1235 .3003 、8011 0 0.009 - 0.040 <1200 
150.152.4 














注 : EERI MEA GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(3) 力学 性 能 〈 表 3-197) 
表 3-197 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 













































































拉 伸 试验 结 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
R „/MPa A аы %) 
0.009 -0.012 50-90 テ 0.5 
1235 
>0.012 ~ 0. 040 50 ~ 90 三 1.0 
0.009 ~0.012 80 ~ 135 21.5 
3003 0 
>0.012 ~ 0. 040 80 ~ 135 22.0 
0.009 ~ 0.012 65 ~ 110 21.5 
8011 
> 0.012 ~ 0.040 65 ~ 110 22.0 
9. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金箔 (GB/T 22649 —2008) 
(1) 用 途 适用 于 表面 未 经 处 理 的 容器 销 (以下 筒 称 基 材 ) ， 和 经 过 辊 
涂 处 理 的 容器 稍 (以 下 简称 涂 层 钉 )。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-198) 








表 3-198 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 和 规格 

















状态 涂 层 Ий КО 
牌号 基 材 | 涂 层 销 颜色 厚度 /( с/т?) 厚度 宽度 | 卷 外 径 
状态 | 状态 ”| 内 涂 层 | 外 涂 层 mm 
1050.1100. o 0 











1200 ‚3003, H22 H42 
3004 ,8011, Н24 Н44 
8011A、8006 H26 H46 

3003 H19 H49 


器 稍 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 








色 、| 6.0- 1.5 ~ |0.030-| 200- 400 ~ 
- 面 10.0 4.0 0.200 1000 800 
透明 



























































y 


注 : 
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(3) 力学 性 能 〈 表 3-199 ) 

















































































































zá 半 容 口 AAJ $i k: 学 ВЕ 
表 3-199 PEA На За а S А7 še JE ВЕ 
拉 伸 试验 结 
4 ТЕЛЕ 断后 伸 长 率 
牌号 状态 基 材 厚度 /mm 抗 拉 强 度 
Asomm (%) 
К,/МРа 
= 
0.030 ~ 0. 050 60 ~ 95 б 
0 >0.050 -0.100 60 ~ 95 10 
1050 
>0.100 ~0.150 65 ~ 100 12 
1100 
0.030 ~ 0. 050 100 ~ 135 4 
1200 
Н24/Н44 > 0.050 ~ 0. 100 100 ~ 140 8 
> 0.100 ~ 0. 150 100 ~ 140 10 
0.030 ~ 0. 050 95 ~ 130 12 
б >0.050 -0.100 95 ~ 130 14 
>0.100 ~0.150 95 ~ 130 16 
>0.150 ~0.200 95 ~ 130 20 
0.030 ~0.050 25 ~ 160 10 
>0.050 ~0.100 25 ~ 160 12 
H22/H42 
>0.100 ~0.150 30 ~ 160 14 
>0.150 ~0.200 30 ~ 160 18 
0.030 ~0.050 35 ~ 170 8 
3003 >0.050 ~0.070 35 -170 10 
H24/H44 >0.070 ~0. 100 35 ~ 170 12 
> 0.100 ~ 0.150 35 ~ 170 15 
> 0.150 ~ 0. 200 35 ~ 170 18 
0.030 ~ 0. 050 55 ~ 185 б 
> 0.050 ~ 0. 070 55 ~ 185 7 
H26/H46 >0.070 -0.100 55 - 185 9 
>0.100 ~0.150 55 - 185 12 
>0.150 ~0.200 55 - 185 15 
H19 0.050 ~0. 100 220 ~ 300 3 
0.030 ~ 0.050 65 ~ 195 8 
3004 о > 0.050 ~ 0. 060 65 ~ 195 10 
> 0.060 ~ 0. 080 65 ~ 195 12 
0.030 ~ 0. 050 90 ~ 115 10 
8011 © >0.050 ~0. 100 90-115 14 
8011А >0.100 ~0.150 90-115 16 
> 0.150 ~ 0. 200 90 ~ 115 18 
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( 续 ) 
拉 休 试验 结果 
WU КЖ 
牌号 状态 “| 基 材 厚度 /mm 斋 拉 强度 
R /MP Asomm ( % ) 
m a 
= 
0.030 ~ 0.050 05 -130 6 
н? > 0.050 ~ 0. 100 05 ~ 130 10 
> 0.100 ~ 0.150 05 ~ 130 12 
8011 > 0.150 ~ 0.200 05 ~ 130 14 
8011A 0.030 -0.050 25 ~ 145 5 
> 0.050 ~ 0.100 25 ~ 145 8 
Н24 
> 0.100 ~ 0. 150 25 ~ 145 10 
> 0.150 ~ 0. 200 25 ~ 145 12 
Š 0.030 -0.050 95 ~ 140 8 
>0.050 ~0.200 95 ~ 140 10 
8006 
0.030 -0.050 15 ~ 150 7 
H22/H42 
> 0.050 -0.200 15 ~ 150 9 








(4) 涂 层 性 能 (323-200) 












































































































































































































































表 3-200 涂 层 箔 的 涂 层 性 能 
序号 项 目 涂 层 性 能 
内 涂 层 Ж) 厚度 mH 在 合同 (或 订货 单 ) 
1 涂 层 厚度 iiri A E зт]. бшш. 
жан Ж) АЁ 需 方 在 合同 (或 订货 单 ) 
中 注 明 , 涂 层 厚度 偏差 : 上 0.5g]m- 
2 附着 性 0 级 
3 抗 杯 突 性 涂 层 无 剥落 
4 柔韧 性 <1T 时 , 涂 层 无 开裂 或 脱落 
5 耐 溶剤 性 (MEK) 无 露底 现象 
6 重度 ( 划 破 法 ) テ 1H 
7 耐熱 性 涂 层 颜色 无 变化 
8 涂 层 气味 无 异味 
9 饭菜 蒸 烤 试 验 结果 涂 层 无 脱落 .无 变色 现象 
10 耐 沸 水 性 涂 层 无 起 泡 .无 脱落 .无 变色 现象 
11 耐 高 压 蒸煮 性 能 涂 层 无 起 泡 .无 脱落 无 变色 现象 
12 耐 低温 性 能 涂 层 无 起 泡 .无 脱落 、 无 变色 现象 
颜色 应 与 供需 双方 商定 的 色 板 基本 
- 致 ,或 处 在 供需 双方 商定 的 上 、 下 限 
13 色差 色 标 所 限定 的 颜色 范围 之 内 , 若 需 方 
求 采用 仪器 法 测定 颜色 ,允许 色差 
值 应 由 供需 双方 商定 
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(%) 
序号 项 H 涂 层 性 能 
ЭЕ ТИ ЭК ТЕ 66. 7°С wz: ws 
à 最 0.5 
ЖИИ | (120 严 ) 抽 取 24n 提取 物 最 大 允许 限 什 
14 та - mg/645. 16mm 
结果 ж 38.9°С Ji 2; 0.5 
区 30min MOB 
15 涂 层 符合 GB 4805 一 1994 规定 
16 涂 层 学 评价 程序 符合 GB 15193. 1—2014 规定 























. ВЛ 
































# $ (YS/T 852—2012) 






























































(1) ЖЕ ”适用 于 家 庭 食品 的 毫 饪 、 冷 并 等 方面 使 用 的 铝 及 铝 合金 箱 。 
(2) 牌号 和 规格 (323-201) 
表 3-201 家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 和 规格 
规格 
号 状态 = = 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm N/mm) МА /тт 
8011 、8021 、 0.0080 ~ 75.0.76.2 250 ~ 450 
0 >200.0 
8079 8111 0.0500 150.0.152.4 400 ~ 1000 
① 铝 稍 要 求 定 尺 交 货 时 ， 定 尺 长 度 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) 





中 注 明 。 


(3) 化 学 成 分 “ 铝 稍 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 ， 


























0(Са + На + РЬ + Ст * ) <0. 01%, (Ав) <0.01% 。 


























































































































(4) 力学 性 能 〈 表 3-202) 
表 3-202 家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 
室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 (% ) = 
R, MPa Asomm A 100mm 
0. 0080 ~ 0. 0090 55 ~ 105 2.0 
8011 、8021 、 0 >0.0090 ~0.0250 60 ~ 105 2.0 
8079 ‚8111 >0. 0250 -0. 0400 60 ~ 120 4.5 
> 0.0400 ~ 0. 0500 70 ~ 120 4.5 
七 、 铝 及 铝 合 金管 材 
1. 铝 及 铝 合金 管材 的 尺寸 规格 (GB/T 4436—2012) 
(1) 用 途 ”适用 于 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 圆 管 、 ЕНЕ, ЖЕ 
管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 ， 冷 轧 有 颖 圆 管 、 无 颖 贺 管 ， 冷 拉 
FERLERNE, EVER, WEE, MEAE 





(2) 




















尺寸 规格 (K 3-203 ~ 表 





52-207) 
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表 3-204 冷 拉 、 冷 思 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 截面 典型 规格 
(单位 : mm) 
m 
0.50|0.75 | 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 3.50 | 4.00 | 4.50 | 5.00 


НЕ 
































































































































































































































注 : 空白 处 表示 可 供 规格 。 
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边 长 


表 3- 


205 


冷 拉 有 缝 正方 形 管 和 无 缝 正方 形 管 的 截面 典型 规格 


(单位 : mm) 





1.00 





2.00 


3.00 


4.50 


5.00 














.00 

































































表 3-206 


处 表示 可 供 规 格 。 


边 长 ( 宽 x 高 ) 



































冷 拉 有 缝 矩 形 管 和 无 颖 矩形 管 的 截面 典型 规格 
(単位 : mm) 








1.50 





2.00 


4.00 





14. 
16. 
18. 
18. 
20. 
22. 
25. 
28. 
28. 
32. 


00 х10. 
00 х12. 
00 х10. 
00 х14. 
00 х12. 
00 х14. 
00 х15. 
00 х16. 
00 х22. 
00 х18. 


00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
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(Ж) 
边 长 ( 宽 x 高 ) 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 4.00 5.00 
32. 00 x25.00 
36. 00 x20.00 
36.00 x28.00 
40.00 x25. 00 Ен 
40.00 х30.00 = 
45.00 x 30. 00 - 
50.00 х30.00 = 
55.00 x40.00 一 
60. 00 x40.00 Ен - 
70.00 х50.00 - - 
注 : 空白 处 表示 可 供 规 格 。 
表 3-207 冷 拉 有 缝 椭圆 形 管 和 无 缝 椭圆 形 管 的 截面 典型 规格 
(单位 : mm) 
长 轴 短 轴 壁 厚 长 轴 短 轴 壁 厚 
27.00 11.50 1.00 67.50 28.50 2.00 
33.50 14.50 1.00 74.00 31.50 1.50 
40.50 17.00 1.00 74.00 31.50 2.00 
40.50 17.00 1.50 81.00 34.00 2.00 
47.00 20.00 1.00 81.00 34.00 2.50 
47.00 20.00 1.50 87.50 37.00 2.00 
54.00 23.00 1.50 87.50 40.00 2.50 
54.00 23.00 2.00 94.50 40.00 2.50 
60.50 25.50 .50 101.00 43.00 2.50 
60.50 25.50 2.00 108.00 45.50 2.50 
67.50 28.50 1.50 114.50 48.50 2.50 


2. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 (GB/T 4437. 1 一 2000 ) 









































6061 


6063 7A09 7075 7A15 8A06 





(1) 用 途 ”适用 于 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 缝 圆 管 。 
(2) 牌号 和 状态 (323-208); 
表 3-208 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 牌号 和 状态 
合金 牌号 状态 
1070A 1060 1100 1200 2А11 2017 2А12 2024 3003 
3A21 5А02 5052 5А03 5А05 SA06 5083 5086 5454 6A02 H112 下 




















(Ж) 

合金 牌号 状态 

1070A 1060 1050A 1035 1100 1200 2А11 2017 2A12 ; 
2024 5А06 5083 5454 5086 6A02 9 
2А11 2017 2A12 6A02 6061 6063 ТА 
6А02 6061 6063 7А04 7А09 7075 7А15 T6 








注 : 管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-209) 。 
表 3-209 šB B ERI ET 58 L€ ht) J ЕЁ 











































































































Еш 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 伸 长 | 伸 长 率 (% ) 
合金 牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 л. R„/MPa| 应 力 Rio2ZMPa |А | 4 
mm = 
0 0 所 有 | 60 ~ 95 = 25 | 22 
1070A 、1060 有 
H112 H112 所 有 | 60 = 25 | 22 
1050A ,1035 0 0 所 有 |60 ~ 100 一 25 | 23 
0 0 所 有 |75 ~ 105 гє 25 | 22 
1100 .1200 
H112 H112 所 有 | 75 - 25 | 22 
0 0 所 有 | <245 ー | 10 
2A11 
H112 H112 所 有 | 350 195 — | 10 
ТА 0 0 所 有 | <245 <125 — | 16 
H112 、T4 T4 所 有 | 345 215 — | 12 
0 0 所 有 | <245 НЕ — | 10 
2A12 
H112 、T4 T4 所 有 | 390 255 — [10 
0 0 所 有 | <245 ミ 130 12 | 10 
2017 <18 | 395 260 12 | 10 
H112 ТА 
>18 | 395 260 一 9 
3A21 H112 H112 所 有 | <165 = =I = 
0 0 所 有 |95 - 130 = 25 | 22 
3003 
H112 H112 所 有 | 95 = 25 | 22 
5A02 H112 H112 所 有 | <225 = = = 
5052 0 0 所 有 |170 -240 70 БЕ ИН 
SA03 H112 H112 所 有 | 175 70 ー | 15 
5A05 H112 H112 所 有 | 225 110 — | 15 
5A06 О.НІ12 0、H112 | 所 有 | 315 145 ー | 15 
20 0 0 所 有 070 ~ 350 110 14 | 12 
H112 H112 所 有 | 270 110 12 | 20 
0 0 015 ~ 285 85 14 | 12 
5454 所 有 
H112 H112 所 有 | 215 85 12 | 10 
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(Ж) 
E 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 伸 长 | 伸 长 率 (% ) 
合金 牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 7 т R,/Mba | 应 力 Roo/MPa |А | А 
mm > 
0 0 所 240 ~ 315 95 14 12 
5086 有 
Н112 Н112 所 有 240 95 12 10 
0 0 所 有 <145 =< -- 17 
6А02 Т4 ТА 所 有 205 -- == 14 
H112 、T6 T6 所 有 295 — -- 8 
T4 T4 所 有 180 110 16 14 
6061 <6.3 260 240 8 -- 
Т6 Т6 
>6.3 260 240 10 9 
<12.5| 130 70 14 12 
Т4 ТА >12.5 
6063 125 60 -- 12 
~ 25 
Т6 T6 所 有 205 170 10 9 
7А04,7А09| H112 、T6 T6 所 有 530 400 = 5 
<6.3 540 485 7 = 
>6.3 
7075 H112 、T6 T6 560 505 7 6 
12.5 
>12.5 560 495 = 6 
7A15 H112 ‚Т6 Т6 所 有 470 420 -- 6 
8А06 Н112 Н112 所 有 <120 に -- 20 























з. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 公路 、 桥 梁 和 建筑 等 行业 用 铝 及 铝 合金 有 颖 圆 管 、 

知 形 管 及 正 多 辺 形 管 。 
) 牌号 和 状态 ( 表 3-210)。 


表 3-210 铝 及 铝 合金 热 挤 压 管 的 牌号 和 化 学 成 分 

























































































牌 。 号 状 态 
1070A ‚1060 、1050A ‚1035 、1100 .1200 0、H112 Е 
2A11 2017 2A12 、2024 0 、H112 、T4 下 
3003 0、H112 下 
5A02 H112_F 
5052 OF 
5A03 ,5А05 НІ12,Е 
5 А06 ,5083 ,5454 |5086 0、H112 下 
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(Ж) 

牌 ”号 状态 

6A02 0,Н112,74,76,Е 

6005 А ‚6005 Т5.Е 

6061 T4 、T6 下 

6063 T4 TS 、T6 下 

6063A TS IGF 








注 : 管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 

























































































(3) 力学 性 能 ( 表 3-211) 。 
表 3-211 铝 及 铝 合金 热 挤 压 管 的 纵向 室温 力学 性 能 
БЕРЕ ЕСЕ 
| 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 伸 长 | 一 一 
壁 厚 (%) 
牌号 “| 供应 状态 | 试 样 状态 К„/МРа | 应 力 R o. T /MPa 
/mm 50mm 4。 
== 
0 0 月 60 ~ 95 25 22 
1070А ‚1060 所 有 
H112 H112 所 有 60 5 25 22 
0 0 所 60 ~100 ーー 25 23 
1050А ‚1035 有 
Н112 Н112 所 有 60 ーー 25 23 
O O 所 75 -105 ーー 25 22 
1100 、1200 有 
Н112 Н112 所 有 75 ーー 25 22 
0 0 所 有 <245 = == 10 
2А11 
H112 ‚Т4 T4 所 有 350 195 == 10 
ТР Ü 0 所 有 <245 125 ょ = 16 
H112 、T4 T4 所 有 345 215 -- 12 
о 0 所 有 =245 = == 10 
2A12 
H112 、T4 T4 所 有 390 255 10 
о 0 所 有 <245 <130 12 10 
2024 <18 395 260 12 10 
H112 、T4 T4 
>18 395 260 = 9 
0 0 所 有 95 ~ 130 = 25 22 
3003 
Н112 Н112 所 有 95 ーー 25 22 
5A02 H112 H112 所 有 <225 — — — 
5052 о 0 所 有 170 ~ 240 70 == = 
5A03 H112 H112 所 有 175 70 -- 15 
5 А05 Н112 Н112 所 有 225 == -- 15 
5 А06 0,Н112 | 0,НІ12 所 有 315 145 = 15 
5083 0 0 所 有 270 ~ 350 110 14 12 
Н112 Н112 所 有 270 110 12 10 
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( 续 ) 
| 断后 伸 长 率 
| 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 伸 长 | U 
壁 厚 (%) 
牌号 “| 供应 状态 | 试 样 状 态 К„/МРа | 応力 Ro. 2/MPa 
/mm Asomm 45 
三 
0 0 所 215 ~285 85 14 12 
5454 З 
Н112 Н112 所 有 215 85 12 10 
о 0 所 有 240 ~ 315 95 14 12 
5086 
H112 H112 所 有 240 95 12 10 
0 0 所 有 <145 = = 17 
6A02 T4 Т4 所 有 205 — P= 14 
H112 、T6 Т6 所 有 295 ーー =, 8 
<6.30 260 215 7 === 
6005A T5 T5 
>6.30 260 215 9 8 
<3.20 260 240 8 — 
6005 TS TS > 3.21 ~ 
260 240 0 9 
25. 00 
T4 T4 所 有 80 110 6 14 
6061 <6. 30 265 245 8 a= 
T6 T6 
> 6. 30 265 245 0 9 
©1250 30 70 4 12 
T4 T4 > 12. 50 ~ 
25 60 — 12 
6063 25.00 
T6 T6 所 有 205 180 0 8 
T5 TS 所 有 60 110 к=: 8 
=10.00 200 160 == 5 
T5 TS 
> 10. 00 90 150 = 5 
6063 A 
=10.00 230 190 -- 5 
T6 T6 
>10. 00 220 180 == 4 











4. 铝 及 铝 合 金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管 (GB/T 6893—2010) 
(1) 用 途 适用 于 外 径 不 大 于 120. 00mm 的 管材 。 
(2) 牌号 和 状态 ( 表 3-212) 

表 3-212 铝 及 铝 合金 拉 (FL) 制 无 缝 管 的 牌号 和 状态 





























牌 号 状 态 
1035 ,1050,1050А 、1060 、1070 、1070A 、1100 、1200 、8 A06 0 、H14 
2017 、2024 2A11 2A12 0,14 
2А14 ТА 
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(Ж) 
牌 ”号 Ж % 
3003 0,Н14 
3A21 0,Н14,Н18,Н24 
5052,5 A02 0,Н14 
5 А03 0,Н34 
5А05,5056,5083 0,Н32 
5А06,5754 0 
6061 ,6А02 O 、T4 、T6 
6063 0 、T6 
7А04 0 
7020 T6 
(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 3-213 ) 


表 3-213 铝 及 铝 合 


Ei (FL) 制 无 缝 管 的 力学 性 能 























































































































温 纵 向 拉 伸 力学 性 能 
ш 抗 拉 强度 Т 比例 断后 伸 长 率 (% ) 
BEJE 亢 拉 强 度 ーー ーー 
牌号 | 状态 әй 伸 长 应 力 | 全 截面 试 样 | 其 他 试 样 
/mm R, /MPa 二 
Ro. 2 MPa 50mm Asomm | А? 
= 
1035 | 0 所 有 60 ~ 95 = = 22 | 25 
1050A 
1050 | H14 所 有 100 ~ 135 70 - 5 6 
1060| 0 所 有 60 -95 = = 
1070A 
1070 | H14 所 有 85 70 = 
1100 | O 所 有 70 ~ 105 — — 16 | 20 
1200 | H14 所 有 110 ~ 145 80 一 5 
0 所 有 <245 = 10 
j <1.5 13 
外 径 
>1.5-2.0 375 195 14 
<22 
2А11 >2.0-5.0 - 
Tå 
外 径 <1.5 12 
390 225 
>22-50|>1.5-5.0 13 
>50 所 有 390 225 11 
ИРЕТ 所 有 <245 <125 17 16 | 16 
T4 所 有 375 215 13 12 | 12 
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室温 纵向 拉 伸 力学 性 能 





断 后 仲 胡 率 (% ) 













































































































































































X JE 抗 拉 强度 
号 | 状态 1 Ga bh 试 样 
牌号 | 状态 PI R /MPa 他 试 样 
А? 
所 有 <245 
<2.0 
410 
>2.0-5.0 
2A12 
所 有 420 
所 有 420 
1.0 ~2.0 360 
>2.0-5.0 360 
2A14 
所 有 360 
所 有 <240 12 
2024 1522) 440 一 
>1.2 ~5.0 440 = 
95 ~ 130 25 
3003 有 
有 130 ~ 165 6 
有 = 135 
有 135 
径 < 60 , 壁 厚 
КЕЧ БЫ 185 
0.5-5.0 
£ > 60 , 壁 厚 
3A21 нш 175 
2.0-5.0 
径 < 60 , 壁 厚 
КЕЧ БЫ 145 
0.5-5.0 
{2 > 60 , 壁 厚 
КЕЧ 学 135 
2.0-5.0 
所 有 <225 
5A02 „ВЈ <2.5 225 
他 所 有 195 
所 有 175 
5A03 - 
所 有 215 
所 有 215 
5А05 - 
所 有 245 
5А06 所 有 315 
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( 续 ) 
室温 纵向 拉 伸 力学 性 能 
| 、、 |ЖЖ ЕИ 断 居 伸 攻 率 (% 
веј 抗 拉 强度 | Л, u s 
牌号 | 状态 ШЕЛЛ | 全 截面 试 样 | 其 他 试 样 
/mm К„/МРа u 
R o.2/MPa Азошш Аба” | АФ? 
= 
0 所 有 170 ~ 230 65 = 17 20 
5052 
H14 所 有 230 ~270 180 = 4 5 
0 所 有 <315 100 16 
5056 
H32 所 有 305 = == 
0 所 有 270 ~ 350 110 = 14 16 
5083 
H32 所 有 280 200 = 4 6 
5754 0 所 有 180 ~ 250 80 = 14 16 
0 所 有 <155 = 14 
6А02| Т4 所 有 205 сек! 14 
Т6 所 有 305 = 8 
0 所 有 =150 =110 = 14 16 
6061 T4 所 有 205 110 = 14 16 
T6 所 有 290 240 — 8 10 
0 所 有 =130 一 一 15 20 
6063 
T6 所 有 220 190 = 8 10 
7A04 0 所 有 <265 — 8 
7020 | T6 所 有 350 280 == 8 10 
0 所 有 =< 120 = 20 
8A06 
H14 所 有 100 5 
注 : 5403, 5405, 5А06 管材 的 规定 非 比例 延伸 强度 参见 表 3-213, ， 其 他 管材 的 规 
定 非 比例 延伸 强度 应 符合 表 3-213 的 规定 。 





① 4 表示 原始 标 距 (Lo) 为 5.65 VSo 的 断后 伸 长 率 。 


5. 铝 及 铝 合金 大 规格 拉 制 无 缝 管 (GB/T 26027 一 2010) 

(1) 用 途 适用 于 外 径 为 120 ~ 220mm 的 圆 形 截面 管材 (以 下 简称 
管 )， 及 边 长 为 70mm x 50mm ~ 120mm х 120mm 的 正方 形 截面 管材 (以下 
称 方 管 ) 或 矩形 截面 管材 〈 以 下 简称 矩形 管 ) 。 仅 适用 于 采用 挤 压 开 坏 
产 的 管材 ， 不 适用 于 有 缝 管材 及 导电 行业 用 管材 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-214 ~ 表 3-217) 
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表 3-214 铝 及 铝 合金 大 规格 拉 制 无 缝 管 的 牌号 和 状态 





























ж 号 供 货 状 态 
1050A ‚1200 ‚2014 ‚2024 、3003 ,5052 ,5083 ,6061 ‚6063 、6082 0 
5083 H12 
1050A ‚1200 、3003 .5052 .5083 H14 
5052 H18 
2014 ,2024 T3511 
2014 T4511 、T6S11 
6061 、6063 、6082 T4 、T6 
R 3-215 圆 管 的 尺寸 规格 (単位 : mm) 











© 
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0 | 7.00 | 8.00 | 9.00 10.00 
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O O O O| O O 01a 





コ 
= 
© 
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| 





оо 
> 
2 
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| 








90.00 == = 





200.00 -- == 





210. 00 kas ss = 





OO O O OJOJOD O O OJ O O Ol 
OO O O OJ|OJ|JOD O ооо ооо 
O O| O O O|JO]|O O O|O 
OO LO O LO LO O 

| 
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ооо 
ооо 


220.00 Б =; 一 
注 : O 〇 表示 可 供 货 规格 。 
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表 3-216 方 管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
ж 厚 
边 长 
2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 5.00 6.00 7.00 
70.00 О О О О О O = = 
75.00 O O O O O O == = 
80.00 = O O O O O == = 
85.00 一 O О О O O -- -- 
90.00 кегі = O O O O O = 
95.00 一 O O O O O == 
100.00 = = O O O O O 
110.00 = -- O O O O O 
120.00 == == O O О О O 
注 : 〇 表示 可 供 货 规格 。 


表 3-217 知 形 管 的 尺 寸 規格 (単位 : mm) 


2 


В 





























公称 边 长 EO М 
ахі 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 5.00 6.00 7.00 
70.00 х 50.00 O O O O O O == = 一 
75.00 x 50.00 О О О О O O = = 
80.00 x 60.00 -- © O O O О == =” 
85.00 x60.00 -- O O O O O — == 
90.00 x 70. 00 === O O O С O O = 
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公称 边 长 


( 续 ) 





axb 


2.00 


2.50 


3.00 


7.00 





95.00 x 70. 00 





100. 00 x 80.00 





105.00 x 80. 00 





110. 00 x 90. 00 





115.00 x 90. 00 








120.00 x 100. 00 


注 : O 〇 表示 可 供 货 








规格 。 


(3) 力学 性 能 (23-218) 
93-218 铝 及 铝 合金 大 规格 无 缝 拉 制 管材 的 室温 纵向 拉 伸 力学 性 能 
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CHL EE 

ЛЕТТІ йс ЗЕЛ CrO 
牌号 | 供 货 | 试 样 | EERME | 抗 拉 强 度 | EFRA | 断后 伸 长 率 (% ) 

状态 | 状态 /mm 延伸 强度 

R„/MPa НЕ 
Ao っ /MPa 30mm 

o | о | «10.00 60 ~95 >25 | >22 
1050А 

H14 | H14 | <10.00 | 100-135 >70 >6 >5 

o | о | «10.00 | 70-105 ー >20 | >16 
1200 

H14 | H14 | <10.00 | 110-145 >80 >5 >4 

o | о «10.00 <240 <125 >12 | >10 

T3511| T3511| «10.00 テ 380 >290 >6 >4 
2014 

T4511|T4511| «10.00 >380 >240 >10 | >8 

T6511| T6511| «10.00 >450 >380 >6 >4 

o | о | <10.00 <240 <140 >12 | >10 
2024 

T3511| T3511| «10.00 >420 >290 >8 >6 

o | о | s1000 | 95~130 >35 >25 | >20 
3003 

H14 | H14 | <10.00 | 130-165 >110 >6 >4 

о | о | sio.oo | 170~230 >65 >20 | >17 
5052 | H14 | H14 | <5.00 | 230-270 >180 >5 >4 

нів | H18 | <5.00 >270 >220 >2 >2 

о | о | «10.00 | 270-350 >110 >16 | >14 
5083 | H12 | H12 | <10.00 =280 =200 >6 >4 

H14 | H14 | <5.00 >300 >235 >4 >3 
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( 续 ) 
室温 纵向 拉 伸 力学 性 能 
化 | рр зе JE Н JÆ RF EHI ZE JE H pe 一 > 
на | 供 货 | 试 样 жым | 抗 拉 强 度 | EFRA | 断后 伸 长 率 (9% ) 
状态 | 状态 /mm 延伸 强度 
R, /MPa 1 
R o.2/MPa 50mm 
0 0 <10.00 <150 <110 >16 >14 
6061 | T4 T4 =10.00 2205 2110 216 214 
T6 T6 =10.00 テ 290 三 240 >10 三 8 
0 0 <10.00 <155 一 >20 >15 
<5. 00 =150 275 212 >10 
6063 | Т4 T4 
>5.00 >150 275 215 213 
T6 T6 =10.00 三 220 >190 >10 三 8 
0 0 =10.00 <160 <110 >15 テ 13 
T4 T4 ミ 10.00 2205 2110 214 212 
6082 
<5.00 テ 310 2255 >8 >7 
Т6 Т6 
>5.00 テ 310 三 240 >10 テ 9 
6. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 (GB/T 20250--2006) 
(1) 用 途 用 于 连续 挤 压 法 生产 的 铝 及 铝 合 金 盘 管 。 
(2) 牌号 和 规格 (323-219), 
表 3-219 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 和 规格 
牌 号 化 学 成 分 状 态 
1050 ‚1060 ‚1070 、1070A ‚1100 应 符合 СВ/Т 3190—2008 H112 
3003 的 规定 H112 
(3) 尺寸 规格 ( 表 3-220) 。 
表 3-220 圆 管 的 规格 范围 
公称 外 径 壁 厚 /mm 
/mm 0.45 | 0.50 | 0.75 | 0.90 | 1.00 | 1.25 | 1.50 | 1.75 | 2.00 | 3.00 
4. 00 
5.00 
6.00 = = = 
7.00 == 三 == = 
8. 00 = = 
9. 00 НЕЕ ЕЕ 
10. 00 一 一 一 
11.00 = — = 
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(Ж) 
公称 外 径 тутула 
/mm 0.45 | 0.50 | 0.75 | 0.90 | 1. 00 | 1. 25 | 1. 50 | 1.75 | 2. 00 | 3.00 
2. 00 == — 
3. 00 = = = 
4. 00 = == = 
5.00 — 一 一 
6. 00 一 一 一 
7. 00 一 一 一 
8.00 一 一 一 
9. 00 = = — 
注 : 1. “空白 处 ”表示 可 供 货 范围 。 需 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 
2. 异形 管 外 接 圆 直径 不 大 于 50mm， 具 体 尺寸 规格 由 供需 双方 协商 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (283-221) 
表 3-221 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 力学 和 工艺 性 能 
室温 纵向 拉 伸 试 验 结果 
ーーーー ー 维 氏 硬度 HV 
牌号 抗 拉 强 度 R,/MPa | 断后 伸 长 率 4。(% ) 
三 
1070 、1070A ‚1060 .1050 60 27 20 
1100 75 28 25 
3003 95 25, 30 











7. 羡 岩 机 用 铝 合金 管材 (YS/T 97 一 2012 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 羡 岩 机 或 气动 工具 用 铝 合金 管材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-222) 

表 3-222 溺 岩 机 用 铝 合 金管 材 的 牌号 和 规格 


牌号 状态 ( 外 径 /mm ) x( 壁 厚 [mm) 





























65.00 х4.50,70.00 х5.00,75.00 х5.00,77.00 х5.00, 
85.00 х5.00,81.00 х4.50,85.40 х5.20,74.70 х4.85 


2A11 2A12 T4 





(3) 化学 成分 管材 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 3190—2008 的 要求 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 3-223) 

8. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 压力 管 (GB/T 18997. 1--2003) 
铝 管 搭 接 焊 式 馈 塑 管 结构 图 如 图 3-9 所 示 。 
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о) 





表 3-223 羡 岩 机 用 铝 合金 管材 的 力学 性 能 






































室温 拉 伸 试验 结果 
sas 规定 非 比 例 | 断后 伸 长 率 (% ) 
о, а ай 抗 拉 强 度 з 
牌号 状态 ЖЕ /тт R./MPa 延伸 强度 4 当 
R o.2/MPa š 
= 

2A12 T4 4.00 ~ 5.50 420 275 10 
2A11 T4 4.00 ~ 5.50 390 225 11 

PE 塑料 内 层 

内 胶 粘 层 

搭 接 焊 铝 管 层 

ЖЕ 

外 胶 粘 层 

PE 塑料 外 层 





图 3-9 和 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 结构 图 
(1) 分 类 ( 表 3-224)。 
表 3-224 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 的 分 类 
分 类 说 BJ 





A (1) EZ 9 Z M (РАР) 








注 : 适合 于 输送 流体 (冷水 、 冷 热 水 的 饮用 水 输 配 系统 和 给 水 输 配 系统 ; 采暖 系 
统 、 地 下 灌溉 系统 、 工 业 特 种 流体 、 压 缩 空 气 、 燃 气 等 ) 。 


(2) 应 用 特性 (X 3-225), 
表 3-225 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 的 应 用 特性 





















































长 期 工作 温度 | 允许 工作 压 
流体 类 别 mers | ampres SATA о 
ЖС МРа 
冷水 L PAP 40 25 





/ 
1 
60 1 
РАР 75® 0.82 
0 
1 
0 








水 - 
冷 热 水 R 827 


75 
82 





ХРАР 
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(Ж) 
р 长 期 工作 温度 | 允许 工作 压力 
流体 类 别 途 代 号 | 铝 塑 管 代号 p. pa 
天 然 气 0. 40 
h = Q x КҮЗ 
燃气 液化 石油 T Q БАР 35 0.40 
ATJ? 0.20 
特种 流体 % Т 40 0.50 
注 : 在 输送 易 在 管内 产生 相 变 的 流体 时 ， 在 管道 系统 中 因 相 变 产生 的 膨胀 力 不 应 
超过 最 大 允许 工作 压力 或 者 在 管道 系统 中 采取 防止 相 变 的 措施 。 其 结构 见 图 
3-25, 
① 系 指 采 用 中 密度 聚 乙烯 (乙烯 与 辛 烯 共聚 物 ) 材料 生产 的 复合 管 。 
@ 输送 燃气 时 应 符合 燃气 安装 的 安全 规定 。 
O 在 输送 人 工 煤气 时 应 注意 到 冷凝 剂 中 芳香 烃 对 管材 的 不 利 影响 ,工程 中 应 考虑 
④ 系 指 和 HDPE 的 抗 化 学 药品 性 能 相 一 致 的 特种 流体 。 
(3) 尺寸 规格 (383-226), 
R 3-226 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 的 尺寸 规格 
(单位 : mm) 
公称 RE ZJE е 6 
н 公称 外 | 参考 内 国度 (F BEJE en 内 层 塑 料 最 外 层 塑 料 最 | 铝 管 层 最 小 
d, еда Жа ЖЕ | 直 管 | 最 小 值 | 公差 шаша EE 
12 8.3 |<0.8|<0.4| 1.6 0.7 
0.18 
16 12.1 |<1.0|<0.5| 1.7 0.9 
+0.5 
20 15.7 |<1.2 <0.6| 1.9 1.0 
0 0.23 
25 19.9 |<1.5 «0.8| 2.3 1.1 
+0.3 
32 ї 25.7 |<2.0|<1.0| 2.9 1.2 0.28 
+0. 6 
40 31.6 |<2.4| <1.2| 3.9 1.7 0.33 
0 0.4 
+0.7 
50 40.5 |<3.0|<15| 441, 1.7 0.47 
+0.4 +0. 9 
63 50.5 | <3.8 «1.9| 5.8 2.1 0.57 
0 0 
+0.6 +1.1 
75 59.3 |<4.5| <2.3| 7.3 2.8 0.67 
0 0 
Е: 1. 在 铝 管 搭 接 焊 颖 处 的 塑料 外 层 厚 度 至 少 为 表 中 值 的 1/2。 
2. 铝 塑 管 可 2. 其 长 度 应 不 小 于 出 厂 规定 值 。 


























(4) 技术 指标 (KR 3-227、 





< 


3-228), 


表 3-227 铝 塑 管 的 管 环 径 向 拉力 及 爆破 强度 
















































































公称 外 径 管 环 径 向 拉力 AN 
d,/mm MDPE HDPE PEX 爆破 强度 /MPa 

12 2000 2100 7.0 

16 2100 2300 6.0 

20 2400 2500 5.0 

25 2400 2500 

32 2500 2650 4.0 

40 3200 3500 

50 3500 3700 

63 5200 5500 3.8 

75 6000 6000 

表 3-228 铝 塑 管 的 静 液 压强 度 试验 
途 代号 
公称 外 径 L.Q.T R 试验 时 Я 
4„/тт | 试验 压 | 试验 温 试验 压 试验 温 | 间 /h 
力 /MPa | B/C 力 /MPa ж/ж 

12 
16 
20 2.72 2.72 
22 应 无 破裂 、 局 
- & 82 | 10 | 部 球 型 膨胀 、 
40 35 
50 I 
P 2.10 2.00 |2.10® 
































① 系 采 








中 密度 聚 乙烯 ( 





йч#й 








乗物 ) 材料 








上 E 产 的 铝 逆 管 。 


9. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 压力 管 (GB/T 18997. 2 一 2003) 
(1) 分 类 ( 表 3-229) 











(2) 应 





1 特性 





(3) 





尺寸 规格 
(4) 技术 指标 








( 表 3-230) 
( 表 3-231) 
( 表 3-232) 


570 实用 有 色 人 金 








局 材料 手册 (第 3 版 ) 





Ж 3-229 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 的 分 类 






























































































































































































































































分 类 说 H 
(1) 聚 乙烯 / 铝 合金 / 交 联 聚 乙烯 (XPAP1) : 一 型 馈 塑 管 
按 复合 组 | О) 交 联 聚 乙烯 / 铝 合金 / 交 联 聚 乙烯 (XPAP2 ) : 二 型 铝 塑 管 
分 材料 分 (3) 聚 乙烯 / 铝 / 聚 乙烯 (PAP3 ) : 三 型 铝 塑 管 
(4) 聚 乙烯 / 铝 合金 / 聚 乙烯 (PAP4 ) : 四 型 铝 塑 管 
注 : 铝 塑 管 的 用 途 
名 称 途 
-型 铝 塑 管 适合 较 高 的 工作 温度 和 流体 压力 条 件 下 使 用 
“ҮҮТ 适合 较 高 的 工作 温度 和 流体 压力 下 使 用 , 比 一 型 管 具有 更 
好 的 抗 外 部 恶劣 环境 的 性 能 
三 型 铝 塑 管 适合 较 低 的 工作 温度 和 流体 压力 下 使 用 
ШТІ. 适合 较 低 的 工作 温度 和 流体 压力 下 使 用 ,可 用 于 输送 燃气 
等 气体 
表 3-230 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 的 应 用 特性 
流体 类 别 НЕГІ x n 22. 
PAP3 、PAP4 1.40 
冷水 L 40 
ХРАРІ .XPAP2 2.00 
水 PAP3 、PAP4 60 1.00 
冷 热 水 В | XPAP1 .XPAP2 75 1.50 
XPAP1 、XPAP2 95 1.25 
天 然 气 0. 40 
燃气 了 | 液化 石油 气 | Q PAP4 35 0.40 
人 工 煤气 2 0. 20 
特种 流体 2 T PAP3 40 1.00 
注 : 在 输送 易 在 管内 产生 相 变 的 流体 时 ， 在 管道 系统 中 因 相 变 产生 的 膨胀 力 不 应 
超过 最 大 允许 工作 压力 或 者 在 管道 系统 中 采取 防止 相 变 的 措施 。 
① 输送 燃气 时 应 符合 燃气 安装 的 安全 规定 。 
@ 在 输送 人 工 煤 气 时 应 注意 到 冷凝 剂 中 芳香 烃 对 管材 的 不 利 影响 ， 工 程 中 应 考虑 


© 系 指 和 HDPE 的 





抗 化 学 药品 性 能 相 一 致 的 特种 流体 。 


#=# = 铝 及 铝 合 金 ”571 
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R 3-231 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 的 尺寸 规格 
































































































































(単位 : mm) 
Жж жеңЕІН ЕЕ Ayy | 铝 管 层 辟 厚 
公称 P B J 内 层 塑 料 “外 层 塑 | 铝 管 层 壁 ) 
— | 公称 外 | 参考 内 | ар ご 人 ene 
外 径 anel жа © Ше, | 料 最小 е, 
тд г 4% ў 
СА Б: RE | 直 管 | 公称 值 | 公差 | 公称 值 | 公差 | 壁 厚 e, | 公称 值 公差 
16 10.9 |<1.0| <0.5 2.3 1.4 0.28 
20 14.5 1.2| <0.6| 2.5 1.5 0.36 
+0.3 +0.5 
25 18.5 0.3 
0 <1.5| <0.8 0 1,27 0. 44 
(26) (19.5) 3.0 
32 25.5 |<2.0 | <1.0 1.6 | ェ 0.1 0.60 |-0.04 
+0.4 
40 32.4 | <2.4 | <1.2!| 3.5 1.9 0.75 
0 +0.6 
0.4 
+0.5 0 
50 б 41.4 | ミ =3.0| ミ 1.5| 4.0 2.0 1.00 
Е: 铝 塑 管 可 以 盘 卷 式 或 直 管 式 供 货 ， 其 长 度 应 不 少 于 出 厂 规 定 值 。 


表 3-232 铝 塑 管 的 管 环 径 向 拉力 及 爆破 强度 





























公称 外 径 а, /mm Б Са 爆破 强度 /MPa 
MDPE HDPE 、PEX 
16 2300 2400 8.00 
20 2500 2600 7.00 
25(26) 2890 2990 6.00 
32 3270 3320 5.50 
40 4200 4300 5.00 
50 4800 4900 4.50 











10. 铝 塑 复合 压力 管 (对 接 焊 ) 







































































(CJ/T 159--2006) TR 
内 胶 粘 层 
(1) 用途 适用 于 输送 最 大 允许 工作 压 对 接 焊 铝 管 层 
力 下 的 流体 (包括 工业 及 民用 冷 热 水 、 采 暧 焊 颖 
系统 、 地 下 灌溉 系统 、 压 缩 空 气 、 燃 气 等 ) 外 胶 粘 层 
的 铝 塑 管 。 塑料 外 层 
(2) 结构 和 用 途 (图 3-10、 表 3-233) 





(3) 产品 分 类 ( 表 3-234) 
(4) 尺寸 规格 (23-235) 图 3-10 ”对接 焊 式 铝 塑 管 
(5) 力学 性 能 (923-236, K 3-237) 
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表 3-233 铝 塑 复合 压力 管 的 用 途 
— zn | ПЕЕ a o 























АИ Z Ma B Жү, NJEH ERR Z Ka В, НЛ EJE J: N x] 
焊 铝 合金 的 复合 管 。 适 合 较 高 的 工作 温度 和 流体 压力 条 件 下 使 

















1 
内 外 层 均 为 交 联 聚 乙烯 塑料 ,内 入 金属 层 为 对 接 焊 铝 合金 的 复 














有 更 好 的 抗 外 部 恶劣 环境 的 性 能 








内 外 层 均 为 聚 乙烯 塑料 , 戏 入 金属 层 为 对 接 焊 铝 的 复合 管 。 适 
I 工作 温度 和 流体 压力 下 使 用 ,具有 可 热 熔 连接 的 性 能 





层 
2. 二 型 铝 塑 管 | 合 管 。 适 合 较 高 的 工作 温度 和 流体 压力 下 使 用 , 比 一 型 馈 塑 管 具 
的 
Е 
的 










































































































































































N PF13237 Ж Z МИНЕ, К А.Ф ЕТТЕГІ 
4. 四 型 馆 逆 管 | 适合 较 低 的 工作 温度 和 流体 压力 下 使 用 。 具 有 可 热 熔 连接 的 性 
能 。 可 用 于 输送 燃气 等 气体 
ЖЕНІНДЕ? МОН, It A ФА ЖЕБЕ ЩЫ 
ЖЕТТІ | 合 管 。 适 合 较 高 的 工作 温度 和 流体 压力 下 使 用 ,具有 可 热 熔 连 接 
的 性 能 
表 3-234 铝 塑 管 的 品种 分 类 
Z HH T EH НЕ テイ ЕРЕ 
流体 类 别 蚀 塑 管 代号 — — 
PAP3 、PAP4 1.40 
冷水 L 40 
ХРАРІ 、XPAP2 、RPAPS 2.00 
水 PAP3 、PAP4 60 1.00 
冷 热 水 R |ХРАРІ 、XPAP2 .RPAPS 75 1.50 
ХРАРІ 、XPAP2 、RPAPS 95 1:25 
天 然 气 0.40 
燃气 了 [液化 石油 气 | 0 PAP4 40 0.40 
л = = 

















注 : 1. 在 输送 易 在 管内 产生 相 变 的 流体 时 ， 在 管道 系统 中 因 相 变 产 生 的 膨胀 力 不 
应 超过 最 大 允许 工作 压力 或 者 在 管道 系统 中 采取 防止 相 变 的 措施 。 

2. 铝 塑 管 按 复合 组 分 材料 分 类 ， 其 型 式 如 下 : 
1) 肾 乙 烯 / 铝 合 金 / 交 联 聚 乙烯 (XPAP1) : 一 型 铝 塑 管 。 
2) ЖОС С, (XPAP2) : 二 型 铝 塑 管 。 
3) RLR (PAP3): 三 型 铝 塑 管 。 
4) RURE С, (PAP4) : 四 型 铝 塑 管 。 
5) WARCE BREWIARZ (RPAPS ) : 五 型 铝 塑 管 。 

① 输送 燃气 时 应 符合 燃气 安装 的 安全 规定 。 

D 在 输送 人 工 煤 气 时 应 注意 到 冷凝 剂 中 芳香 烃 对 管材 的 不 利 影响 ， 工 程 中 应 考虑 
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R 3-235 铝 塑 管 的 尺寸 要 求 (单位 : mm) 
AT 公称 岡 度 | АЁ е | 内 层 塑 料 层 e, 外 层 塑 料 日 管 层 壁 厚 e。 
外 径 | 外 径 | 内 径 | |, | 公称 ы 
ЖНЖ 公差 | 公称 值 | 公差 | 最 小 壁 厚 e。 | 公称 値 | 公差 
а, | 公差 | d, 值 
16 10.9|<1.0<0.5 2.3 1.4 0.28 
20 |+0.3|14.5|<1.2<0.6 2.5 |+0.5| 1.5 9 0.36 
25 | 0 |18.5|<1.5і<0.8 zó 0 1⁄7 NN 0.44 
32 25.5|<2.0=<1.0 ` 1.6 0.60 
+0.1 +0.04 
-0.4 
40 32.4|-2.41<1.2/ 3.5 1.9 0.75 
0 %0.6 
0.4 
%0.5 0 
50 К 41.4|-3.0-<1.5 4.0 2.0 1.00 
表 3-236 铝 塑 管 的 管 环 径 向 拉力 及 爆破 强度 
公称 外 径 d, 管 环 径 向 拉力 人 N 爆破 强度 
/тт МОРЕ 、PE-RT HDPE 、PEX /МРа 
16 2300 2400 8.00 
20 2500 2600 7.00 
25 2890 2990 6.00 
32 3270 3320 5.50 
40 4200 4300 5.00 
50 4800 4900 4.50 
353-237 铝 塑 管 的 耐 拉 拔 性 能 
公称 外 径 4。 短期 拉 拔 性 能 持久 拉 披 性 能 
/mm 拉 抜 力 /N 试验 时 间 /h 拉 披 力 /N 试验 时 间 /h 
16 1500 1000 
20 2400 1400 
25 3100 2100 
1 800 
32 4300 2800 
40 5800 3900 
50 7900 5300 














1. 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 (CJ/T 193 一 2004 ) 






































(1) 
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139 











F 冷 热 水 管道 系统 ， 包 括 工业 及 民用 冷 热 水 、 饮 用 水 


























和 热 水 采 暧 系统 ; 不 适用 于 灭火 系统 和 非 水 介质 的 流体 输送 系统 。 
使 用 条 件 〈 表 3-238 ) 











(2) 
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表 3-238 ”内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 使 用 条 件 









































































































































































































































应 用 范围 eY ña Jš C 设计 压力 /MPa 
饮用 水 \ 冷 热 水 70 
PP-R( 无 规 共 聚 聚 丙烯 70 1.0 
AKRE ! (ЖЖ | ЖАЙ) 
PE-RT (IHR Z i) 82 
注 : АННАН r £ 2 — Bh H Z J= JG BI JE Ж R N M T ЗА, Ж Z M ЭН E Ma 
接 金属 管 ， 通 过 热 炊 粘 接 剂 粘 接 而 成 的 复合 管 。 其 外 层 塑 料 薄 ， 内 层 塑 料 
厚 ， 通 过 专用 工具 将 管材 一 端的 外 层 塑 料 、 铝 管 、 热 熔 粘 接 剂 全 部 剥 去 ， 裸 
露 内 管 外 壁 ， 即 可 进行 热 熔 连接 。 
(3) 结构 尺寸 (K 3-239) 
Ж 3-239 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 (单位: mm) 
公称 平均 外 径 参考 外 径 圆 度 误差 管 壁 厚 内 层 塑 | 外 层 塑 | 铝 管 层 
| 允许 | 料 最 小 | 料 最 小 | 最小 
径 = E 人 内 径 导管 管 | 最 
外 径 | 最 小 值 最 大 值 | 内 径 | RE | 直 管 | 最 小 值 偏差 | кы | җн | neg 
16 18.6 18.9 | 11.8 | <1.2 0.6 | 3.10 |+0.60| 1.8 
20 22.6 22.9 |15.4 | <1.5 | <0.8 | 3.30 0 2.0 0.18 
+0.70 ` 
25 27.6 27.9 |19.7 | <1.8 | <1.0| 3.60 i 2.3 
+0.80 
32 35.4 35.7 |25.4 | <2.2 | <1.2 | 4.60 0 2.9 0.23 
%0.90 
40 43.4 43.7 |31.7 <1.4 | 5.40 б 3.7 0.2 0.25 
+ 1.00 
50 53.4 53.7 | 39.8 <1.6 | 6.30 0 4.6 
%1.20 
63 66.4 66.8 | 50.2 <2.0| 7.50 0 5.8 0.28 
%1.40 
75 78.4 79.0 | 59.0 <2.5 | 9.00 0 7.3 
(4) 力学 性 能 (23-240) 
表 3-240 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 力学 性 能 
项 H 
公称 外 径 /mm 管 环 最 小 平均 静 液压 强度 试验 
剥离 力 /N 试验 压力 /MPa | 试验 温度 /C 试验 时 间 /h 
16 25 
° 29 2.72 82 10 
25 30 
32 35 









































(2%) 
项 目 
公称 外 径 /mm | 管 环 最 小 平均 静 液压 强度 试验 
剥离 力 /N | 试验 压力 /MPa | 试验 温度 /C | 试验 时 间 /h 
40 40 
50 50 
2.10 82 10 
63 60 
75 70 

















(5) 承 捕 逢 接 的 尺 寸 要求 (K 3-241) 
Ж 3-241 铝 塑 复合 管 与 管件 热 熔 承 插 连 接 的 尺寸 要 求 


























(単位 : mm) 

; кт | 熔接 铝 塑 管内 OS EN 

公称 外 径 管件 最 小 壁 厚 ЕТУ 最大 承 捕 深度 | 最 小 承 插 深度 
16 3.3 16.0 13.3 9.8 
20 4.1 20.0 14.5 11.0 
25 ЗЛ 25.0 16.0 12.5 
32 6.5 32.0 18.1 14.6 
40 8.1 40.0 20.5 17.0 
50 10.1 50.0 23.5 20.0 
63 12.7 63.0 27.4 23.9 
75 15.1 75.0 31.0 27.5 














12. 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 ( CJ/T 195—2004) 

(1) 用 途 ”适用 于 冷 热 水 管道 系统 ， 包 括 工业 及 民用 冷 热 水 、 饮 用 水 
和 热 水 采 暧 系 统 等 ;不 适用 于 灭火 系统 和 非 水 介质 的 流体 输送 系统 。 

(2) 分 类 ( 表 3-242) 


表 3-242 外 层 熔接 型 铝 塑 复合 管 的 分 类 









































































































































ЗЕ 途 代号 | 复合 管 代号 Ея кы 
A AR "PA PP-R/AL/PE-RT 82 1.0 
д. AN PP-R/AL/PP-R 20 1.0 
注 : 在 输送 易 在 管内 产生 相 变 的 流体 时 ， 在 管道 系统 中 因 相 变 产生 的 膨胀 力 不 应 


























超过 最 大 允许 工作 压力 或 者 在 管道 系统 中 采取 防止 相 变 的 措施 。 
① 系 指 中 密度 了 乙烯 (乙烯 与 辛 烯 共 肾 物 )。 
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(3) 结构 尺寸 ( 表 3-243) 
表 3-243 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管材 的 尺寸 
































































































































(单位 : mm) 
公称 外 径 | 平均 外 径 昼 度 误差 管 壁 厚 内 层 塑料 | 外 层 塑 料 | 铝 管 层 
4„ “| 最 小 值 | 最 大 值 | 盘 管 | 直 管 | 最 小 值 | 最 大 值 | 最 小 壁 厚 | 最 小 壁 厚 | 最 小 壁 厚 
16 16.0 | 16.3 | <1.0 | <0.5| 2.75 | 3.10 | 0.80 1.60 0.20 
20 20.0 | 20.3 | <1.2 | <0.6| 3.00 | 3.40 | 0.90 1.70 0.25 
25 25.0 | 25.3 | <1.5| <0.8 | 3.25 | 3.65 | 1.00 1.80 0.30 
32 32.0 | 39.3 | <2.0| <1.0| 4.00 | 4.50 | 1.10 2.10 0.35 
40 40.0 | 40.4 | 一 |<1.2| 5.00 | 5.60 | 1.50 2.60 0.40 
50 50.0 | 50.5 | 一 |<1.5| 5.50 | 6.10 | 1.80 3.00 0.50 
63 63.0 | 63.6 | 一 |<1.9| 7.00 | 7.80 | 2.40 3.80 0.60 
75 75.0 | 75.7 | 一 |s2.3| 8.50 | 9.50 | 2.60 4.80 0.70 
(4) 物理 力学 性 能 〈 表 3-244) 
表 3-244 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管材 的 物理 力学 性 能 
項目 | 管 环 径 | 管 环 最 小 平 | 爆破 静 液 压强 度 
向 拉力 | HHAH | 压力 | 试验 压力 | 试验 温度 AC | 试验 时 间 
公称 外 径 /mm /AN /N /МРа| /MPa |A 型 B 型 |C 型 | А 
16 2300 35 6.0 
20 2500 38 5.0 
25 2500 40 232 
32 2650 45 4.0 
40 3500 50 52 so 10 
50 3700 60 
63 5500 70 3.8 = 
75 6000 80 
13. 耐 热 聚 乙烯 (PE-RT) 塑 铝 稳 态 复合 管 (CJ/T 238-2006) 


(1) 


KK K. Я 


(3) 物理 力学 性 能 
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适用 于 冷 热 水 管道 系统 (包括 工业 及 民用 冷 热 水 、 饮 用 水 























Р) АЙЫЗЫ) 所 
系统 和 非 水 介质 的 流体 输送 系统 。 
(2) 系列 、 级 别 选择 〈 表 3-245 ~ R 3-247) 











( 表 3-248 ) 
































110 PE-RT 塑 铝 稳 态 管 ; 不 适用 于 灭火 





































































































































































































































































































第 三 章 1вАїз®= 577 
表 3-245 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 设计 压力 系列 选择 
== z 
设计 压力 /MPa 
级 别 1 级 别 2 级 别 4 级 别 5 
0.4 4 4 4 4 
0.6 4 4 4 4 
0.8 4 4 4 3.2 
1.0 3.2 3.2 4 2.5 
表 3-246 了 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 工作 温度 系列 级 别 选择 
工作 温度 | 使 用 年 限 ーーーーー ーー | ын ден LS 1 555 
が の 9 允许 工作 压力 pa а 允许 工作 压力 
/MPa /MPa 
1 1.75 | 2.19 | 2.80 1.16 | 1.45 | 1.86 
5 1.71 | 2.14 | 2.75 1.13 | 1.41 | 1.81 
20 10 1.70 | 2.13 | 2.72 60 10 1.11 |1.39 | 1.78 
25 1.68 | 2.10 | 2.69 25 1.09 | 1.37 | 1.75 
50 1.66 | 2.08 | 2.67 50 1.08 | 1.35 | 1.73 
1 1.46 | 1.83 | 2.34 1.01 | 1.26 | 1.62 
5 1.42 | 1.78 | 2.28 0.98 | 1.22 | 1.57 
40 10 1.41 | 1.76 | 2.26 70 10 0.96 | 1.21 | 1.54 
25 1.39 | 1.74 | 2.23 25 0.93 | 1.16 | 1.49 
50 1.38 | 1.72 | 2.20 50 0.81 |1.01 | 1.30 
表 3-247 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选 择 
БЕЗ 54 | 53.2 | 52.5 ПГ: S4 | 53.2 | $2.5 
工作 温度 "= 工作 温度 SES 
. 年 限 | ”允许 工作 压力 : 年 限 允许 工作 压力 
ж /ж 
/a /MPa /а /МРа 
5 [0.95 |1.19 | 1.52 5 |0.94 |1.17 11.50 
15110 0.94 1.17 [1.50 2510 [0.93 [1.16 | 1.48 
25 |0.92 11.15 | 1.47 25 10.91 | 1.14 1.45 
45 | 0.91 | 1.14 | 1.45 45 | 0.90 | 1.12 | 1.44 
5 |0.88 1.10 11.41 5 [0.87 11.08 1.39 
10 10.87 [1.08 | 1.39 10 10.85 | 1.07 | 1.37 
КЕРІ 80 80 
常年 70 ， 25 |0.85 |1.06|1.36| 常年 70， 25 |0.84 |1.05 | 1.34 
其 中 每 年 有 42.5| 0.84 | 1.05 | 1.34 | 其 中 每 年 有 40 |0.83 | 1.03 1.33 
30 天 在 下 5 |0.81 |1.01 |1.29 1 60 天 在 下 5 |0.79 | 0.99 1.27 
列 温度 lgs 1010-79 0.99 1.27 列 温度 |, 10 |0.78 | 0.98 | 1.25 
25 | 0.78 | 0.97 | 1.24 25 [0.76 |0.95 | 1.22 
37.5 0.77 | 0.96 | 1.23 35 | 0.76 |0.95 | 1.21 
5 |0.73 |0.92 [1.17 5 |0.72 | 0.90 | 1.15 
10 | 0.72 | 0.90 | 1.15 10 |0.71 10.89 |1.13 
90155 10.7010.88|113 20 25 10.69 | 0.87 1.11 
35 |0.70 | 0.87 | 1.12 30 |0.69 |0.86 | 1.10 
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(=) 
TERE 使 S4 | 53.2 | S2.5 EE 使 S4 |S3.2 | 52.5 
工作 温度 -- :温度 КДН т 
、 | 年 限 | “允许 工作 压力 "> JER ”允许 工作 压力 
ж ж 
/a /MPa Za /МРа 
5 10.93 |1.17|1.49 5 |0.79 |0.98 | 1.26 
| 15119 [0-92 11.15 11.47}, gs 10 10-77 | 0.97 | 1.24 
常年 70, 25 0.90 [1.13 | 1.44 | 第 年 70, 25 |0.76 |0.95 | 1.21 
其 中 每 年 有 45 | 0.89 | 1.11 | 1.43 | 其 中 每 年 有 32.5 0.75 | 0.94 | 1.20 
90 天 在 下 5 | 0.86 | 1.07 | 1.38 | 90 天 在 下 5 |0.71 10.89 | 1.14 
列 温度 во 1010-85 1.06 11.36) жән || 10 [0-70 | 0.88 [1.12 
25 | 0.83 | 1.04 | 1.33 25 | 0.68 | 0.86 11.10 
37.5| 0.82 | 1.03 | 1.32 30 | 0.68 | 0.85 | 1.09 
表 3-248 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 
试验 参数 
Р О 静 液 压 试验 压力 ”| 试 样 ら 
項 温度 қ ша | 指标 
时 间 /h /MPa 数量 
ж 
54 | 53.2 | 52.5 
АЁ В <8mm 
纵向 回 缩 率 110 |8mm < 壁 厚生 16mm| 2 一 3 <2% 
RE М > 16mm 
20 1 2.50 | 3.12 | 4.00 ЕЖЕЛ 
静 液 压 试验 “| 95 165 0.90 (1.12 (1.44 | 3 К 
95 1000 0.87 | 1.09 | 1.40 
MERS КИМ 无 破裂 
к. К Na д 110 8760 0.47 | 0.59 | 0.761 1 区 
变化 率 < 
熔 体 质量 流动 速率 /(g/10min) 3 | 原料 的 
30% 








14. 无 规 共 聚 聚 丙烯 (PP-R) 逆 
铝 稳 态 复合 管 (CJ/T 210-2005) 

(1) 用 途 适用 于 冷 热 水 管道 系统 ， 
包括 工业 及 民用 冷 热 水 、 饮 用 水 及 热 水 采 
暖 、 中 央 空 调 系 统 等 ; 不 适用 于 灭火 系统 。 

(2) 结构 (3-11) 

(3) 级 别 选择 ( 表 3-249 ~ 表 3-252) 图 3-11 无 规 共聚 聚 两 烯 (PP- 

(4) 结构 尺寸 (93-253, R3-254) R) 塑 铝 稳 态 复合 管 的 结构 






















































































































































































































































































第 三 章 ， 铝 及 铝 合 金 ”579 
表 3-249 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 使 用 条 件 级 别 
管 系 列 5 
设计 压力 /MPa 
级 别 1 级 别 2 级 别 4 级 别 5 
0.4 4 4 4 4 
0.6 4 4 4 3.2 
0.8 4 2.5 4 2.5 
1.0 3.2 2.5 3.2 一 
223-250 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 设计 压力 级 别 选择 
TZ [E To F| Tanl HE Ты ЕЙ Tua/ МЕ Т FH 
应 用 级 别 、 典型 的 应 用 范围 
で 时 间 /a ç 时 间 /a C 时 间 /h 
级 别 1 60 49 80 1 95 100 供应 热 水 (60% ) 
级 别 2 70 49 80 1 95 100 供应 热 水 (70% ) 
е 地 板 采 暖和 
级 别 4 40 20 70 2.5 100 100 a Е 
Қт ХЗ йт AX 
60 25 ил < 
20 14 
级 别 5 60 25 90 1 100 100 高 温 散 热 器 采暖 
80 10 
注 : T, 表示 设计 温度 Т, 表示 最 高 设计 温度 ，7Tua 表 示 故 障 温度 o 
表 3-251 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 级 别 选择 
S4 | S3.2 | S2.5 S4 | S3.2 | S2.5 
工作 温度 | 使用 年 限 = 工作 温度 | 使 用 年 限 == 
ж Ж 允许 工作 压力 ж の 允许 工作 压力 
/MPa /MPa 
1 2.27 | 2.86 | 3.60 1 1.17 | 1.47 | 1.86 
5 2.14 | 2.69 | 3.39 5 1.09 | 1.37 | 1.73 
20 10 2.08 | 2.62 | 3.30 60 10 1.05 | 1.33 | 1.67 
25 2.01 | 2.53 | 3.18 25 1.01 | 1.28 | 1.61 
50 1.96 | 2.46 | 3.10 50 0.98 | 1.23 | 1.55 
1 1.64 | 2.07 | 2.60 1 0.98 | 1.24 | 1.56 
5 1.54 | 1.93 | 2.43 5 0.91 | 1.15 | 1.45 
40 10 1.49 | 1.88 | 2.36 70 10 0.88 | 1.11 | 1.40 
25 1.43 | 1.81 | 2.27 25 0.77 | 0.97 | 1.22 
50 1.39 | 1.76 | 2.21 50 0.65 | 0.82 | 1.03 
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R 3-252 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选 择 

























































































































































































































































































КЕ 使 用 S4 КЕЕ БЕЛ ae 使用 | 54 E [52.5 
к 年 限 | ”允许 工作 压力 a 年 限 允许 工作 压力 
Za /МРа /а /МРа 
5 (0.89 | 1.11 (1.42 5 0.87 |1.09 | 1.39 
141110 0.86 [1.07 [1.37 751110 [0.84 [1.05 [1.35 
25 | 0.74 [0.93 | 1.19 | 70 其 中 每 25 |0.7010.8811.13 
45 |0.64|0.80|1.03 1 ; 45 0.61 | 0.76 | 0.98 
5 |0.84 | 1.06 | 1.35 п 20 25 5 (0.81 |1.01 | 1.29 
go 10 [9.82 |1.02 | 1.31 |Ж 下 列 温度 go 10 [9-78 [0.98 [1.25 
70 其 中 每 25 0.70 [0.87 [1.12 25 0.62 [0.78 | 1.00 
НОСИ 42.5 0.61 | 0.77 | 0.98 37.5 0.56 [0.71 | 0.91 
年 有 25. 5 |0.78 | 0.98 | 1.25 5 (0.88 |1210 [1.41 
在 下 列 温度 4510 [9-75 [0.94 [1.21 |10 [0.85 |1-06 1.36 
25 0.63 0.79 | 1.02 | 70 其 中 每 25 0.72 [0.90 | 1.16 
37.5 0.57 0.72 [0.92 |." і 45 0.62 [0.78 | 1.00 
年 有 60 
5 |0.7110.89|1.15 下 有 s 5 (0.82 [1.03 1.32 
oo 10 10-69 [0.86 |.| 下 列 温度 go 10 [0-79 | 0.99 |1.27 
25 0.55 0.69 | 0.89 25 0.66 | 0.82 | 1.05 
35 0.51 0.64 | 0.82 40 0.58 | 0.73 | 0.94 
5 10.75 | 0.94 | 1.21 5 (0.74 | 0.93 |1.19 
4510 [0.71 0.89 ЕНЕ gs 10 | 0.67 | 0.83 | 1.07 
70 其 中 每 25 |0.57 [0.72 | 0.92 | 70 其 中 每 25 |0.53 | 0.67 | 0.85 
35 | 0.55 | 0.69 | 0.88 | Ё 32.5| 0.50 | 0.62 | 0.80 
年 有 60 年 有 90 
年 有 А 5 10.69 | 0.86 | 1.11 9 Me 5 |0.66|0.82|1.06 
在 下 列 温度 oo 0 [0-61 | 0.76 | 0.97 | = 下 列 温度 oo 10 [0.56 | 0.7 |0.89 
25 0.48 0.61 | 0.78 25 0.44 | 0.56 | 0.71 
30 0.46 0.58 | 0.74 
223-253 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 外 径 及 参考 内 径 尺 十 
(单位 : mm) 
平均 外科 SENE 
公称 直径 = — - ーー ーー - 
最 小 值 最 大 值 S4 S3.2 S2.5 
20 21.6 22.1 15.1 14.1 12.8 
25 26.8 27.3 19.1 17.6 16.1 
32 33.7 34.2 24.4 22.5 20.6 
40 42.0 42.6 30.5 28.2 25.9 
50 52.0 52.7 38.2 35.5 32.6 
63 65.4 66.2 48.1 44.8 41.0 
75 77.8 78.7 58.3 54.4 49.8 
90 93.3 94.3 70.0 65.4 59.8 
110 114.0 115.1 85.8 79.9 73.2 

























































































































































































第 三 章 ABEE 581 
表 3-254 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (単位 : mm) 
S4 53.2 52.5 
ЖЕЗ 
am| HA тен [тнк | Егати 
2 Hx 
直径 | 厚度 | 最 小 [最 大 | 公称 | 允许 | 最 小 | 最 大 | 公称 | 允许 | 最 小 | 最 大 | 公称 | 允许 
值 | {Н | 偏差 | 值 | 值 ， 值 | 偏差 | 值 | 值 | 值 | 偏差 
20 |0.15|3.2| 3.6 2.3 Кш 3.7|4.112.8 з 4.3 |4.8 | 3.4 ш 
25 |0.15| 3.9 [4.3 | 2.8 |+0< 4.6 | 5.1 3.5 |+05| 5.3 | 5.9 |4,2 | +06 
0 0 0 
32 |0.20| 4.6 | 5.1 | 3.6 к 5.5 | 6.1 | 4.4 | 6.4 | 7.0 | 5.4 ; 
0.6 0.7 0-8 
40 |0.20| 5.6 | 6.2 | 4.5 б 6.7 | 7.4 | 5.5 ү 7.8 |8.6 | 6.7 t 
0.7 0.8 1.0 
50 |0.20| 6.7 | 7.4 | 5.6 Ке 8.0 [8.8 6.9 $: 9.4 |10.4| 8.3 ШЕ 
+0.9 +1.0 +1.2 
63 |0.25|8.4 931711。 10.0 f11.0] 8.6 O 11.8 13.0 105 o 
1.0 1.2 1.4 
75 |0.30| 9.6 |11.0| 8.4 Ё 11.5 13.0 110.3 a 13.8 15.4|12.5 28 
1.2 1.4 1.6 
90 |0.35|11.5|12.9 10.1 [а 13.7|15.2|12.3 < 16.4 118.2 [15.0 2. 
+1.4 +1.7 +2.0 
110 |0.35|13.7|15.2 12.3 0 16.6 | 18.3 15.11 7 [19.8 21.818.315 
(5) 物理 力学 性 能 (23-255, 43-256) 
表 3-255 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 
试验 参数 
РЕС 静 液 压 试 验 压力 “| 试 样 Е 
项 温度 | A | 指标 
时 间 /h /MPa 数量 
ж 
54 [53.2 | 5.5 
АЁ В <8mm 1 
纵向 回 缩 率 |135 +2|8mm < 壁 厚 <16mm — 3 <2% 
辟 厚 > 16mm 
20 1 4.00 | 5.00 | 6.40 
СЕ 95 22 1.05 | 1.31 | 1.68 无 破裂 
静 液 压 试验 3 | 
95 165 0.95 [1.19 | 1.52 无 渗 漏 
95 1000 0.88 | 1.09 | 1.40 
液压 状态 下 的 无 破裂 
ш :次 ШЕТ 8760 0.48 [0.59 |0.76| 1 сте 
热 稳 定性 试验 无 渗 漏 
变化 率 < 
熔 体 质量 流动 速率 /(g/10min) 3 原料 的 
30% 
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K 3-256 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 环 最 小 剥离 力 
公称 外 径 /mm 20 25 32 40 50 63 75 90 | 110 
管 环 最 小 平均 剥离 力 /N 30 35 40 | 50 | 60 | 70 | 75 | 80 
ЕТЕ (СВ/Т 27670-2011) 

， 用 焊接 方法 制 


15. 车 辆 热 交 换 器 用 复合 铝 合 
(1) 用 途 ”适用 于 铝 合金 复合 带 材 经 连续 冷 弯 成 形 后 
~ 图 3-14) 


成 的 管材 。 
(2) 类 别 和 规格 〈 表 3-257 和 图 3-12 
金 焊管 的 类 别 和 规格 

























































































































































































































































类 
表 3-257 车辆 热 交 换 器 用 复合 铝 合 
截面 尺寸 
J| JJ 高 1] # `É k 
产品 类 别 | 代号 | kma | ame | ОЛ | A 外 径 D | аве 
度 C Ф R 
/mm /mm /mm /mm 
/mm /mm 
HU 5 A .35 ~ .22 < 
ок кх х®| 12-42 | 1357 |1.2-2.5 = 0222 
4145 2.7 0.45 
Шеш | a 22 |2707 | 2.50 ~ | 側近 高度 | _ 0.40- 
椭圆 管 СКЕ 6.00 5.80 | 的 12 0.80 
Басып Ф 4.0- | 3.4- 0.40- 
Cx x@ | 25 - 120 = 
形 管 和 11.0 10.4 0.60 
ар. 4 ЖЕ | С 
ире х® >2.5/ | 18-34 |1.0-1.6 
集 流 圆 管 
хх” ДИ ЫЫ 
©) “x x” 用 管材 外 
(3) 铝 合金 复合 
管用 铝 合金 复合 带 
Ү5/Т 446 一 2011 的 规 
(4) 力学 性 能 
拉 强 度 R. 不 小 于 120MPa, 
断后 伸 长 率 4.。 不 小手 2% 。 
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16. 船用 铝 合 


























































































































金 挤 压 管 、 棒 、 型 材 (GB/T 26006 一 2010) 




















































































































(1) 用 途 ”适用 于 管材 、 截 面 为 圆 形 的 棒 材 (以 下 简称 圆 棒 )、 截 面 为 
长 方形 的 棒 材 (以 下 简称 扁 棒 )、 截 面 为 正方 形 的 棒 材 (以 下 简称 方 棒 )、 
截面 为 正六 边 形 的 棒 材 (以 下 简称 六 角 棒 ) 及 型 材 。 

(2) 产品 分 类 ( 表 3-258、 表 3-259) 

表 3-258 船用 铝 合金 的 分 类 
合金 类 别 定 义 型 牌号 
2xxx 系 7xxx 系 合金 
I 美 ( 便 合金 ) | 及 含 镁 量 faussas SA01.5A03.5A05.5A06.5754. 
> > ри 3. рУ ні п 
7 u кн > 5083 、5383 .5059 ,5086 .5456 
3% 的 5x x x 系 合金 的 产 
LAKAZ) 除开 类 外 的 其 他 产品 5 А02 ‚5052 .5454 、6005 A .6060 、 
(ЯКЕ ЖШ 4 JAE S” nn 6061 6082 
表 3-259 船用 铝 合金 的 牌号 和 状态 
合金 
牌号 | 、 管材 状态 棒 材 状态 型 材 状 态 
类 别 

5А01 H |H112 H112 H112 
SA02 I 10、H112 0 、H112 O 、H112 
SA03 H O. .H112 0 、H112 0 、H112 
5A05 H |0,НІ12 0 、H112 O 、H112 
5 А06 H |0,НІ12 0 、H112 O 、H112 
5052 I O. .H112 0 、H112 O 、H112 
5083 H O. .H112 0 、H112 O 、H112 
5383 H |0,НІ12 0 、H112 O 、H112 
5059 H |Н112 H112 H112 
5086 H O. .H112 0 、H112 O 、H112 
5456 H |0,НІ12 0 、H112 O 、H112 
5454 I |0,НІ12 0 、H112 O 、H112 
5754 H |H112 H112 H112 
6060 I |T4、T3511 、TS 、T6 、T8S11 ТА 、T3511 .TS 、T6 T8511 |T4 T3511 TS 、T6 、T8511 
6005А| I Т T6 TS 、T6 
6082 I 10、T4 、T3511 、T6 .T8511 10、T4 、T3511 、T6 、T8511 10、T4、T3511 TS 、T6 、T8511 
6061 I 10、T4 、T3511 、T6 、T8511 O 、T4 、T3511 、T6 、T8S11 |T4 、T3511 、T6 、T8S11 

(3) 规格 尺寸 

1) 型 材 。 型 材 的 规格 由 供需 双方 签 定 图 样 时 确定 。 
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2) B., Т4, T3511, Т6, T8511 状态 的 最 大 直径 为 250mm， 其 他 状态 
的 最 大 直径 为 320mm。 
3) 方 棒 、 六 角 棒 。T4、T3511 76, T8511 状态 的 最 大 内 切 圆 直径 为 
120mm ， 其 他 状态 的 最 大 内 切 圆 直径 为 200mm。 
4) m (23-260). 
K 3-260 БЕКЕ (単位 : mm) 
宽度 与 宽度 对 应 的 厚度 
三 10. 00 ~ 18. 00 2.00 ~ 18. 00 
> 18. 00 ~ 30. 00 2. 00 ~ 30. 00 
> 30. 00 ~ 50. 00 2. 00 ~ 50. 00 
> 50. 00 ~ 80. 00 2. 00 ~ 80. 00 
> 80. 00 ~ 120. 00 2. 00 ~ 120. 00 
> 120. 00 ~ 180. 00 2. 00 ~ 180. 00 
> 180. 00 ~ 240. 00 6. 00 ~ 240. 00 
> 240). 00 ~ 350. 00 6. 00 ~ 240. 00 
> 350. 00 ~ 450. 00 10. 00 ~ 240. 00 
> 450. 00 ~ 600. 00 50. 00 ~ 120. 00 
5) ЕМ (383261), 
% 3261 管材 的 典型 尺寸 规格 (単位 : mm) 
ж ==: 
5.00 6.00 | 7. 00 | 7. 50 | 8. 00 |9. 00 |10. 00/12. 50|15. 00117. 50120. 00|22. 50 
25. 00 
28. 00 
30. 00 
32. 00 
34. 00 
36. 00 
38. 00 
40. 00 
42. 00 
45. 00 = ЕЕЕ = 
48.00 一 ーー — 
50. 00 =— ーー — 
52. 00 = = = 
55. 00 = = -- 





o) 


Ж 585 


Ж-Е 48А%з 





( 续 ) 


Ж 
ШІ 





5. 00 | 6. 00 |7. 00 | 7. 50 | 8. 00 | 9. 00 |10. 00112. 50115. 00117. 50|20. 00|22. 50 





















































в R 





5. 00 | 7. 50 |10. 00112. 50/15. 00/17. 50/20. 00122. 50125. 0027. 50/30. 00132. 50135. 00137. 50| 40. 00 





















































100. 00 = | デール デー 








105.00 == |=. | 





110.00 == === 





115.00 = === 








120.00 | 一 Кі 








125.00 | 一 == Ел = 








130.00 | 一 = = == 








135.00 | 一 | 一 








140.00 | 一 | 一 — Ше | 








145.00 | 一 | 一 = | 22; 








150.00 | 一 | 一 = | | = 








155.00 | 一 | 一 | 

















160.00 | 一 | 一 





165.00 | 一 | 一 





170.00 | 一 | 一 





175.00 | 一 | 一 





180.00 | 一 | 一 





185.00 | 一 | 一 





190.00 | 一 | 一 





195.00 | 一 | 一 





200.00 | — | — 
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( 续 ) 





15.00 





17.50 





20.00 


22. 





50 





25.00 


27.50 





30.00 








32.50 


35.00 








37.50 


40.00 





42.50 





45.00 





47.50 








50.00 














Б} 


[ДЕ ЛШ 























t 货 范围 。 





° 





(4) 力学 性 能 (23-262) 
表 3-262 船用 铝 合金 挤 压 管 、 捧 、 型 材 的 力学 性 能 


























































































































































































































管材 或 型 材 的 避 规定 非 | стка 
жонынан | 抗 拉 强度 | 比例 延伸 | (%) 
牌号 品种 状态 | 方 棒 、 扁 棒 、 六 A。/MPa | 强度 Ro 2 
棒 的 内 切 圆 直径 /МРа А Азот 
/mm > 
管 、 型 N <12.50 2-5 10 
saol EPOE Hi12 330 170 
棒 材 > 12. 50 ~ 130. 00 10 
管材 |0、HI12| 5.00-35.00 = = = 
権 材 |[оунп2| 25.00-150.00 | 577 10 
5A02 | 一 5 
| <12. 50 = = 0 
型 材 10、HI12 <245 
>12. 50 = 12 = 
КЕТ apana 5.00 ~ 12. 50 Іп 一 5 
a š > 12. 50 ~ 35. 00 15 = 
175 
5A03| Жи |0.H112 = — Š 
i Ы 2 > 12. 50 -150.00 13 一 
80 
型 材 |0、HI12 Sd 180 = ° 
Б i > 12. 50 12 一 
管材 “|0 .H112 3 0021259 225 10 — 2 
F ; >12. 50 ~ 35.00 15 ШЕ 
5А05| EM |0.H112 тое зо 265 20 — 2 
7 ` >12. 50 —150.00 15 РЕ 
| <12. 50 = 3 
型 材 0 、H112 255 30 
>12.50 15 = 
i 5.00 ~ 12. 50 45 5 5 
= Ў > 12. 50 ~ 35.00 15 =: 
5A06 EM |0、HI12 MS 315 55 — ° 
p ` >12. 50 ~ 150. 00 i 15 — 
型 材 |0、HI12 DY 60 = 2 
ü Ë > 12.50 15 — 
<12. 50 s= 5 
| 0 170 ~ 230 
管材 、 棒 材 、 > 12. 50 17 
5052 мы 2 70 x 
< s k 
i н112 170 
>12.50 15 = 
<12. 50 270 -350 = 4 
0 110 
5083 | 管材 、 型 材 >12.50 ЯҒ. 12 ЕЕ 
H112 <12. 50 125 = 2 
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( 续 ) 
ШІ 定 J 22% 
кыйан 02 изе: 断后 伸 长 率 
к М. H М | H の 
E E r e sQ 抗 拉 强度 4. (%) 
Те ЗАРЫН R„/MPa | 强度 尺 
牌号 | ”品种 状态 | 方 棒 、 扁 棒 六 Басы ТИ” 
Ж B 内 切 A 直径 /MPa 50mm 
/mm > 
管材 .型材 | HI12 >12. 50 270 25 12 = 
<12.50 270 -350 = 4 
0 10 
5083 | ыы >12.50 ~200.00| 270 12 = 
7, <12.50 = 2 
H112 270 25 
> 12. 50 ~ 200. 00 12 = 
<12. 50 = 7 
I 0 290 45 
6383 EP ARM. >12. 50 ~ 50. 00 17 = 
1 型 <12. 50 一 3 
材 н112 310 90 
> 12. 50 ~ 50. 00 13 = 
管材 AE. <12.50 = 0 
5059 FAEM] н) 330 200 
型 材 >12.5 ~50. 00 10 ЖЕ 
512.50 = 5 
0 240 ~ 315 
ERY > 12. 50 18 = 
кн <12.50 Ез 2 
н112 240 
> 12. 50 12 = 
5086 95 
<12. 50 = 5 
0 240 ~ 315 
ж > 12. 50 ~ 200. 00 18 = 
<12. 50 = 2 
н112 240 
> 12. 50 ~250.0 12 = 
<12. 50 = 4 
管材 ЖИ 2 12 50 2150.00| 5° ~365 12 
«ЖЕ М > ы) - ë ЖЕСТ 
иссаи 130 
型 材 <12.50 == 2 
н112 300 
> 12. 50 — 150.00 10 = 
<12.50 == 6 
0 200 ~ 275 85 
Ре > 12. 50 ~25. 00 18 = 
= ミ 12. 50 三 4 
н112 230 100 
> 12. 50 ~25. 00 16 25 
5454 
512.50 = 6 
0 200 ~ 275 85 
түн > 12. 50 ~ 200. 00 18 E 
i <12. 50 = 4 
н112 230 100 
> 12. 50 ~ 200. 00 16 = 
































































































































































































































Е-Е ABEE 589 
( 续 ) 
ШЕ ИУ K 225 
管材 或 型 材 的 辟 po 断后 伸 长 率 
- 亢 拉 强度 | 比例 延伸 9 
m menen SABE мен| (90) 
52 NOS R, /MPa | 强度 尺 
牌号 品种 状态 | JE mX 0:2 ч 4 
ME ñ) DI HJ ИП e /МРа 50mm 
/mm > 
Ж үт <12.50 = 12 
es > 12. 50 ~25. 00 о 14 = 
5754 <12.50 180 要 12 
ЖЫ H112 | >12. 50 ~ 150. 00 14 = 
> 150. 00 ~ 250. 0 70 13 = 
<12. 50 = 16 
T4 、T3511 120 60 
>12. 50 ~ 15. 00 16 = 
管材 TS к 160 120 — ° 
Е > 12. 50 ~ 15.00 8 ЖЕ 
512.50 == 8 
T6 T8511 190 150 
> 12. 50 ~ 15. 00 8 = 
<12. 50 — 16 
T4 T3511 120 60 
> 12. 50 ~ 150. 00 16 НЕ 
棒 材 T5 а 160 120 — : 
ы > 12. 50 ~ 150. 00 8 = 
6060 
<12. 50 = 8 
T6 .T8511 190 150 
>12. 50 ~ 150. 00 8 = 
<12. 50 = 16 
T4 T3511 120 60 
> 12. 50 ~25. 00 16 = 
<5. 00 160 120 三 8 
15 >5.00 ~ 12. 50 一 8 
型 材 140 100 
>12. 50 ~25. 00 8 = 
<3. 00 190 150 = 8 
T6 T8511| >3.00 ~ 12. 50 == 8 
170 140 
> 12. 50 ~25. 00 8 = 
ИТ Е <5.00 270 225 = 8 
p >5.00 ~ 10. 00 260 215 = 8 
512.50 = 8 
6005A 
А те | >12.50-25.00 | 270 225 10 P 
ii >25. 00 ~ 50. 00 8 = 
> 50.00 -100.00| 260 215 8 = 























































































































































































































590 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 
( 续 ) 
ШЕ ИУ K 225 
EEE A po 断后 伸 长 率 
拉 tr ЖИ! H の 
J: [JEE T 42 нй 抗 拉 强 度 4. (%) 
Еа 4 。 、 R, /MPa RER 
牌号 品种 状态 | Jb mX 2 А Я 
棱 的 内 切 A 直径 /MPa 50mm 
/mm > 
<12. 50 — 12 
T4 180 90 
>12. 50 ~ 25. 00 15 — 
实心 型 材 =5. 00 270 225 一 8 
T6 >5.00 ~12.50 260 215 一 8 
6005A 
>12. 50 ~ 25. 00 250 200 8 一 
T4 =10.00 180 90 — 3 
空心 型 材 Te 5.00 ~ 12. 50 260 215 — 8 
> 12.50 ~ 15. 00 250 200 8 一 
<12. 50 — 2 
0 <160 <110 
>12. 50 ~ 25. 00 14 — 
<12. 50 — 4 
Т4 T3511 205 110 
管材 > 12. 50 14 一 
=5.00 290 250 一 6 
T6、T8511| >5.00 ~12.50 一 0 
310 260 
> 12. 50 ~ 50. 00 10 一 
<12. 50 — 2 
0 ミ 160 <110 
>12.50 ~ 150. 00 14 一 
<12. 50 — 4 
Т4 T3511 205 110 
>12. 50 ~ 150. 00 14 — 
6082 棒 材 =5.00 295 250 6 
>5.00 - 12. 50 一 0 
310 260 
T6、T8511| > 12. 50 ~ 150.00 8 一 
>150. 00 ~200. 00| 280 240 6 
> 200. 00 ~ 250. 0 270 200 6 
<12. 50 — 12 
0 <160 <110 
> 12. 50 14 一 
<12. 50 — 14 
Т4 T3511 205 110 
型 材 >12. 50 ~ 25. 00 14 一 
T5 =5.00 270 230 一 8 
<5.00 290 250 一 6 
T6 .T8511 
>5.00 ~ 12. 50 310 260 一 10 
















































































































































































































































































































































































#=#= здав = 591 
(Ж) 
见 定 非 №) К. 率 
ИЗИНЕ ав 2. 断后 伸 长 率 
强度 | 比例 9 
m meag ПАА ЯЕ б 
牌号 | 品种 | 状态 [орела яа Ж /М | 强度 Ro 
Ж /MPs А 50mm 
棒 的 内 切 圆 直径 I 
/mm > 
6082 | 型 材 |T6.T8511| >12.50~25.00 | 310 260 10 НЕ 
<12. 50 = 4 
0 <150 <110 
>12. 50 ~25. 00 16 <= 
管材 TA T3511 = 180 110 - 5 
=, Ў > 12. 50 ~ 25.00 15 == 
<12. 50 — 0 
T6 .T8511 260 240 
>12. 50 ~25.00 10 = 
<12. 50 = 4 
0 <150 <110 
>12. 50 ~ 200. 00 16 = 
6061 
JM |T4、T35 120 180 110 — 3 
>12. 50 ~ 200. 00 15 = 
<12. 50 = 0 
T6 T85 260 240 
>12. 50 ~ 200. 00 8 = 
<12. 50 = 5 
T4 、T35 180 110 
© > 12.50 ~25. 00 15 二 
Е = 12.50 一 0 
T6 T85 260 240 
>12. 50 ~25. 00 10 =: 
注 : 横 截 面 面 积 不 大 于 20000mm” 的 产品 和 外 径 不 大 于 180. 00mm 的 管材 ， 室 温 
纵向 拉 伸 力学 性 能 应 符合 本 表 中 的 规定 ， 横 截面 面积 大 于 20000mm” 和 超出 
本 表 中 规定 范围 的 产品 ， 以 及 外 径 大 于 180. 00mm 的 管材 ， 其 力学 性 能 不 适 
应 于 本 表 中 的 规定 ， 由 供 方 附 实 测 结果 交 货 。 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双 
方 协商 决定 ， 并 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 。 
17. 帐篷 用 高 强度 铝 合 金管 ( (YS/T 847-2012) 
(1) HR ”适用 于 帐篷 用 拉 (Я) 制 高 强 度 铝 合金 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-263) 
表 3-263 帐篷 用 高 强度 铝 合 金管 的 牌号 和 规格 
规格 
牌号 状态 = 一 一 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 
2А12 、2024 T4 Т са m 
7001 .7075 T6 аб Te 
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(3) 化 学 成 分 “管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 (23-264) 


表 3-264 帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 力学 性 能 




















抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R, /MPa R o.2/MPa АФ) 
> 
2А12 T4 410 255 13 
2024 T4 440 290 10 
7001 T6 600 510 8 
7075 T6 530 455 8 














八 、 铝 及 铝 合金 棒 、 杆 材 
1. 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 材 (GB/T 3191-2010) 
(1) 用 途 ”适用 于 截面 为 圆 形 的 棒 材 (以 下 简称 圆 棒 )、 截 面 为 正方 形 
的 棒 材 (以下 筒 称 方 棒 ) 和 截面 为 正六 边 形 的 棒 材 (以 下 简称 六 角 棒 )。 
(2) 牌号 和 规格 (K 3-265 ) 
表 3-265 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 和 规格 


































































































































































































牌号 
T% 
(2x x x £ 7 x x x I 类 
Ё 3 供 货 状 态 试 样 状 态 规格 
系 合金 及 含 镁 量 平均 值 大 (除开 类 外 的 
于 或 等 于 3% 的 5 x x x | ІШЕМ) 
系 合金 的 棒 材 ) 
= 1070A H112 H112 
О О 
一 1060 
H112 H112 E 
= 1050A H112 H112 а 
5 ~ 600 тт; 
一 1350 H112 H112 ей 
方 棒 、 六 角 
1035 2 2 ЕК 
H112 H112 AM 
5 -200mm。 
- 1200 H112 H112 ЕЖ 
长 度 
2A02 = T1 、T6 T62 ‚Т6 
1 ~6m 
2A06 - T1 、T6 T62 、T6 
2А11 = T1 、T4 T42 Т4 
2А12 = T1 、T4 T42 Т4 









































































































































== ABEE 593 
(2) 
牌 号 
H Ж 
(2x x x £ 7 x x x I 类 
供 货 状 态 试 样 状 态 规格 
系 合金 及 含 镁 量 平均 值 大 (除开 类 外 的 
于 或 等 于 3% 的 5x x x | 其 他 棒 材 ) 
系 合 金 的 棒 材 ) 
2A13 一 T1 、T4 T42 、T4 
2A14 = Т1,76,76511 | T62 .T6 .T6511 
2A16 一 T1 、T6 、T6S11 | T62 .T6 .T6511 
2A50 = T1 、T6 T62 、T6 
2A70 = T1 、T6 T62 、T6 
2A80 = T1 、T6 T62 、T6 
2A90 一 T1 、T6 T62 、T6 
Т4 、T4510 、T4511|T4 、T4510 、T4511 
2014 2014A 
T6 .T6510 、T6511|T6 、T6510 、T6511 
2017 一 T4 T42 、T4 
2017А - Т4 14510 ,174511 T4 T4510 、T4511 
О О 
2024 i 
ТЗ 、T3510 、T3511|T3 、T3510 、T3511 | 圆 棒 直 径 : 
O O 5 ~ 600mm; 
一 3A21 | 
H112 H112 方 棒 、 六 角 
= 3102 H112 H112 棒 对 边 距 离 : 
O О 5 -200mm。 
に 3003 、3103 
H112 H112 长 度 : 
= 4A11 ті T62 1 ~6m 
= 4032 ті T62 
O О 
一 5A02 
H112 H112 
5A03 一 H112 H112 
5A05 一 H112 H112 
5A06 = H112 H112 
5А12 = H112 H112 
H112 H112 
= 5005 、5005 A 
O О 
H112 H112 
5019 
о о 
5049 一 H112 H112 
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(2) 
牌 号 
П 
(2x x x £ 7 x x x I 类 
р ; 供 货 状态 试 样 状态 规格 
系 合金 及 含 镁 量 平均 值 大 (除开 类 外 的 
于 或 等 于 3% 的 5x x x | 其 他 棒 材 ) 
系 合 金 的 棒 材 ) 
Н112 H112 
-- 5251 
O O 
H112 H112 
-- 5052 
© © 
H112 H112 
5154А 
О О 
H112 H112 
= 5454 
O O 
H112 H112 
5754 
O O 
H112 H112 
5083 
O О 
Н112 Н112 B| P H 42. 
5086 ДАА: 
Q O 5 ~ 600 тт; 
— 6A02 TI 、T6 T62 、T6 FEA 
5 6101A Т6 Т6 棒 对 边 距离 : 
Т5 Т5 5 ~200mm。 
-- 6005 ,6005А 
Т6 Т6 KÆ: 
7A04 -- T1 、T6 T62 、T6 1 ~6m 
7A09 = T1 、T6 T62 、T6 
7А15 -- T1 、T6 T62 、T6 
TS TS 
7003 
T6 T6 
7005 = T6 T6 
7020 == T6 T6 
7021 -- T6 T6 
7022 == T6 T6 
7049A = Т6,76510,Т6511|76,76510,16511 
O O 
7075 
T6 T6510 76511 T6 T6510 T6511 
O O 
-- 8А06 
Н112 H112 
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о) 


595 





(3) 化 学 


(4) 力学 性 能 








表 3-266 、 表 3-267) 
表 3-266 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 材 的 力学 性 能 



































分 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 














































































































pesa ,规定 非 比例 断后 伸 长 
直径 ( 方 棒 、 | 抗 拉 强 度 延伸 强度 | Ж(%) 
牌号 “| 供 货 状态 | 试 样 状态 | 六 角 棒 指 内 切 | R, /MPa К ын 
司 直 径 ) /mm p0.2 al А 50mm 
= 
1070A H112 H112 <150. 00 55 15 一 | 一 
О О 60 ~ 95 15 22 | 一 
1060 <150. 00 
H112 H112 60 15 22 | 一 
1050A H112 H112 “150.00 65 20 一 | 一 
1350 H112 H112 <150. 00 60 — 25| — 
1200 H112 H112 <150. 00 75 20 一 | 一 
1035. О О 60 ~ 120 一 25 | 一 
“150. 00 
8A06 H112 H112 60 一 25 | 一 
2A02 ГІ 、T6 T62 、T6 <150. 00 430 275 0| 一 
<22. 00 430 285 0| 一 
2A06 T1 、T6 162,76 | >22.00-100.00| 440 295 9 | 一 
>100. 00 ~ 150.00] 430 285 0 | 一 
2А11 ГІ 、T4 T42 、T4 <150. 00 370 215 2| 一 
<22. 00 390 255 2| 一 
2A12 ГІ 、T4 T42 、T4 
>22.00 ~ 150.00] 420 255 2| 一 
<22. 00 315 一 4 | 一 
2A13 Ті 、T4 T42 、T4 
>22.00 -150.00| 345 一 4 | 一 
T1 、T6 、 | T62、T6 <22. 00 440 一 0| 一 
2A14 
Т6511 T6511 | >22.00-150.00| 450 一 0 | 一 
<25. 00 370 230 3| 11 
2014, |T4 、T4510 、| T4 、T4510 、 >25.00 ~ 75. 00 410 270 2| 一 
2014A T4511 T4511 | >75.00~150.00| 390 250 0| 一 
>150. 00 ~ 200. 00| 350 230 8 | 一 
<25. 00 415 370 6| 5 
>25. 00 ~ 75. 00 460 415 7 | 一 
2014, |T6 .T6510 、|T6 、T6510 、 
>75.00 ~150.00| 465 420 7 | 一 
2014A T6511 T6511 
>150. 00 ~ 200. 00| 430 350 6 | 一 
>200. 00 ~250. 00| 420 320 5 | 一 
Ті,76, | 762,16, 
2416 “150.00 355 235 8 | 一 
T6511 T6511 
2017 T4 T42 、T4 <120. 00 345 215 12 | 一 
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(Ж) 
规定 非 比 例 断后 伸 长 
径 (方 棒 、 | 抗 拉 强 度 
М 2-2 “| 延伸 强度 | 率 (% ) 
牌号 供 货 状 态 | 试 样 状态 | 六 角 棒 指 内 切 | К„/МРа 
2. Коо. 2/МРа А |А; 
圆 直径 )/mm 
= 
<25. 00 380 260 12 10 
>25. 00 ~75. 00 400 270 10 | 一 
T4 、T4S10 、|T4 ,74510, 
2017A >75. 00 ~ 150. 00 390 260 9 = 
T4511 T4511 
> 150. 00 ~ 200. 00 370 240 8 == 
> 200. 00 ~ 250. 00 360 220 7 一 
0 о = 150. 00 <250 <150 12 10 
<50. 00 450 310 8 6 
2024 ТЗ 、T3510 、|T3 T3510. | >50. 00 ~ 100. 00 440 300 8 -< 
T3511 T3511 > 100. 00 ~ 200. 00 420 280 8 = 
>200. 00 -250.00| 400 270 8 = 
2A50 T1 、T6 T62 、T6 =150.00 355 = 12 | 一 
2A70 2A80 、 
T1 、T6 T62 、T6 =150.00 355 == 8 кы 
2А90 
3102 H112 H112 =250.00 80 30 25 | 23 
0 о 95 ~ 130 35 25 | 20 
3003 250.00 
H112 H112 90 30 25 | 20 
о о 95 35 25 | 20 
3103 <250. 00 
H112 H112 95 ~ 135 35 25 | 20 
о о <165 ен! 20 | 20 
3A21 < 150. 00 
H112 H112 90 = 20 | 一 
4А11 4032 ТІ Т62 100. 00 ~ 200. 00 360 290 2252289 
о о 225 一 0 | 一 
5А02 <150. 00 
H112 H112 170 70 — (== 
5A03 H112 H112 =150. 00 175. 80 3 13 
5А05 H112 H112 <150. 00 265 120 5 15 
5A06 H112 H112 =150.00 315 155 5 15 
5А12 H112 H112 =150.00 370 185 5 15 
H112 H112 170 70 = = 
5052 =250.00 
о о 170 ~ 230 70 7 15 
H112 H112 =200.00 100 40 8 16 
5005 ‚5005 A 
о о <60. 00 100 ~ 150 40 8 16 
5615 H112 H112 =200.00 250 110 4| 12 
о о 200. 00 250 ~ 320 110 5 13 




























































































































































































第 三 章 здав 597 
(Ж) 
规定 非 比 例 断后 伸 长 
径 (方 棒 、 | 抗 拉 强 度 
m — “| 延伸 强度 | 率 (% ) 
牌号 ERRE | 试 样 状态 | 六角 棒 指 内 切 | К„/МРа 
№ Коо. >/MPa А |А; 
圆 直径 )/mm 
> 
5049 H112 H112 <250. 00 180 80 5 15 
H112 H112 160 60 6| 14 
5251 <250. 00 
0 0 160 ~ 220 60 7 | 15 
5154А Н112 Н112 200 85 6| 16 
250. 00 
5454 0 0 200 ~ 275 85 8| 18 
<150. 00 180 80 4 | 12 
Н112 Н112 
5754 > 150. 00 ~ 250. 00 180 70 3 | 一 
0 0 150. 00 180 ~ 250 80 7 | 15 
0 0 270 ~ 350 110 2| 10 
5083 <200. 00 
H112 H112 270 125 2| 10 
0 0 250. 00 240 ~ 320 95 81 15 
5086 
Н112 Н112 200. 00 240 95 2 | 10 
6101A T6 T6 <150. 00 200 170 0 | 10 
6А02 ТІ,Т6 T62 、T6 = 150.00 295 == 241712 
Т5 Т5 <25. 00 260 215 8 = 
6005. <25. 00 270 225 0 8 
6005A T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 270 225 8 ーー 
> 50. 00 ~ 100. 00 260 215 8 一 
T5 T5 = 120. 00 380 360 0 8 
6110A 
T6 T6 = 120. 00 410 380 0 8 
T4 T4 <150. 00 205 110 4| 12 
=20.00 295 250 8 6 
>20. 00 ~ 75. 00 300 255 8 5-2 
6351 
Т6 Т6 >75. 00 - 150. 00 310 260 8 = 
> 150. 00 ~ 200. 00) 280 240 6 = 
>200. 00 ~ 250. 00] 270 200 6 — 
T4 T4 120 60 16 | 14 
6060 Т5 Т5 = 150.00 160 120 8 6 
T6 T6 190 150 8 6 
T6 T6 260 240 9 
6061 150. 00 
T4 T4 180 110 14| 一 
<150. 00 130 65 14 | 12 
6063 T4 T4 
>150. 00 ~ 200. 00 120 65 12: 一 
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( 续 ) 
规定 非 比 例 断后 伸 长 
径 (方 棒 、 | 抗 拉 强 度 
m 15 “| 延伸 强度 | Ж(%) 
牌号 | 供 货 状态 | 试 样 状态 | 六 角 棒 指 内 切 | RaZMPa 
>a. Ro. 2/MPa| А |А 
圆 直径 )/mm 
= 
T5 T5 =200.00 175 130 8 6 
6063 T6 T6 <150. 00 215 170 10 8 
> 150. 00 ~ 200. 00 195 160 10 | 一 
T4 T4 < 150. 00 150 90 12 10 
> 150. 00 ~ 200. 00 140 90 10 | 一 
6063A T5 Т5 =200.00 200 160 7 5 
= 150.00 230 190 7 5 
Т6 Т6 ы 
> 150. 00 ~ 200. 00 220 160 が = 
T4 T4 125 75 14 | 12 
6463 TS TS <150. 00 150 110 8 6 
T6 Т6 195 160 10 8 
<20. 00 295 250 8 6 
.00 ~ ў 3 == 
6082 T6 T6 >20. 00 ~ 150. 00 10 260 8 
> 150. 00 ~ 200. 00 280 240 6 — 
> 200. 00 ~ 250. 00 270 200 6 -- 
Т5 Т5 250.00 310 260 10 8 
7003 T6 T6 <50. 00 350 290 10 8 
>50. 00 ~ 150. 00 340 280 10 8 
7A04. <22. = 
TI 、T6 T62 、T6 22.00 490 370 7 
7A09 >22. 00 ~ 150. 00 530 400 6 == 
7А15 T1 、T6 T62 、T6 =150. 00 490 420 6 
<50. 00 350 290 10 8 
7005 T6 T6 2 
>50. 00 ~ 150. 00 340 270 10 | 一 
<50. 3 
7020 T6 T6 50. 00 50 290 10 8 
>50. 00 ~ 150. 00 340 275 10 | 一 
7021 T6 T6 <40. 00 410 350 10 8 
7022 T6 T6 <80. 00 490 420 7 5 
>80. 00 ~ 200. 00 470 400 7 = 
=: 100. 00 610 530 5 4 
Т6 、T6S10 、|T6 T6510. |> 100. 00 ~ 125.001 560 500 5 = 
7049A 
T6511 T6511 > 125.00 ~ 150.00 520 430 5 == 
>150.00 ~180. 00| 450 400 3 == 
о о 200. 00 275 165 10 8 
<25. 00 540 480 7 5 
7075 Т6 、T6S10 、|T6 、T6S10 | >25. 00 ~ 100. 00 560 500 7 = 
T6511 T6511 > 100. 00 ~ 150. 00 530 470 6 = 
>150. 00 ~ 250.00| 470 400 5 — 
注 : H112 状态 的 非 热 处 理 强化 铝 合金 棒 材 ， 性 能 达到 0 状态 规定 时 ， 可 按 0 状态 供 货 。 
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当 需 方 対 2A11 、2A12 、2A14 、2AS0 、6A02 、7A04 、7A09 铅 合金 挤 压 
棒 材 抗 拉 强度 有 更 高 要 求 时 ， 应 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 加 注 “ 高 強 ” “eE, 
其 室温 纵向 拉 伸 力 学 性 能 应 符合 表 3-267 的 规定 。 


表 3-267 “高 强 ” 棒 材 的 力学 性 能 

















































































































、、 。 | 規定 非 比例 | 断后 
棒 材 直径 ( 方 棒 、 | 抗 拉 强 度 | ae | 他 ра 
5:4 5% 
= 货 状 态 | 试 样 状态 | 六 角 棒 内 切 圆 直径 ) | К„/МРа 
[ 供 货 状 态 | 试 样 状态 | 六 角 棒 内 切 圆 直径 ) PETAS 
/mm 
= 
2A11 T1 、T4 T42 、T4 20.00 ~ 120. 00 390 245 8 
2A12 T1 、T4 T42 、T4 20.00 ~ 120. 00 440 305 8 
6А02 T1 、T6 T62 、T6 20. 00 ~ 120. 00 305 == 8 
2450 T1 、T6 T62 、T6 20. 00 ~ 120. 00 380 -- 10 
2А14 T1 、T6 T62 、T6 20. 00 ~ 120. 00 460 -- 8 
<20. 00 ~ 100. 00 550 450 
7A04 7A09| ТІ,Т6 T62 、T6 
> 100. 00 ~ 120. 00 530 430 

















2. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 材 (YS/T 624 一 2007 ) 
(1) 用 途 适用 于 横 截 面 为 圆 形 或 矩形 的 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 棒 或 矩 


















































(2) 牌号 和 规格 (K 2-268) 
表 3-268 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 材 的 牌号 和 规格 












































规格 尺寸 
| ЖЕ ЖЖЖ 
牌号 状态 ' тт 
直径 | 方 棒 边 ті РЕ 
/mm 长 /mm | 厚度 /mm 宽度 /mm 
1060,1100 О,Е,Н18 
2024 OF 、T4 、T3S1 
2014 O. F 、T4 、T6 、T351 、T651 5.00- | 5.00 ~ |5.00 ~ 5.00 ~ 
3003 、5052 O 、F、H14 、HI8 100.00 | 50.00 | 40.00 60.00 
7075 O.F 、T6 、T6S1 
6061 F 、T6 

















注 : 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 。 
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(3) 力学 性 能 (23-269) 






















































































表 3-269 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 拉 制 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 
规定 非 比例 | MEMKE 
抗 拉 强 | (%) 
直径 或 ER 延伸 强度 
a 状 太 E ie " Ro. 
牌号 状态 厚度 /МРа p0.2 j Ф 9 
Zim /МРа 5.65 50mm 
= 
0 <100 55 15 22 25 
1060 H18 <10 110 90 3 = 
F <100 三 = = = 
0 <30 75 ~ 105 20 22 25 
1100 HI8 <10 150 == = = 
F <100 = к= = = 
0 <100 <240 = 10 12 
T4 T351 <100 380 220 12 16 
2014 
T6 、T651 <100 450 380 7 8 
F <100 三 = 三 = 
0 <100 <240 = 14 16 
T4 <12.5 425 310 = 10 
2024 
та T351 | >12.5~100| 425 290 9 = 
F <100 = = = із 
0 <50 95 ~ 130 35 22 25 
H14 <10 140 = = = 
3003 
H18 <10 185 = = =. 
Е <100 = == = == 
0 <50 170 ~220 65 22 25 
H14 <30 235 180 5 = 
5052 
H18 <10 265 220 2 € 
F <100 = = = = 
T6 <100 290 240 9 10 
6061 
F <100 ЖЕ ШЕ = 一 
0 <100 <275 = 9 10 
7075 T6 、T651 <100 530 455 6 7 
Е <100 = = = ШЕ 
① А, 6 表示 原始 标 距 (Lo) 5.65 VS 的 断后 伸 长 率 。 




















@ Ао 表示 原始 酸 距 (Lo) 为 50mm 的 断后 伸 长 率 。 
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3. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 及 板 (Ү5/Т 439—2012) 
(1) 用 途 适用 于 各 工业 部 门 需要 的 横 截 面 为 矩形 (不 含 正方 形 ) 的 
挤 压 扁 棒 及 板 。 
(2) 产品 分 类 (K 3-270) 
表 3-270 ” 按 合金 成 分 分 类 的 产品 类 别 
产品 类 别 定 х 
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除 2x x x 系 、7x x x 系 合金 及 含 镁 量 平均 值 大 于 或 等 于 
3% 的 5x x x 系 合金 外 的 其 他 产品 ,如 以 下 牌号 的 产品 : 
1070A ‚1070 ‚1060 ‚1050А ‚1050 ‚1350 ‚1035 ‚1100 、1200 ‚3102, 
3003 |3103 .3A21 ‚5005 .5005A ,5051А ‚5251 ‚5052 ‚5049 、5454 、 
5A02 .6101 、6101A、6101B、6005 、6005A、6110A ‚6023 ‚6351, 
6060 .6360 、6061 、6261 、6262 、6262A ,6063 、6063 A ‚6463 .6065 、 
6081 .6082 .6182 .6A02 、8 A06 


























〈 软 合金 挤 压 扁 棒 及 板 ) 














2x x x 系 、7 x x x 系 合金 及 含 镁 量 平均 值 大 于 或 等 于 

3% 的 5x x x 系 合金 产品 ,如 以 下 牌号 的 产品 :2017、2017A 、 

I 类 2014.2014A.2024. 2А11, 2A12. 2A14. 2А50, 2А70, 2А80, 

( 硬 合 金 挤 压 扁 棒 及 板 )| 2490 ,5019 ,5154А ,5754 ,5083 ,5086 ,5 А03 ,5А05 ,5А06,5А12, 

7003 , 7005 、 7108 、 7108A 7020, 7021, 7022, 7049A 7075, 
7A04 、7A09 























(3) 牌号 和 规格 (K 3-271) 
表 3-271 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 及 板 的 牌号 和 规格 





















































牌号 状态 厚度 /mm 

1070A H112 2.00 ~ 240. 00 
1070 H112 2.00 ~ 240. 00 
1060 H112 2.00 ~ 240. 00 
1050A H112 、0/H111Y 2. 00 ~ 240. 00 
1050 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1350 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1035 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1100 О,Н112 2. 00 ~ 240. 00 
1200 H112 2. 00 ~ 240. 00 
2017 0 2. 00 ~ 240. 00 
2017A 0/H111 ツ 2. 00 ~ 200. 00 

T4 、T3510 ,T3511 2. 00 ~ 240. 00 
2014 2014A 0/H111® 、T4 、T3510 、T3511 2. 00 ~ 200. 00 
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( 续 ) 
牌号 状态 厚度 /mm 
0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
2024 ТЗ 、T3510 ,T3511 、T4 2. 00 ~ 240. 00 
TS T8510 T8511 2. 00 ~ 150. 00 
2A11 H112 ‚Т4 2.00 ~ 120. 00 
2А12 Н112 ‚Т4 2. 00 ~ 120. 00 
2А14 H112 Т6 2. 00 ~ 120. 00 
2AS0 H112 、T6 2.00 -120.00 
2A70 2A80 2A90 H112 、T6 2.00 -120.00 
3102 H112 2. 00 ~ 240. 00 
3003 ‚3103 Н112,О/Н111® 2. 00 ~ 240. 00 
3A21 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5005 、5005A H112 2. 00 ~ 100. 00 
0/H111 2.00 ~ 60. 00 
5019 Н112,0/Н1114 2. 00 ~ 200. 00 
5049 Н112 2. 00 ~ 240. 00 
5051А Н112,0/Н1114 2. 00 ~ 240. 00 
5251 Н112,0/Н1114 2.00 ~ 240. 00 
5052 H112 、0/H111 2. 00 ~ 240. 00 
5454 、5154A H112 、0/H111 2. 00 ~ 200. 00 
5 H112 2. 00 ~ 240. 00 
OZHI1117 2. 00 ~ 150. 00 
5083 H112 、0/H111Y 2.00 -200.00 
H112 2. 00 ~ 240. 00 
5086 
0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
5А02 H112 2.00 ~ 120. 00 
5 А03 Н112 2.00 ~ 120. 00 
5А05 Н112 2. 00 ~ 120. 00 
5 А06 Н112 2. 00 ~ 120. 00 
5А12 Н112 2. 00 ~ 120. 00 
6101 Т6 <12. 00 
6101A T6 2. 00 ~ 150. 00 
6101B Т6 <15. 00 
6005 、6005A Т6 2. 00 ~ 100. 00 
ТИ Т5 2. 00 ~ 120. 00 
Т6 2. 00 ~ 150. 00 
6023 T6 T8510 T8511 2. 00 ~ 150. 00 
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(Ж) 
牌号 状态 厚度 /mm 
6351 0/H111® 、T4 2. 00 ~ 200. 00 
T6 2. 00 ~ 240. 00 
6060 T4 、TS 、T6 2.00 ~ 150. 00 
6360 Т4 、TS 、T6 2.00 ~ 150. 00 
6061 О/Н111® 、T4 T6 T8511 2. 00 ~ 200. 00 
6261 0/H111® 、T4 T6 2. 00 ~ 100. 00 
6262 T6 2. 00 ~ 200. 00 
6262A Т6 2. 00 ~ 155. 00 
6063 0/H111® 、T4 、TS ‚Т6 2. 00 ~ 200. 00 
6063A 0/H111® Т4 T5 ‚Т6 2. 00 ~ 200. 00 
6463 Т4 、TS 、T6 2.00 ~ 150. 00 
6065 T6 2.00 ~ 155. 00 
6081 Т6 2. 00 ~ 240. 00 
6082 0/H111® 、T4 2. 00 ~ 200. 00 
Т6 2. 00 ~ 240. 00 
2482 T4 2.00 ~ 155. 00 
Т6 9. 00 ~ 220. 00 
6А02 H112 、T6 2. 00 ~ 120. 00 
7003 T5 2. 00 ~ 240. 00 
Т6 2.00 ~ 150. 00 
7005 T6 2. 00 ~ 200. 00 
7108 Т6 2. 00 ~ 100. 00 
7108А Т6 2. 00 ~ 200. 00 
7020 T6 2. 00 ~ 200. 00 
7021 T6 2. 00 ~ 40. 00 
7022 T6 T8510 .T8511 2. 00 ~ 200. 00 
7049A T6 T8510 .T8511 2.00 ~ 180. 00 
7075 0/HI11 ツ 、T6 T8510 、T8S11 2. 00 ~ 200. 00 
7A04 7A09 H112 、T6 2.00 ~ 120. 00 
8А06 H112 2.00 ~ 150. 00 


① H111 状态 为 退火 后 可 进行 少量 变 


的 性 能 要 求 。 


(4) 化 学 成 分 
6081, 6182, 7108. 7108А 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 3-272 中 的 規定 , 
牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 要 求 。 









































多 的 拉 伸 矫 直 或 辊 矫 矫 直 ， 但 应 满足 0 状态 


5051А, 6110A, 6023, 6360, 6261, 6262А, 6065, 


他 
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(5) 力学 性 能 (K 3-273) 
表 3-273 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 及 板 的 力学 性 能 
室温 拉 伸 试验 结 
_ 规定 非 比例 断后 伸 长 
| | Ее 抗 拉 强 度 КЕ 
牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 厚度 /mm R /Mpa | 延伸 强度 率 (% ) 
" R p0. 2 /MPa| А |А; 
= 
1070A Н112 Н112 150. 00 60 15 25 23 
070 Н112 Н112 = 150. 00 60 15 =: = 
060 H112 H112 = 150. 00 60 15 25 23 
10504 28018 Н112 = 150. 00 60 20 25 23 
0/H111 0/H111 = 150. 00 60 ~ 95 20 25 23 
050 Н112 Н112 = 150.00 60 20 -- = 
350 H112 H112 <150. 00 60 -- 25 23 
035 Н112 Н112 = 150. 00 70 20 = —= 
160 0 0 <150. 00 75 -105 20 29, 23 
H112 H112 <150. 00 75 20 25 23 
200 H112 H112 <150. 00 75. 25 20 18 
2017 0 0 = 150. 00 <245 <125 16 
О/Н111 О/Н111 = 150.00 <250 <135 2, 10 
біті T4 T4 <25. 00 380 260 10 
T3510 Т3510 >25. 00 ~ 75. 00 400 270 0 = 
T3511 T3511 > 75. 00 ~ 150. 0 390 260 9 == 
О/Н111 О/Н111 = 150.00 <250 135 2 10 
2014 T4 T4 <25. 00 370 230 3 11 
2014A T3510 T3510 >25. 00 ~ 75. 00 410 270 2 = 
T3511 Т3511 >75. 00 ~ 150. 00 390 250 0 = 
О/Н111 О/Н111 = 150. 00 =250 <150 2 10 
T3 T3 <50. 00 450 310 8 6 
T3510 T3510 > 50. 00 ~ 100. 00 440 300 8 к=з 
Т3511 Т3511 > 100. 00 ~ 150. 00 420 280 8 ーー 
2024 <6. 00 390 295 к 12 
T4 T4 >6.00 ~19. 00 410 305 12 12 
>9. 00 ~38. 00 450 315 10 ーー 
TS TS 
T8510 T8510 = 150. 00 455 380 5 4 
Т8511 Т8511 
2А11 H112 ‚Т4 т4 =120.00 370 215 12 12 
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(ж) 
室温 拉 仲 试验 结 
санар 项 定 非 比例 断后 伸 长 
牌号 “| 供应 状态 | 试 样 状态 | ”厚度 /mm коз 延伸 强度 | 率 (% ) 
" Rio. 2/ MPa | А [|Asomm 
т 
2А12 H112 ‚Т4 т4 =120.00 390 255 12 12 
2A14 H112 、T6 T6 = 120. 00 430 == 8 8 
2А50 H112 、T6 T6 =. 120. 00 355 кше 12 12 
2А70 
2 А80 H112 、T6 T6 = 120. 00 355 = 8 8 
2 A90 
3102 H112 H112 < 150. 00 80 30 25 23 
3003 Н112 Н112 150. 00 95 35 25 20 
3103 О/Н111 О/Н1 150. 00 95 ~ 135 35 25 20 
3А21 Н112 Н112 << 120. 00 = 165 жы 20 20 
5005 H112 H112 =: 100. 00 100 40 8 16 
5005A О/Н111 О/Н1 = 60. 00 100 ~ 150 40 8 16 
H112 H112 = 150. 00 250 110 4 12 
3 О/Н111 О/Н1 = 150. 00 250 ~ 320 110 5 13 
5049 H112 H112 <150. 00 180 80 5 13 
016 a ай ы = 150. 00 150 50 6 14 
О/Н111 О/Н1 = 150.00 150 ~ 200 50 8 16 
H112 H112 =< 150. 00 160 60 6 14 
2221 О/Н111 О/Н1 = 150. 00 160 ~ 220 60 7 15 
H112 H112 <150. 00 170 70 5 13 
5052 О/Н111 О/Н1 = 150. 00 170 ~ 230 70 7 15 
5454 H112 H112 <150. 00 200 85 6 14 
5154A О/Н111 О/Н1 = 150.00 200 ~ 275 85 8 16 
H112 H112 <150. 00 180 80 4 12 
Шық О/Н111 О/Н1 < 150. 00 180 ~ 250 80 7 15 
Н112 Н112 = 150. 00 270 125 2 10 
P983 0/H111 0/H1 150. 00 270 110 2. 10 
Н112 Н112 150. 00 240 95 2 10 
Шы О/Н111 О/Н1 = 150. 00 240 ~ 320 95 8 15 
5A02 H112 Н112 = 150. 00 =225 -- 0 10 
5 А03 H112 H112 =< 150. 00 175 80 3 13 
5 А05 H112 H112 < 120. 00 265 120 5 15 
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(ж) 
室温 拉 伸 试验 结 
санар 项 定 非 比例 断后 伸 长 
牌号 “| 供应 状态 | 试 样 状态 | 。 厚度 /mm коз 延伸 强度 | 率 (% ) 
" R o.2/MPa А |A5somm 
т 

5 А06 H112 H112 < 120. 00 315 155 5 15 
5А12 H112 H112 = 120. 00 370 185 5 15 
6101 Т6 Т6 <12. 00 200 172 = == 
6101А T6 T6 =< 150. 00 200 170 0 8 
6101B T6 T6 <15. 00 215 160 8 6 
6005 <25. 00 270 225 0 8 
6005А T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 270 225 8 = 
>50. 00 ~ 100. 00 260 215 8 — 
КЕ. TS TS = 120. 00 380 360 0 8 
T6 T6 = 150. 00 410 380 0 8 

Т6 Т6 
6023 Т8510 Т8510 150. 00 320 270 0 8 

Т8511 Т8511 

О/Н111 О/Н111 = 150. 00 =< 160 <110 4 12 
T4 T4 <150. 00 205 110 4 12 
6351 <20. 00 295 250 8 6 
T6 T6 >20. 00 ~ 75. 00 300 255 8 ーー 
>75. 00 ~ 150. 00 310 260 8 = 
T4 T4 = 150. 00 120 60 6 14 
6060 T5 TS =< 150. 00 160 120 8 6 
Т6 Т6 = 150. 00 190 150 8 6 
T4 T4 = 150. 00 110 50 6 14 
6360 TS TS <150. 00 150 110 8 6 
Т6 Т6 150. 00 185 140 8 6 
О/Н111 0/H111 <150. 00 =150 =110 6 14 
6061 т4 т4 = 150. 00 180 110 5 13 
T6 、T8S11 | T6 .T8511 150. 00 260 240 8 6 
О/Н111 О/Н111 < 100. 00 =< 170 =< 120 4 12 
01 т4 T4 =: 100. 00 180 100 4 12 
6261 Т6 T6 <20. 00 290 245 8 7 
>20. 00 ~ 100. 00 290 245 8 — 
6262 T6 T6 150. 00 260 240 0 8 
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( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结 
инак EFEN 断后 伸 长 
に JL TA E J: ыз ЕЕ 
牌号 “| 供应 状态 | 试 样 状态 厚度 /mm |, Я 延伸 强度 | 率 (%) 
a 
u R o.2/MPa A Аз 
= 
6262A T6 T6 =. 150. 00 260 240 0 8 
О/Н111 О/Н111 < 150. 00 <130 = 8 16 
T4 T4 <150. 00 130 65 4 12 
6063 
Т5 TS =< 150. 00 175 130 8 6 
T6 T6 = 150. 00 215 170 0 8 
О/Н111 0/H111 = 150.00 <150 -- 6 14 
T4 T4 = 150. 00 150 90 2 10 
6063A 
TS TS = 150. 00 200 160 7 5 
T6 T6 < 150. 00 230 190 7 5 
T4 T4 <150. 00 125 79 4 12 
6463 Т5 TS =< 150. 00 150 110 8 6 
T6 T6 <150. 00 195 160 0 8 
6065 T6 T6 <150. 00 260 240 0 8 
6081 T6 T6 <150. 00 275 240 8 6 
О/Н111 0/H111 <150. 00 =< 160 =110 4 12 
T4 T4 =< 150. 00 205 110 4 12 
6082 
<20. 00 295 250 8 6 
T6 T6 
>20. 00 ~ 150. 00 310 260 8 -- 
T4 T4 <150. 00 205 110 2; 10 
6182 9. 00 ~ 100. 00 360 330 9 7 
T6 T6 
> 100. 00 ~ 150. 00 330 300 8 6 
6A02 H112 、T6 T6 = 120. 00 295 Е 2 12 
TS TS =< 150. 00 310 260 0 8 
7003 i ié <50. 00 350 290 0| 8 
> 50. 00 ~ 150. 00 340 280 0 8 
<50. 00 350 290 0 8 
7005 T6 T6 
> 50. 00 ~ 150. 00 340 270 0 一 
7108 T6 T6 < 100. 00 310 260 0 8 
7108A T6 T6 <150. 00 310 260 2 10 
<50. 00 350 290 0 8 
7020 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 275 0 — 
7021 T6 T6 <40. 00 410 350 0 8 
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ж 609 


























































































































(Ж) 
室温 拉 伸 试 验 结 
抗 拉 强 度 规定 非 比 例 断后 伸 长 
ЕК, JL TY йн J КЕ =з; 
牌号 “| 供应 状态 | 试 样 状态 厚度 /mm RR MPa | 延伸 强度 率 (%) 
m a 
R o.2/MPa A 50mm 
= 
Т6 Т6 <80. 00 490 420 7| 5 
7022 T8510 T8510 
T8511 T8511 | >80.00-150.00| 470 400 q | == 
T6 T6 <100. 00 610 530 5 4 
7049А Т8510 T8510 |>100.00 ~ 125.00] 560 500 5|- 
Т8511 T8511 |>125. 00 ~ 150.00| 520 430 5 | 一 
О/Н111 | О/Н111 = 150.00 <275 <165 |10| 8 
T6 T6 <25. 00 540 480 7 5 
7075 
T8510 T8510 | >25.00 ~100.00| 560 500 7: | т 
Т8511 T8511 |>100.00 ~ 150.00] 530 470 6 | 一 
7A04 <22. 00 490 370 7 7 
H112 、T6 T6 
7A09 >22.00 -120.00| 530 400 6 | 一 
8A06 H112 H112 <150. 00 70 = 10| 10 
(6) 电导 率 (323-274) 
Ж 3-274 6101, 6101B 合金 产品 的 电导 率 
牌号 状态 厚度 /mm 电导 率 /( MS/m) 
6101 T6 <12 テ 31.9 
6101B T6 <15 >30.0 
4. ЗЕН 4А11, 4032 合金 挤 压 棒 材 (Ү5/Т 493-2005) 
(1) HR 适用 于 活塞 用 4A11、4032 铝 合金 挤 压 棒 材 。 









































(2) 牌号 和 规格 (K 3-275 ) 。 
表 3-275 挤 压 棒 材 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 直径 /mm 
4A11 ,4032 H112_F 100 - 300 





注 : 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 


(3) 力学 性 能 ( 表 3-276) 。 
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表 3-276 挤 压 棒 材 的 力学 性 能 















































же Гане neng ЕЛЕ |ЖЖ ЕТЕ [кр иск, (в) 
s | © | R /MPa | 强度 Ros/MPa | O 
4A11 4032 | H112 T62 >360 >290 >2.5 
注 : 直径 不 大 于 200mm 的 棒 材 ， 温 纵向 力学 性 能 应 符合 本 表 中 的 规定 。 直 径 
大 于 200mm 的 棒 材 ， 力 学 性 能 附 试验 结果 或 由 供需 双方 协商 。 


5. 动车 组 用 铝 及 铝 合 











(1) 用 途 适用 于 




















金 棒 材 和 管材 ( 
动车 组 用 铝 及 铝 合金 和 



































ТВ/Т 3260.3--2011) 
ЖЖМ И. ЖА 










































































道 车 辆 可 参照 执行 。 
(2) 产品 分 类 ( 表 3-277 ) 
R 3-277 动车 组 用 铝 及 铝 合金 的 产品 分 类 
合金 牌号 产品 产品 分 类 合金 牌号 产品 产品 分 类 
ÉM 棒 材 
5083 合金 系列 工 6060 合金 系列 I 
管材 кє 管材 SAN 
5754 棒 材 合金 系列 工 a 棒 材 合金 系列 1 
6008 管材 合金 系列 I 管材 合金 系列 工 
6063 ЕН 合金 系列 I сіре ЖИ БЕЗІП 
6005А си 合金 系列 I EM 
管材 
(3) 化 学 成 分 “动车 组 用 铝 及 铝 合金 棒 材 和 管材 的 化 学 成 分 应 符合 TB/ 


T 3260. 1 一 2011 的 规定 。 


(4) 力学 性 能 
表 3-278 动车 组 用 铝 及 铝 合 





( 表 3-278) 


金 棒 材 和 管材 的 力学 性 能 























ор РЕЧЕ БЕТЕ 断后 伸 长 率 | 
合金 | 状态 | 材料 | 直径 或 壁 厚 p | 抗 拉 强 度 К ШЕЕ R (%) 硬度 
牌号 | 代号 | 类 型 /тт /MPa ый HBW 
/МРа A |А 

H112 | 棒 材 0<200 2270 2125 >12 | >10 | 70 
5083 | 0 | 管材 所 有 270 < К, <350 >110 >12 | >14 | 70 

H112 | 管材 所 有 テ 270 テ 110 テ 10 | >12 | 70 

| D=150 テ 180 テ 80 >14 | >12 | 47 
H112 | ë H 
150 < D<250 >180 >70 >13| 一 | 47 

5754 5 

иб 棒 材 П<150 180 <А, <250 >80 >17 | 215 | 45 







































































































































































#==#= BABES 611 
(8) 
4: ОРИСИ 规定 非 比例 延 断后 伸 长 率 
合金 | 状态 | 材料 | ERRED | 抗 拉 强 度 R. JE R (%) 硬度 
牌号 | 代号 | 类 型 /mm /MPa EN HBW 
/MPa 4 50mm 
TS | 棒 材 D=200 2175 2130 テ 8 | >6 |65 
TS | 管材 DE25 2175 2130 テ 8 | >6 |65 
6063 КИ D = 150 2215 2170 三 10 三 8 75 
16 |М 
150 < /<200 三 195 三 160 三 10 -- 75 
T6 | 管材 DE25 2215 2170 >10 | 28 |75 
T4 | 管材 П<10 >180 三 90 215 | >13 | 50 
6008 D=5 三 270 >223 =8 =6 90 
6 | 管材 
5 < の ミ 10 =260 >215 >8 =6 85 
D25 三 270 2225 >10 三 8 90 
ЖМИ | 25 < の <S0 テ 270 テ 225 テ 8 | 一 |90 
6005А| T6 50 < の ミ <100 テ 260 2215 三 8 -- 85 
D<5 三 270 2225 三 8 6 90 
管材 
5<П<10 =260 2215 三 8 = 85 
л É M D<150 三 120 >60 216 | テ 14 | 50 
管材 0<15 2120 >60 >16 | >14 | 50 
Ж D<150 三 160 三 120 三 8 三 0 60 
6060 | Т5 ЕН 
管材 D<15 三 160 三 120 三 8 テ 6 | 60 
m жи 0<150 2190 2150 >28 | >6 |70 
管材 0<150 2190 2150 >28 | >6 |70 
m4 ÉH D=200 三 205 >110 >14| >12 | 70 
管材 D=<25 三 205 >110 >14 | >12 | 70 
D <20 =295 三 250 三 8 三 0 95 
А 20 <0р= 150 2310 2260 三 8 — 95 
6082 ЖМ 
Té 150 < D<200 三 280 三 240 三 6 95 
200 < D <250 =270 三 200 三 6 95 
П<5 三 290 三 250 三 8 6 95 
管材 
5<р=25 2310 2260 >10 =8 95 
7 D <50 三 350 三 290 三 10 >28 |110 
s ЖМ 
7020 T6 50 < D <200 三 340 2275 >10 -- 110 
管材 D<15 三 350 三 290 テ 10 | テ 8 |110 
注 : 超出 规定 的 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 











6. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 ( YSZT 589—2006) 


(1) 











] 途 








适用 了 














F 7A15 合金 挤 压 圆 棒 。 














其 他 用 途 的 7A15 A E pr E А 
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棒 也 可 参照 采用 本 标准 。 

















(2) 牌号 和 规格 (K 3-279)。 
R 3-279 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 牌号 和 规格 











牌 = 状 态 直径 /mm 
7A15 H112 、T6 90 、100 、120 、133 、180 


注 : 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 3190—2008 的 規定 。 


(3) 力学 性 能 (23-280). 
R 3-280 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 力学 性 能 

















抗 拉 强 度 规定 非 比例 延 | 断后 伸 长 率 
牌号 | 供 货 状态 | 试 样 状态 К„/МРа 伸 强 度 Rio /MPa| Asss(%) 
> 
H112 T62 
7A15 490 420 6 
T6 T6 

















注 : 1. As 6 表示 原始 标 距 (Lo) 为 5.65 /56 的 断后 伸 长 率 。 
2. 直径 <150mm 的 棒 材 力学 性 能 应 符合 本 表 中 的 规定 ， 直 径 > 150mm 的 棒 
材 性 能 附 实测 数据 。 





7. 石油 天 然 气 工业 用 铝 合金 钼 杆 (GBAT 20659--2006) 
(1) 用 途 ”适用 于 石油 天 然 气 工业 钻井 和 生产 操作 中 使 用 的 带 或 不 带 
钢 制 钻 杆 接头 的 铝 合金 销 杆 。 
(2) 材料 要求 (K 3-281), 
表 3-281 石油 天 然 气 工业 用 铝 合金 钻 杆 的 材料 要 求 

























































































M 料 组 
特 性 I I III ү 
Al-Cu-Mg Al-Zn-Mg | Al-Cu-Mg-Si-Fe| Al-Zn-Mg 

最 小 届 服 强度 (0.2% ЖЯ 325 480 340 350 
余 变 形 法 )/MPa 

最 小 抗 拉 强度 /MPa 460 530 410 400 

最小 伸長 率 (% ) 12 7 8 9 

最高 操作 温度 /C 160 120 220 160 

在 3 5% 氧化 销 溶 液 中 的 最 | Е _ 1-2 
大 腐蚀 速率 /[g(m + h) ] 





























注 : 销 杆 是 用 来 旋转 钻头 并 使 钻井 液 产 生 循环 的 、 带 钻 杆 接头 的 无 颖 管 




















九 、 铝 及 铝 合金 线 、 丝 材 


1. 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线材 (GB/T 3195—2008) 
(1) 用 途 ”适用 于 导体 、 锦 钉 、 焊 条 等 产品 用 铝 及 铝 合金 线材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-282) 


表 3-282 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线材 的 牌号 和 规格 
















































































































































































































































































牌 号 状态 直径 /mm 型 用 途 
0 0.8 -20. 0 EXARH 
0.8 -1.6 ӘС 
H B 
Н18 >1.6-3.0 焊条 线材 
1035 锦 钉 用 线材 
>3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
H £b 
H14 3.0 -20.0 焊条 xM 
ЛИ 
0 
н12® \H22% 
9.5 ~25.0 
1350 H14 、H24 休 用 线材 
H16 、H26 MM 
Н19 1.2-6.5 
1450 0、H19 0.8 -20.0 
1050A ‚1060, 0、H18 0.8 -20.0 КЕИ 
1070А ‚1200 H14 3.0 ~20.0 с 
0.8 -1.6 焊条 用 线材 
J H 
0 >1.6-20.0 焊条 线材 、 
SET ЛИЗ Ж 
1100 - 
>20.0-25.0 ЖЕТ ЛИЗ Ж 
H18 0.8 -20.0 后 六 用 总 站 
H14 3.0 ~20.0 Ni 
еН H14 „Т4 1.6 ~ 20.0 HET HR M 
2B11 2B12 .2A10 л > 
0、H18 
0.8 -20.0 
2A14 2A16 、2A20 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
3003 0.H14 1.6 ~25.0 ШІН 
0、HI18 0.8 -20.0 й 
0.8 -1.6 焊条 用 线材 
3A21 
H14 焊条 用 线材 、 
>1.6~20.0 4 АМ 
ІЛ 
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( 续 ) 
牌 = 状态 直径 /mm 典型 用 途 
3A21 H12 7.0 -20.0 
O HS 0.8 -20. 0 焊条 用 线材 
4A01 .4043 、4047 H14 КОЕ с 
Н12 7.0 -20.0 
0、HI8 0.8 -20.0 ваен 
0.8 -1.6 Ө 
5А02 H14 ж % 
>1.6-20.0 y: 线材 、 
饮 钉 用 线材 
H12 7.0 -20.0 
А 0.8 -20.0 焊条 用 线材 
5A03 H14 A ОКЫ 
Н12 7.0 -20.0 
Јн ZË 
H18 0.8 ~7.0 线材 、 
锦 钉 用 线材 
0.8 -1.6 焊条 用 线材 
5A05 焊 线 
0 、H14 >1.6 -7.0 S 线材 、 
锦 钉 用 线材 
>7.0 ~20.0 锦 钉 用 线材 
H12 >7.0 -20.0 
0 0.8 ~20.0 HARA 
H18 0.8 ~7.0 м7 
H14 0.8 -7.0 
5B05 、5 A06 
1.6 -7.0 ЛИ 
H12 焊条 用 线 
>7.0 ~20.0 焊条 上 线材 、 
ЖТ ШЫ 
5005 ‚5052 ‚5056 0 1.6 ~25.0 HETH R M 
0 0.8 ~20.0 
5B06 .5A33 ‚5183, Н18 
0.8 -7.0 
5356 ,5554 ,5А56 Н14 焊条 用 线材 
H12 >7.0 -20.0 
0.8 -0.6 
т は 
0 >1.6-20.0 ШАЙ 线材 、 
HETH R 
6061 >20. 0 ~25.0 ИІН 
0.8 -1.6 焊条 用 线材 
Н18 Ж % 
>1.6-20.0 ЕА Наж. 
ЖШТ HZ H 
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( 续 ) 

№ 号 状态 直径 /mm 典型 用 途 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
opsi T6 1.6 ~20.0 T E 
HETH RA 
6A02 O.H18 0.8 -20.0 焊条 用 线材 
6A02 H14 3.0 -20.0 焊条 用 线材 
7A03 H14 、T6 1.6 -20.0 锦 钉 用 线材 
6 О 、HI8 0.8 -20.0 BAREA 

H14 3.0 -20.0 











注 : 线材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
D 供 方 可以 1350-H22 线材 替代 需 方 订购 的 1350-НІ2 线材 ;或 以 1350-H12 线材 




























































































赫 代 需 方 订购 的 1350-H22 线材 ， 但 同一 份 合同 ， 只 能 供应 同一 个 状态 的 线材 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-283、 表 3-284) 
K 3-283 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线材 的 力学 性 能 
牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
R, /MPa Азоо ( % ) 
0.8~1.0 三 10 
>1.0-1.5 
1А50 о =75 >12 
>1.5-2.0 
>2.0-3.0 =15 
>3.0-4.0 
о >4.0-4.5 275 三 18 
>4.5-5.0 
0.8-1.0 三 160 三 1.0 
>1.0-1.5 21.2 
1А50 
>1.5-2.0 >155 
Н19 >2.0-3.0 21.5 
> 3.0 ~ 4.0 
>4.0 ~ 4. 5 2135 
22.0 
>4.5 ~ 5.0 
о 9.5-12.7 60 ~ 100 = 
ЕЗ Н12 、H22 80-120 
1350” 
H14 、H24 9.5 -12.7 100 ~ 140 = 
H16 、H26 115~ 155 
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(Ж) 
牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
R, /MPa Азоо ( % ) 
1.2~2.0 三 160 =1. 2 
>2.0-2.5 2175 
w. テ 1.5 
1350? H19 >2.5-3.5 =160 
>3.5-5.3 =160 =1.8 
>5.3-6.5 =155 -2.2 
о <110 
1100 
H14 110 ~ 145 = 
1.6 ~ 25.0 
о <130 = 
3003 
H14 140 ~ 180 = 一 
5052 о 220 = 
5056 о 1.6 ~ 25.0 < 320 = 
6061 о 155 -- 
Е: 直径 不 大 于 5. 0mm 的 、 导 体 用 1A50 合金 线材 的 力学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 ， 
其 他 线材 力学 性 能 参考 表 中 ， 或 由 供需 双方 具体 协商 。 


























D 1350 线材 允许 焊接 ， 但 0 状态 线材 接头 处 力学 性 能 不 小 于 60 
线材 接头 处 力学 性 能 不 小 于 75MPa。 


Ж 3-284 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 材 的 抗 弯 曲 性 能 














MPa， 其 他 状态 










































































































































































牌号 状态 直径 /mm 5 曲 次 数 三 
1.5~4.0 7 
1350 Н? >4.0-5.0 6 
Е: 直径 不 大 于 5. 0mm 的 、 导 体 用 1А50-Н19 线材 ， 抗 弯曲 性 能 应 符合 本 表 中 的 规定 。 
其 他 线材 要 求 抗 弯曲 性 能 时 ， 由 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 注 明 。 
(4) 电阻 率 、 体 积 电 导 率 ( 表 3-285 ) 
表 3-285 导体 用 线材 电阻 率 或 体积 电导 率 
20°С 时 的 电阻 | 体积 电导 率 | 20% 时 的 电阻 | 体积 电导 率 
- 率 っ (0・pm)| (%IACS) | 率 p/(Q .um)| (%IACS) 
牌号 状态 p. L p. L 
< > < = 
普通 级 高 精 级 
1А50 Н19 0. 0295 58.4 0. 0282 61.1 
0 -- -- 0. 027899 61.8 
H12 、H22 -- -- 0. 028035 61.5 
1350 H14 、H24 -- -- 0. 028080 61.4 
H16 、H26 = == 0.028126 61.3 
Н19 = ーー 0.028265 61.0 

















Ж = 


Же; 
= 


ж 








(5) 抗 剪 强度 、 锦 接 性 能 
表 3-286 #072 BI 








(23-286, 223-287) 


前 强度 










































































抗 剪 强度 r/MPa 
牌号 状态 直径 /mm T 
= 
1035 H14 所 有 60 
2A01 T4 185 
<6.0 275 
2A04 
>6.0 265 
T4 
<6.0 245 
2A10 
>8.0 235 
2B11® 235 
Е T4 
2B12Y 265 
3A21 80 
H14 
5A02 115 
5A06 H12 所 
有 165 
5A05 H18 
5B05 H12 155 
6061 170 
T6 
7A03 285 
@ 因为 2B11、2B12 & 4 H £T ТЕ 2 JÉ Е ЖЫ ЖЫЯ, ЛТД e IEE Hf, 



































2B11 抗 剪 强度 指标 按 215MPa 计算 ，2B12 按 245MPa 计算 。 
表 3-287 ТЕТ: А ТЕ ВЕ 
件 接 性 能 
牌号 状态 直径 /mm 试 样 突 出 高 度 
ш k а 锦 接 试验 时 间 
直径 之 比 
2A01 T4 或 T6 а Е 2 yk k 96h 以 后 
到 WOK 
>4.5 - 10.0 1.4 
1.6 -5.5 1.5 
НІ x 
>5.5-10.0 1.4 
1.6-5.0 津 火 后 6h 以内 
2A04 1.3 | E 6h 以内 NA 
>5.0-6.0 津 火 后 4h 以内 
>6.0 -8.0 1.2 Ж ОҢ 2h 以内 
T4 或 T6 >8.0-10.0 = 一 
1.6 -4.5 1.5 
2A10 >4.5-8.0 1; ў ЈЕ 
>8.0-10.0 1.3 
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( 续 ) 
饮 接 性 能 
牌号 A а — 饮 接 试验 时 间 
1.6~4.5 1.5 
ск >4.5 10.0 1.4 ТЕШИ 
ТА 或 T6 1.6 -4.5 1. 4 
2В12 >4.5-8.0 1.3 深 火 后 20min 以 内 
>8.0 -10.0 1.2 
Ж 1.6 ~8.0 1.4 
>8.0-10.0 1.3 
7А03 1.6 -4.5 1.4 
ТА 或 T6 >4.5-8.0 1.3 EKA TATXA 
>8.0-10.0 1.2 
其 他 НІ х 1.6 - 10.0 1.5 一 
2. 电工 圆 铝 线 (СВ/Т 3955—2009) 
(1) 用 途 适用 于 制造 电线 电缆 及 电机 电器 用 的 圆 铝 线 。 
(2) 型 号 和 规格 ( 表 3-288 、 表 3-289 ) 
R 3-288 电工 圆 铝 线 的 型 号 
型 号 状态 代号 名 Ж 
LR 0 软 圆 铝 线 
LY4 H4 H4 状态 硬 圆 铝 线 
LY6 H6 H6 状态 硬 圆 铝 线 
LY8 H8 H8 状态 硬 圆 铝 线 
LY9 H9 H9 状态 硬 圆 铝 线 
表 3-289 电工 圆 铝 线 的 规格 
型 号 直径 范围 /mm 
LR 0. 30 ~ 10.00 
LY4 0.30 ~ 6. 00 
LY6 0. 30 ~ 10. 00 
LY8 0.30 ~ 5.00 
LY9 1.25 -5.00 
注 : 圆 铝 线 应 采用 符合 GB/T 3954—2008 规定 的 圆 铝 杆 制 造 。 





























(3) 力学 性 能 ( 表 3-290) 
R 3-290 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 


















































抗 拉 强度 /MPa 断裂 伸 长 率 
mu 直径 /mm саа из 
最 小 最 大 (最小 値 ,% ) 
0.30 -1.00 一 98 15 
LR 
1.01 -10.00 一 98 20 
LY4 0.30 -6.00 95 125 一 
0.30 -6.00 25 165 = 
LY6 
6.01 ~ 10.00 25 165 3 
LY8 0.30 ~ 5. 00 60 205 = 
1.25 及 以 下 200 
1.26 ~1.50 95 
1.51 ~1.75 90 
1.76 ~2.00 85 
LY9 2. 01 ~2. 25 80 一 — 
2.26 ~ 2.50 75 
2.51 ~3.00 70 
3.01 ~ 3. 50 65 
3.51 ~ 5.00 60 









































(4) 电 性 能 (323-291) 


表 3-291 电工 圆 铝 线 的 电 性 能 








型 号 20% 时 直流 电阻 率 ( 最 大 值 )A[(Q + mm?)/m] 
LR 0. 02759 
LY4 
LY6 
0. 028264 
LY8 
LY9 








计算 时 ，20% 时 的 物理 数据 应 取 下 列 数值 : 
密度 2. 703kg/dm’ 

线 胀 系数 0.000023% 7! 

电阻 温度 系数 LR Æ 0.00413% 7! 

其 余 型 号 0. 00403% 7! 























3. 铝 钛 合金 线 (YS/T 570-2006) 
(1) 用 途 ”适用 于 无 线 电 、 仪 器 、 仪 表 工 业 中 的 薄膜 电容 、 光 学 透镜 、 
反射 镜 及 轻 纺 工业 “人 金 银 线 ”。 
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(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-292), 


Ж 3-292 铝 钛 合金 线 的 牌号 和 化 学 成 分 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 大 
Ti Al Fe Si Cu 总 和 
LTi2.5 1.5 ~3.0 余 量 0.3 0.2 0.01 0 




















(3) 力学 性 能 〈 表 3-293 ) 
表 3-293 ” 铝 钛 合金 线 的 力学 性 能 





抗 拉 强度 “| WEE Aronn 
牌号 制造 方法 “| 供应 状态 | AMPA SA 
LTi2. 5 拉 制 便 (Y) >150 2а 











4. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 (GB/T 23309--2009) 

(1) 用 途 ” 主 要 适用 于 电线 电缆 编织 屏蔽 层 用 的 铝 镁 合金 线 。 此 外 ， 
也 可 用 于 机 械 加 强 护 层 用 的 铝 镁 合金 线 。 

(2) 型 号 和 规格 (323-294, 923-295) 


Ж 3-294 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 型 号 和 用 途 



























































































































































i YE) 高 速 编织 机 
R( 软 态 ) 普通 编织 机 用 








R 3-295 ”电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 规格 


型 号 状态 标 称 直径 /mm 
LHP-Y 
LHP-R 





0. 10,0. 11 ,0. 12 ,0.13 ,0. 14 ,0. 15 ,0. 16 ,0. 18 ,0. 20 ,0. 22 ,0. 24 ,0. 26 





(3) 化 学 成 分 〈 表 3-296 ) 
表 3-296 材料 的 化学 成分 
化学 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 


























主 成分 其 他 成 分 总 和 ,最 大 值 
Me Al 
1.5 
2.8 ~3.8 余 量 











































































































































































































第 三 章 ABEE 621 
(4) 力学 性 能 和 电 性 能 (323-297) 
表 3-297 ”电线 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 力学 性 能 和 电 性 能 
Е „| 拉 断 力 | 抗 拉 强 度 20% 时 直流 电 | 20% 时 直流 
型 号 | 标 称 直 径 | _ 、 | 断 时 伸 长 率 ДЕ Ге 
ек (最 小 值 )|( 计 算 值 )|，,， 阻 (最 大 值 ) | 电阻 率 (计算 值 ) 
状态 | ¿mm (最 小 值 ,% ) 
/N /MPa /( 0/m) /(О + mm?/m) 
0.10 2.36 6.621 
0.11 2.85 5.472 
0.12 3.39 4.598 
300 
0.13 3.98 3.918 
0.14 4.62 3.378 
0.15 5.48 2.943 
LHP-Y 4 
0.16 6.23 2.586 
0.18 7.89 2.043 
0.20 9.74 1.655 
310 
0.22 11.78 1.368 
0.24 14.02 1.149 
0.26 16.46 0.979 
0.052 
0.10 1.73 6.621 
0.11 2.09 5.472 
0.12 2.49 4.598 
220 
0.13 2.92 3.918 
0.14 3.39 3.378 
0.15 3.89 2.943 
LHP-R 7 
0.16 4.62 2.586 
0.18 5.85 2. 043 
0.20 7.23 1.655 
230 
0.22 8.74 1.368 
0.24 10.40 1.149 
0.26 12.21 0.979 
(5) 打 结 拉 伸 性 能 〈 表 3-298 ) 





表 3-298 打 结 拉 伸 性 能 








1% 打 结 前 后 拉 断 力 减 少 的 百分数 (最 大 值 ,% ) 
LHP-Y 40 
LHP-R 30 





(6) 环保 要 求 〈 表 3-299 ) 





622 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 








表 3-299 有 毒 有 害 物质 含量 
有 毒 有 害 物 质 第 ж 六 价 铬 


含量 (最 大 值 ,% ) 0.1 0.1 0.1 0.01 


ЕЗ 





5. 线 缆 编 织 用 铝 合金 线 (СВ/Т 24486 一 2009 ) 
(1) ЛИ ”适用 于 电线 电缆 编织 层 用 铝 合 金 编织 线 。 

































































(2) 牌号 和 规格 (K 3-300) 
表 3-300 线 缆 编织 用 铝 合金 线 的 牌号 和 规格 


















































牌号 状态 典型 直径 /mm 途 
5154 H36 0. 100,0. 120,0. 130,0. 140,0. 150,0. 160, 高 速 编 织 机 
5154C 0 0. 180 ,0. 200 ,0. 220 ,0. 240 ,0. 260 普通 编织 机 























(3) 化学 成分 5154C 的 化 学 成 分 应 符合 表 3-301 的 规定 ，5154 的 化学 
成 分 应 符合 GBZT 3190 一 2008 的 要 求 。 


表 3-301 5154C 的 化学 成分 













































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si | Fe | Cu | Ма Mg | Cr Ti | Zn SAA 
单个 | 合计 
<0.05 | » 
5154C|<0.20|<0.30l<0.10 ~ { 。 |&®01<0.01<0. 01|<0. 050. 15 余 量 
0.25 | 
(4) 力学 性 能 (K 3-302) 
Ж 3-302 ” 线 缆 编 织 用 铝 合金 线 的 力学 性 能 
室温 拉 伸 试验 结果 
合金 牌号 状态 直径 /mm 
抗 拉 强度 /MPa | 断裂 时 伸 长 率 (%) 
H36 0. 100 ~ 0. 260 =305 =5 
5154C 
0 0. 100 ~ 0.260 >250 >9 
H36 0.100 -0.260 2305 >5 
5154 0.100 ~0. 160 テ 8 
0 >220 
>0.160 ~0. 260 >10 






































(5) 电 性 能 〈 表 3-303) 
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о) 





表 3-303 ”线材 的 电阻 率 或 体积 电导 率 


























牌号 状态 20°С 时 的 电阻 率 /(Q + pm) 体积 电导 率 (%IACS) 
5154C H36 <50. 00 34. 48 
5154 0 <53. 88 32. 00 











6. 铝 及 铝 合 金晶 粒 细 化 用 铝 - 钛 - 硼 合 金 线材 (YS/T 447. 1 一 








































































































2011) 
(1) HR ”适用 于 铝 及 铝 合 金 铸 锭 、 铸 轧 带 及 其 他 产品 用 铝 - 钛 - 硼 合 金 
线材 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 3-304) 
表 3-304 线材 的 牌号 和 规格 
РР 规格 
зі 直径 /mm 卷 外 径 /mm | 卷 内 径 /mm 卷 高 /mm 
AITiSB1A 
AITiSB1B 
AITiSB1C 
AITiS ВО. 6 9.5 750 360 280 
А1Т15В0.2А 
AlTi5 B0. 2B 
АІТІЗ ВІ 
(3) 化学 成分 ( 表 3-305 ) 
表 3-305 线材 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Si Fe Ti V B 其 他 杂质 Al 








AITiSB1A <0.15| <0.20 
AITiSB1B <0.20| <0.25 
AITi5B1C =0.20|<0.30 
AlTiB50.6 <0.20| <0.30 
AlTi5B0.2A |<0.15| <0.20 
А1115В0.2В  <0. 30| <0.40 
AlTi3B1 <0.20| <0. 30 


<0. 050.9 ~ 1.1 | <0. 0 
<0.10| 0.8 ~ 1.2 | <0. 0 
<0.20| 0.4 -1.2 | <0. 0 
— |0. 50 ~ 0.7 | <0.03 | <0. 
0 0 
0 0 
0 0 














<0.20 0. 15 ~ 0. 25| <0. 
<0.20 0.10 ~ 0. 50| <0. 
= 0.7-1.1 | <0. 











Ба а Сай е m БЫ 
кілі а | ә | 5 
5|5|5|5|5|5|5 
% 
ER 


























(4) 力学 性 能 〈 表 3-306 ) 
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表 3-306 线材 的 力学 性 能 












































室温 拉 伸 试验 结 
级 别 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
R„/MPa Ao っ /MPa Абаш (% ) 
I 20-150 100 ~ 120 225 
П 20 ~ 150 100 ~ 120 >20 
20 ~ 150 100 ~ 120 >13 
N 00 ~ 140 95-110 テ 20 
V 95 ~ 130 85-110 テ 18 
М 90 ~ 120 90 ~ 110 215 
МІ 85-110 80-100 >25 
注 : 线材 的 室温 力学 性 能 分 为 七 个 级 别 ， 如 本 表 中 所 示 。 供 需 双 方 应 在 订货 单 
(或 合同 ) 中 注 明 力 学 性 能 的 级 别 。 


7. 铝 及 铝 合 金晶 粒 细 化 用 铝 - 钛 - 矶 合金 线材 (YS/T 447. 2 一 




























































































2011) 
(1) 用 途 适用 于 铝 及 铝 合金 铸 锭 、 铸 轧 带 及 其 他 产品 用 铝 - 钛 - 碳 合金 
线材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 3-307) 
表 3-307 线材 的 牌号 和 规格 
к 规格 
直径 /mm 卷 外 径 /mm | 卷 内 径 /mm 卷 高 /mm 
AlTi3C0. 15 
9.5 750 360 280 
AlTi3C0.3 
(3) 化学 成分 ( 表 3-308) 
表 3-308 线材 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 其 他 杂 
牌号 Si | Fe ті C B y ZEZE] Al 
单个 | 合计 
AlTi3C0. 15A | <0.20| <0.20| 2.6 ~3.4 | 0.08 ~0.22 |<0.004 <0.05| <0.03| =0.10| FE 
AlTi3C0.3 和 0.20| <0.20| 2.6 ~3.4 | 0.25 ~0.35 | ミ =0.004 <0.05| <0.03| <0.10| FE 











(4) 力学 性 能 (KR 3-309) 
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铝 及 铝 合 金 ”625 
表 3-309 线材 的 力学 性 能 
室温 拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
R. /MPa Rio. МРа Asomm (% ) 
100 ~ 140 90-110 >13 











(1) 
(2) 








j 途 ”适用 于 变 
了 牌号 和 规格 (423-310) 
































表 3-310 线材 的 牌号 和 规格 


8. 铝 及 铝 合金 晶 粒 细 化 用 铝 - 钛 合金 线材 (YS/T 447. 3 一 2011) 
攻 铝 及 铝 合金 铸 锭 及 铸 轧 带 用 铝 - 钛 合金 线材 。 

























































































шов 规格 
É 直径 /mm 卷 外 径 /mm 卷 内 径 /mm 卷 高 /mm 
AITi6 A 
9.5 750 360 280 
АІТИОА 
(3) 化学 成分 ( 表 3-311 ) 
表 3-311 线材 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si Fe Ni Ti B V Al 
单个 | 合计 
AlTi6A =0.20|<0.20 x= 5.5 -6.5 |<0.004 <0.20| <0.03| <0.10 余 量 
АІТИОА | <0. 20 | <0.20| <0.05|9.0-11.0|-<0. 004| <0.20| <0.03| <0.10 余 量 
(4) 力学 性 能 (K 3-312) 
表 3-312 线材 的 力学 性 能 
室温 拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强度 规定 非 比 例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
R „/MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) 
100 ~ 140 90-110 >13 








9. 157522 (GB/T 22643 —2008) 











(1) 
(2) 











1 途 ЖИТА 
牌 号 和 規格 (423-313) 


























包子 零件 和 镀膜 等 用 途 的 精 铝 丝 。 
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牌 


表 3-313 ” 精 铝 丝 的 牌号 和 规格 


号 


直径 /mm 





1A90.1A93.1 





А97 1A99 、1 B99 、1C99 


























H18 


0.20 - 4.00 





























































































































(3) 力学 性 能 〈 表 3-316 ) 











注 : 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 3190—2008 的 规定 。 
(3) 力学 性 能 和 电导 率 ( 表 3-314) 
353-514 精 铝 丝 的 力学 性 能 和 电导 率 
室温 拉 伸 试验 结果 
B, Sp >& 
号 状态 7 立 强度 | 断后 伸 长 率 
牌号 状 直径 /mm (% TACS) 抗 拉 强 度 煌 后 伸 长 率 
/MPa (%) 
1В99 、1C99 三 0.8 三 62. 5 三 88 三 0. 5 
0.20 ~ 1.00 150 ~ 220 20. 5 
> 1.00 ~ 1. 50 140 ~ 200 三 0. 5 
1A99 1A97 、 Н18 
>1.50-2.00 =62 140 ~ 180 ті 
1A93 、1A90 
>2.00 ~3. 00 120 ~ 160 ті 
>3.00 120 ~ 160 三 1 
10. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 (YS/T 543—2015) 
(1) 用 途 适用 于 半导体 键 合 用 圆 形 拉 制 Al-1% Si 合金 丝 。 
(2) 化学 成分 ( 表 3-315 ) 
表 3-315 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
スム ж 页 < 
> H 11 
合金 牌号 Al Si 所 有 可 测 
Fe Cu N 
杂质 总 和 
Al-1% Si 余 量 0.85 -1.15 0.005 0.005 0.01 









































表 3-316 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 力学 性 能 
公称 直径 拉 断 力 Е/М 断后 伸 长 率 47(% ) 
/mm 最 小 | 最 大 最 大 范围 最 小 | 最 大 | 最 大 范围 
0.018 0.029 | 0.118 0.02 0.5 3.0 2.0 
0.020 0.029 | 0.137 0.02 0.5 3.0 2.0 
0.025 0.059 | 0.216 0.03 0.5 4.0 2.5 
0.030 0.078 | 0.294 0.03 0.5 4.0 2.5 
0.032 0.098 | 0.373 0.03 0.5 4.0 3.0 





















































为 1.0% ~4.0% (2.0% +2.0% 





























2. 力学 性 能 要求 与 表 』 


上 做 出 





规定 。 





‚ 2.0% -1.0%) 。 























P 所 列 数值 不 符 时 ， 可 由 供需 双方 取得 








11. 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 (YS/T 641 一 2007 ) 















































Ев BABES 627 
(22) 
公称 直径 PLWH FAN 断后 伸 长 率 А/(%) 
/mm 最 小 最 大 最 大 范围 最 小 最 大 最 大 范围 
0.035 0.098 | 0.373 0.03 0.5 4.0 3.0 
0.040 0.127 | 0.490 0.04 1.0 4.0 3.0 
0.045 0.137 | 0.617 0.04 1.0 4.0 3.0 
0.050 0.157 | 0.764 0.06 1.0 4.0 3.0 
0.060 0.225 | 1.107 0.10 1.0 6.0 3.0 
0.070 0.294 | 1.509 0.13 1.0 8.0 3.0 
0.080 0.392 | 1.960 0.18 1.0 10.0 3.0 
0.100 0.617 | 3.077 0.20 1.0 12.0 4.0 
Е: 1. 拉 断 力 和 断后 伸 长 率 应 在 表 中 规定 的 最 小 和 最 大 值 的 区 间 内 选择 。 举 例 ， 
若 丝 的 直径 为 0.040mm， 拉 断 力 若 要 求 0.22N， 断 后 伸 长 率 要求 2% ， 则 
按 表 中 拉 断 力 的 范围 为 0.20 ~0.24N (0.22N + 上 0.02N) ， 伸 长 率 范 围 规定 

















-致意 见 的 基础 











(3) 化 学 成 分 〈 表 3-318、 表 3-319) 














(1) 用 途 适用 于 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 。 
(2) 类 别 和 规格 ( 表 3-317) 
表 3-317 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 类 别 和 规格 
ж T 直径 /jm 
болы А-В; 
— ALRCRY 
шін % жш 100 -500 
айы Al-H11 CR š 
Бире AlL0.5% Mg; 
ы А140. 5% Mg CR 
Е: 可 根据 实际 要 求 增加 直径 尺寸 的 规格 。 
Ф 含 “CR” 为 耐 蚀 性 材料 。 
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表 3-318 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 化 学 成 分 (1) 
"РҮ 主要 成 分 (Al) 杂质 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) < 
(质量 分 数 ,% ) Fe Cu Si Zn 总 量 
Al-R/ 
三 99. 99 0. 003 0. 003 0. 004 0. 002 0. 01 
Al-R CR 
Al-H11/ 
2:99. 999 0. 0003 0. 0003 0.0005 0. 0002 | 0. 001 
Al-H11 CR 
表 3-319 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 化 学 成 分 (2) 
主要 成 分 ИЕ 
昌 丝 型 号 杂质 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) < 
铝 丝 型 号 (质量 分 数 ,% ) лж (质量 分 数 ,% ) 
Al-0. 5% Mg/ Al Mg Fe Cu Zn бі 总 量 
А1-0.5% MgCR 余 量 0.5 +0. 05 | 0.003 0. 003 0. 002 0. 004 0. 01 
(4) 力学 性 能 ( 表 3-320、 表 3-321) 





表 3-320 АІ-К/АІ-Е CR 和 Al-H11/Al-H11 CR 丝 材 的 力学 性 能 

































































断后 伸 长 率 ? 拉 伸 最大 力 /( x 10 ~^N) 
线 径 /um (%) А1-В/А1-В CR А1-Н11/А1-Н11 CR 
最 小 波动 范围 | 最 小 | 最 大 | 波动 范围 | 最 小 | 最 大 | 波动 范围 
00 ょ 4 0.5 3 90 | 130 30 一 一 一 
25 +5 1 4 一 一 一 50 90 30 
25 +5 5 4 80 | 120 30 一 一 一 
50 +5 1 6 — 一 一 80 | 120 30 
50 +5 5 6 130 | 170 30 一 一 一 
75 +6 1 6 一 一 一 100 | 160 40 
75 +6 10 6 170 | 230 40 一 一 一 
200 +6 1 8 一 一 一 150 | 230 60 
200 +6 10 8 230 | 330 80 一 一 一 
250 +6 5 8 一 一 一 200 | 300 80 
250 +6 10 8 320 | 480 100 一 一 一 
300 +6 5 10 一 一 一 280 | 400 100 
300 +6 10 10 450 | 650 150 一 一 一 
375 ょ 7 5 10 一 一 一 450 | 650 150 
375 +7 10 10 700 | 900 150 一 一 一 
400 +7 5 10 一 一 一 500 | 700 150 
400 +7 10 10 800 | 1000 150 一 一 一 
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(Ж) 
断 后 伸長 率 や 拉 伸 最大 力 /( x 10 ~^N) 
线 径 /um (%) А1-В/А1-В CR А1-Н11/А1-Н11 CR 
最 小 波动 范围 | 最小 | 最 大 | 波动 范围 | 最 小 | 最 大 | 波动 范围 
450 +8 5 10 == 一 650 | 850 150 
450 +8 10 10 1150 | 1450 200 = 
500 +8 5 10 == = 850 | 1100 180 
500 +8 10 10 1400 | 1800 300 == == 
注 : ”为 无 相应 要 求 。 
① 100pm 铝 丝 断后 伸 长 率 波动 范围 为 3% ， 同 一 批 产 品 断 后 伸 长 率 应 为 1% -4% 


或 0.5% ~3.5% 等， 差 值 为 3% 。 








表 3-321 Al-0.5% Mg/Al-0.5%Mg CR 型 铝 丝 的 力学 性 能 
















































































线 径 断后 伸 长 率 (% ) 拉 伸 最大 力 /( x 10 ~^N) 
Zum 最 小 最 大 波动 范围 最 小 最 大 波动 范围 
50 +2 0.5 2.5 2 48 = 20 
75 +2 7 12 4 40 80 30 
100 ょ 4 7 12 4 100 150 40 
125 +5 7 12 4 150 200 40 
200 +6 10 16 5 400 475 50 
375 +7 10 20 8 1200 | 1500 100 
注 :“ 一 ”为 无 相应 要 求 。 
. 交通 运 输 装 备用 铝 合金 焊接 丝 材 ( YS/T 458--2012) 
0 j 途 ”适用 于 交通 运输 装备 用 铝 合金 配 用 焊丝 。 
(2) 牌号 和 规格 (323-322) 
R 3-322 ”交通 运输 装备 用 铝 合金 焊接 丝 材 的 牌号 和 规格 
尺寸 规格 
合金 牌号 | 状态 | 类 别 КҮНЕН 长 度 | 焊丝 盘 直 径 ақ 
/тт /mm 
4043 1. 60 、2. 40 、3. 20 、 
5087 H14 . 4. 00 .5. 00 з Е са 
5356 H18 epg) SOL Е 966 > 
5183 1.20 、1.60 
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(3) 化 学 成 分 5087 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 3-323 中 的 规定 ， 








牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 





= 
dh 


表 3-323 


5087 牌号 的 化 学 成 分 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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表 3-324 














供应 状态 





产品 系列 % 
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0.2510. 
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IN 


15 0.05 | 0. 























. 活塞 裙 用 铝 合金 模 锻 件 (YS/T 686—2009) 
适用 于 轮船 、 内 燃 机 车 等 活塞 裙 
牌号 和 产品 系列 (K 3-324) 


活塞 裙 用 铝 合金 模 锻 件 的 牌号 和 产品 系列 

















j 铝 合金 模 锻 件 。 














产 品 代 号 


15 





锻件 类 别 





4032 
4A11 


9190 


V26 、V27 





4200 


V30 





4225 


V24 





4234 ( 9" 或 
ND5 ) 


V17 、 V17-1、 V17-2 、 
41E902411P1 、P14513FG-01A 


HSQ-3A、 





T6 


4240 


HSQ-1 A ,Н50-1В,Н50-1С,Н50-ІІ, 
HSQ240T, V14, V15, У16, V16-1, V16- 
5 、V16-6 、V18 、V23 、V28 „V29 





4260 


V27-1 





4280 


HSQ280B HSQ280C.HSQPA6.HSQ-2A. 
HSQ-2B .HSQ-02 .HSQ-2C 、V21 、V26 











4400 














@ 产品 系列 表示 活塞 裙 使 用 零 伯 


(3) 化 学 成 分 “锻件 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 








(4) 力学 性 能 〈 表 3-325 ) 


V40 、V41 、PC2-5 、PC2-6 、SXDPC2-5 
的 最 大 外 径 。 
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2. 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻 件 (GB/T 26036--2010) 

(1) 用 途 ”适用 于 汽车 用 整体 轮 坑 、 旋 压 毛 坯 及 乘 用 车 轮 辐 用 铝 合 金 
模 锻 件 。 

(2) 类 别 和 牌号 (43-326) 


表 3-326 汽车 轮 载 用 铝 合 金 模 锻 件 的 类 别 和 牌号 































































































类 别 牌 号 供应 状态 
3 K s i 36 32: хе 
Е 6061 

ЕЕ E PE OF 

















(3) 化学 成分 模 锯 件 的 Pb 含量 不 大 于 0.01% ， 其 他 含量 应 符合 GB/ 
T 3190 一 2008 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 3-327) 


R 3-327 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻件 的 力学 性 能 

























































































室温 拉 伸 试 验 结 果 
顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 | 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 
布 氏 
кере | mnr аа аа ОАЕ ЗЕБИ ТНК |, ,规定 非 比 断后 伸 长 | 硬度 
供应 | 试 样 | 厚度 ду 抗 拉 强 之 
类 别 状态 | 状态 /mm | 度 p, PEPS 率 (% ) p p, 外延 仲 强 Ж(%) |HBW 
Mpa の /Mpa 0 
“| /MPa о А “| /MPa [oaa 4 
= 
整体 
oR | T6 T6 |<100| 330 290 — |11 | 330 290 一 | 9 |102 
Әж 
ка т6 | Te |<100| 310 12 Зея 
轮 辐 95 
а 
JEJE IF 或 0| T62 | <100| 260 240 7 | 6 | 260 240 5 | 4 | 80 
毛坯 
3. 化 工 产品 包装 用 铝 瓶 (СВ/Т 22511 一 2008 ) 
(1) 用 途 适用 于 经 过 拉 伸 或 挤 压 生产 的 化 工 产品 包装 用 铝 瓶 。 















































(2) 产品 结构 (图 3-15) 


#== з= д ® 633 








图 3-15 产品 结构 示意 图 
7ー 瓶 高度 “一 瓶 体 直径 ”由 一 瓶 口内 径 
D Жой D, 一 丝 内 直径 











(3) 瓶 体 材质 工业 纯 铝 ， 铝 含量 大 于 或 等 于 99.5%, 材料 的 化学 成 
分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 規定 , 材料 的 性 能 符合 GB/T 3880.1 ~ 
3880. 3—2012 前 規定 。 

(4) 尺寸 及 质量 偏差 (R 3-328) 


表 3-328 尺寸 及 质量 偏差 





















































容量 瓶 体 直径 | 瓶 口内 径 由 | 丝 纹 深度 D | ЖЕН | 质量 偏差 

/mL /mm /mm /mm /mm (%) 

> 1500 +0.15 +0.6 +0.2 +1 +3 
1000 - 1500 +0.15 +0.5 +0.2 +0.8 +3 
<1000 +0.15 +0. 4 +0.2 +0.5 +6 

注 : 特殊 规格 由 供需 双方 商定 。 

(5) 满口 容量 ” 铝 瓶 的 满口 容量 : 小 于 或 等 于 1500mL 不 得 低 于 标 称 容 




















量 的 120% ; 1501 ~ 5000mL 不 得 低 于 标 称 容量 的 115% ; 5001 ~ 10000mL 不 
得 低 于 标 称 容量 的 110% 。 
(6) 物理 性 能 ( 表 3-329 ) 


表 3-329 化 工 产品 包装 用 铝 瓶 的 物理 性 能 
项 目 要 Ж 





































耐圧 性 能 0. 1MPa,5min ,无 变形 
气 密 性 能 30kPa lmin ,无 漏 气 
液压 性 能 250kPa 5 тіп, 08 
跌落 性 能 1.8m 高 度 跌落 ,不 汇 漏 
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钛 及 钛 合金 的 冶炼 及 铸造 产品 
海绵 钛 (GB/T 4. 
































































































































































































































(1) 用 途 适用 于 四 和 氯 化 钛 以 镁 还 原 真 空 蒸 饮 法 (简称 镁 法 ) 生产 的 
海绵 钛 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-1) 
表 4-1 海绵 钛 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 布 氏 硬度 
产品 | ”产品 = пут < HBW10/ 
等 级 | ”牌号 1 ж 1500/30 
> Fe si| alc| N O M | W H < 
0, 级 | MHT-95 |99.8|0.03|0.01|0.06|0.01|0.01 0.05 |0.01|0.01|0.003| 95 
0 级 | МНТ-100 |99.7 0.05 |0.02|0.06|0.02|0.01|0.06 0.01|0.02|0.003| 100 
1 级 | МНТ-110 |99.6|0.08|0.02|0.08 |0.02|0.02|0.08 0.01 10.03 [0.005/ 110 
2 级 | МНТ-125 |99.5 0.12|0.03|0.10|0.03 |0.03 |0.10|0.02|0.04|0.005| 125 
3 级 | МНТ-140 [99.3 0.20 0.03|0.15|0.03|0.04|0.15 0.02|0.06 |0.010| 140 
4 级 | МНТ-160 |99.11|0.30|0.04|0.15 |0.04 |0.05|0.20 |0.03|0.09|0.012| 160 
5 级 | MHT-200 |98.5 0.40 |0.06|0.30|0.05 0.10 /0. 3010.08 10.15 |0.030| 200 
(3) 粒度 ”海绵 钛 产品 的 粒度 应 为 0.83 ~ 25. 4mm, 
2. 钛 及 钛 合金 铸 锭 (GB/T 26060 一 2010) 
(1) 用 途 适用 于 真空 自 耗 电弧 炉 (VAR) 、 电 子 束 冷 床 炉 (EBCHM ) 
H p= WJ K ЖК G: > [B| JÉ Ир BE ЯШЕ JE Jii ВЕ o 
(2) 铸 锭 的 生产 方式 及 熔 次 ( 表 4-2) 
表 4-2 铸 锭 的 生产 方式 及 熔 次 
牌号 生产 方式 ЖК 
СВ/Т 3620. 1 一 2007 | VAR,EBCHM + VAR | 不 少 于 两 次 
中 所 有 牌号 EBCHM -次 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 詹 及 铁合金 铸 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
3620. 1 一 2007 的 规定 。 


(4) 外形 尽 寸 ( 表 4-3) 
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表 4-3 铸 锭 的 直径 (厚度 或 宽度 ) 允许 偏差 








(单位 : mm) 
允许 偏差 +5 +5 +5 +5 +5 +5 
т -30 -40 -60 -70 -80 - 100 





Е: 同一 铸 锭 的 最 大 直径 (厚度 或 宽度 ) 与 最 小 直径 (厚度 或 宽度 ) 的 差 值 应 不 
大 于 其 直径 (厚度 或 宽度 ) 允许 偏差 之 半 。 








3. 钛 合金 用 铝 硅 中 间 合 金 (YS/T 776—2011) 




















(1) Ж ”适用 于 詹 合 金 用 铝 硅 中 间 合 金 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-4) 
表 4-4 产品 的 牌号 、 层 状 粒度 规格 (単位 : mm) 
































牌号 悄 状 粒度 规格 
Al-11Si (0.08 -1.0) x (3 ~15) х(3-15) 
(3) 化学 成分 ( 表 4-5) 
表 4-5 产品 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主 元素 奈 原 元素 < 
Al Si Fe C о N 
余 量 8.0 - 13.0 0.30 0.20 0.20 0. 05 

















4. 钛 合金 用 铝 锡 中 间 合 金 (YS/T 824—2012) 
(1) 用 途 ”适用 于 钛 合金 用 铝 锡 中 间 合 金 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-6) 

表 4-6 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主 元 素 杂质 元 素 < 
Al Sn Fe C 0 N 
Al-37Sn 余 量 BS.0-39.0| 0.30 0.20 0.35 0.05 























(3) 届 状 粒度 ( 表 4-7) 














жат BRNE 
牌号 層状 粒度 /mm 
Al-37Sn (0.08 -1.0) х(3-15) x (3 ~15) 











Е: 产品 应 以 居 状 供 货 ， 导 状 粒度 应 符合 本 表 中 的 规定 ， 人 允许 有 少量 的 得 下 物 和 
第 上 物 存 在 ,但 其 总 质量 不 得 超过 交付 批 重 的 5.0% 。 


























076 |6475 







































































































































































A 


сто `0) se0°0| so'o | <00 Hy% TIAYSS 'Z-IV S-N (ol TA LVL 
-07|-0с% 
0:5 | 079 
s100) 6070 | 8070 | 060 жу uSc TZ-IVS-L| ¿VL 
-0%|-0% 
S'S ж xf 
$10`0| $0°0|80`0| og'o 4%. щй Ve-L| 9У1 
іу ТЕ 
сто `0! #0`0 | 8070 | 0620 |5000 Ee = 9500 "0-IV ャ -L| SVL 
SI0'0 SO'0 | 800|0c0 Hy Л] ャ VL 
g00'0| 6070 | 500 | 0670 Hy% HAINE | ITYYVL 
ж $10`0| 6020 | 8070 | 0620 Hy% Л | EVL 
m 80070| 7070 | $0°0| <с'0 Hy% WINE | ITAIEVL 
RS 61070| 6070 | 8070 | 0670 HY YE) WL 
Si 800`0| 070 | <070 | 0Z`0 Hy% МЛ | ITATVL 
R 60070) o'o | so'o | sto] 一 BO'O テ 0z 0= 3% МЛК -IYL 
h $10`0| 6070 | 8070 | 00270 m: WIE) IVL 
や 800:0|21070| Е070 | 0170 Hy% ҮЛЕСІ | ТІЗІМІ. 
长 
86 


H N 9 | ed | 8 5 | N | Pd | ow | us | IV | 中 
ЕИ = 



































> ША; GUE x KAA 








实用 有 人 色 人 金 


636 





( %“% ШШЩ) 107452) 
Z(E Uk ан 5 ҮЙ s-r > 
(8-7 3) (1002--170096 1/99) “= Hy = 9 үзүү `l 


要 号 将 如 将 工 中 “二 








钛 及 钛 合金 ”637 


же 













































































































































































СІ |<60| sz ozi Lr | S'S awl ISST'O-PNI-NI 
0670 | 0120 | 6120 (21070 7070 | 800 | 5020 = H% | I-ZIVL 
-90|-20|-61 -01|:4%|-6% ZZ-USh-IVS S-L 
. | | ШЕ I | で TL | сео | 8% <1|1%|091..1| !SezO-PNI-oWI 
oy'0 | 01'0 | 6170 |521070 5020 | 80°0 | 5220 f | 一 | | E% ў ZIVL 
ОЛО CI EL O e 6870 7440:457:1У6 `S-LL 
$0°1|]6@71 se'8 | 
og'o | 0120| 170 stio'o| so'o | 800 oco) — | — | — = А AI-oWI-IV8-L| TIVL 
~ SLO SLO ~ SE'L 
AE gm 9 | sm | PN | S |17 | А | ой | ч | цу | р 
жасу ЕИ = hl 
> щщ ЛШ жЕ x #0 
(ЧИ) 071252) 
60 ャ "0 ау Ma | 7 
0Р0 0170| 6070 |510 0 <070 | 80 0 | 060) 一 == 850 = за) = 一 | 四 小 IN8 0-0WE O-LL| OIVL 
270 w 
090 | 01:0| 810 5100 e001800 050 一 一 | 一 .dg 一 一 | 一 | 看 Р420-4Д T-6VL 
cc 0 Тел 
0770 | 0170| 6070 |5100 Є0 0 | 80 0 | 0Е0 | 一 PT; = ТО HY рас70-М1 6VL 
8070 Ee 
0770 OI 0 | 8170 |510 0 <070 | 80 0 | 0020) 一 SSE; =< 89% = = 一 | EY Р45070-М,| I-8V.L 
80 0 ҚА 
090 | 01:01 520 5100 50|800|166590|-|-|)-14-1-1- 1% Р45070-4| 8У1 
Сва Б ЗЕ › | sm | am | S |N | Pd ои us | y |р 
ZYH ЕЕЕ = 
> ША ШТ ха %% 
ER aa ШЇ) 01у 


(39) 








局 材料 手册 (第 3 版 ) 








实用 有 色 金 


638 


































































































ャ ヤ cc |z | so ур 15170-92 
0620 | 0120 | st'0 (621020 5070 | 500 szol — eros) | 一 | š ИЕ 6IVL 
"9% 8711-871-575 -1ўу-ч$@-[у9-Ы, 
o'e сє | 。 
0620 | 0170 | 2120 [stoo] so'o | soo| szol — | — | — Т ЖҮ б» Er AS'Z-TVE-UL| SIVIL 
o'e | 
0620 | 0120 | sto [stoo] so'o | 800 szol 一 eros) 一 E ОГА! аа ти АА 
o'e GE ылд | 
og'0 | oro | st*o |90070 po'o | s00 60| — поэ) | 一 | 一 | 一 18. 再 学 17672-1У2-4Ц 9IVL 
ос (стст Sp | Күй 
0620 | 0120 | 2120 e000] %070 | soo| stof 一 oros = HY |176 T-AT-CNT-TW セ -L| Z-STVU 
-0°1!-6°0|—60 < て 
ос (стст oe | 175°1-А1 
0670 | 0120 | 2170 |£00'0| #00 | сого (іо | 一 oroS - ш - I-SIVL 
011-5701 ~ 670 -0% -OW -IVS 72-1, 
g szort ТО ЕЛУ 
0620 | 0120 | sto [stoo] so'o | 800/5020| 一 etos = ШІ ZZ-AT-oW-IVS 79-0 SIVIL 
8711-870-670 -5% 
05:0| 079 et {ие | 1500-0001 -ZS 
0620 | 0170 | 0220 (521020 5070 | 800|020|- - H% | pIVL 
-0204-0% -870|<2601| ~ 072 -uSII-IV£ 7-4, 
0670 | 0170 | 020 [otoo] so'o | 8070 |0270 0'e~0 る m9 | H% nog ul EIVL 
Абы из H N 9 | эя | ри | “| 17 A | ой | 46 | | пр 
М ч» % ў + Ж 
ZUH Ау т 
> ША; КШ E x 0 











(39) 


(0) ЖШ Л) 





























































































































ャ 1 ‘0 o'e se | 
oy70|0I0|cI'O|cIO'0O|eO0|s00|szO . 一 | 一 = HW nH I 'O-AS С-УЄ-, 9ZVL 
~ 80°0:nyg -0% =e 
8070 o'e TERN 
0ў`0 | 0170 | <120 SlO'O Є0`0|80°0| 620 ў == — HY |ра<00-А6701У6-МД SevL 
~ Ро ‘0: Pd =0% “5% 
0“ 02 | sz 
0870 | 0170 | 0120 |01020) #070 | oro [stof — boos 0. 一 ЕН Ке т; 1742-94 -1У6-М| 1-УСУ1. 
o'e SENEE Na g 
0670 |0170 | st'0 [stoo] 5070 | ого 060| 一 etos - HY% 172-942-1У6-4| VL 
-071 0 T| e sz 
ET | б Пс 
060 | 0120 | 0120 |80070 #070 010) — | — ргоэ) outes wea] - |. HY | Ə41-ZZ-IVS T-L] 1-ЄФҮ1, 
ET А бечо СИ 
0870 | 0120 | <1:0 |01070 #070010) — | — eros |с1-воо4| — |. E | sdI-IZZ-IVS T-L] gcVu 
011 | ЖЧК ЖЫ | に 
070 | 0170 Ol'O |8000] %070 | 0120 | ozio 一 OO テ 8°0~ Є70:1№ ШЕ (1271-К1І-ӨЙІ-ІУЕ-І | 1-2СУ1. 
“520 2701-8572 
oz E | ака | 
0&`0 | 0170 | <120 |5100 so'o | 0120 | ozo] 一 stos 0'T~ EOIN HY IZT-INT-oWT-IVE-IL | ZevL 
“820 “50|-<% 
ет е Т | 2 
0870 | 0170 | <120 |с1070 so'o 0101080) — groses | | | т ШКІЗІУІ-Ш| TeVL 
0 G'E С 
0670 | 0170 | 2170 |000 #00 | soo| stof 一 oros - 一 HW | 175°1-АЄ-ҮРЗМ.| ОСУ 
-071 5646 “СЕ 
BR E a H N 9 | am |орм | s |z uW | А | ооң | | 
< Е“ қ £ : 
лен ЕЛЕСІ ен 
> ШАА ЧЛ ЖЕ x 多 る も 
( %°*Ж% И) 4 Ау 


(39) 


局 材料 手册 (第 3 版 ) 








实用 有 色 金 


640 






















































































































































































ec |0791 се се 
0 70101051 `0 6100/50 0 150050 ~ ТИК ~ и | USE-9E-IVE-AST-IL| SaL 
сс |0771 ce て | て 
SIST 67011874 с? 
. x й . | к (5 171 
0% 70101:0|02:0010:070:01500|/-1|-1|-1-|- Ç = || = や 一 | ~ m: Өз, vaL 
I | | | ; -ƏAT-A0T -OWL -IVY -4L 
s'0| SI 0`6|0`9 07 
СІ S 8 |0711 L'E ; 
. А қ . - Е Ме 9I-A8| 
0?`0|01`0|51`0610°00`0\$0`0 £ Е ~ | 一 | ~ | БЕЗ cdL 
; . -OWOI-IVS `£-LL 
870 61166 1% 
S'S |076 L'S S'E 
0?`0|01`0|51`0610°0#0`0|$0`0|0Є`0 = = ~ | — | ~ НЕЙ IV£98-AS-OWS-u,| ¿qL 
SL [Lh СУ て 
ШЕТУ | 一 更 
ーー орн N o | ad |15 | чм (ра |17 әл | ту A (ой | ІЛУ | ú 
К малы: BR 各 再 
= Шай GME x gg 
(НИ) ШОШ 242) 
. z . А ] А - 0 と < 
or'0 | 010 | ST1°0 |$10`0| 6020 | 8070 | og'o в шу IVE-IL| 8ZVL 
. КӨРЕ? ; | 6 7170 ым І 
070 |01:0| 8120 |<10 `0 «00 | 80°0 0с0 | 一 一 = б = 一 | HY ngoOl'‘O-IL | 1-42У1. 
~ 80 0:14 
2 р Қ Ее š 42 r[ 0 q 5 
0%:0 | 01`0 | $2`0 |sI0'0| <00| 8001060|- == Бей ЖРА == 一 | HY nyot 0-L| LZVL 
~ g0`0:nu 
Lb 0 H N ) 3 PN IS IZ | uN A ой ІҮ L 
| К ә, | IS 1 ' / ' ! 
ZYH #7) = 
= ША? ЛШ Е x 5% 
(о) 21:57) 


(39) 











641 














KREE 


a 
= 


eg 





<“ 


F> 

























































































07 0 01 0 0 0 SI0 0 S0 0 01 0101 0 ® = == АЎ ост) TIAL 
01 
62155165 S'E 
Or'O Ol'O SI "0 6100700 <070|0670 ~ | て | て | 一 | ~ | IVEYOT-AS-WsS-L| 0181. 
SIIS Sh sc 
577 5:9| 6:8 | 677 077 
шы 1Zb-oWb 
0770/0170/71700<0706070/5070(065:0| 一 | 一 DLO テ | ~ = Ы で si 52 ~ | А 6dL 
7129-Л8-1УҮ EIL 
S'E 676 |6 сЕ 07< 
ec 0| сє 0791 S'E 
(9 186270 
07 70/017011170510706507015070|0770| ~ ® 2 == ~ |н” 891, 
-ANL Z-IV£CONSI-LL 
SI 0| РС 0771 576 
0776 
07 01017010270510705070|8070|0670 È 一 | 一 |8 OWTE-IL| LaL 
0 05 
o't v'e 
0€ `0 01 0 ET `0 (8200 60 0 600 oai үш ~ E% IVE-AT-AOT-IL| 94L 
0 6 976 
wad ijd og. | аа ам Pd |47 t | A ом рч | V | 
го | 4 | Is I z |әя | 0 | / {| ч ! 
жепс! GUEN er 
> эё ЕЗ ха %% 




















АРҒА ТЕЛА A EN 
(28) 





















































































































































o'I o'I 579 62159 БЕТІ 
0 01010 |0с'0 |100 #001800 | || —|- | — | ~ | ~ | | өсер Доу | 0101. 
2% ee ¿Së SE ana Os 0-"SZ-A9-IV9-L 
ャ ‘0 g€ | 8'% | во єз 
0970) 0170 | <170|61070/ soo| 80:0/0%0| ~ ЖЕЛ С” 
А а SE 1660-96 6-1У6 9-1, 
5670 8'E 879 
0ғ70| 0170 |<120|61070| <070| 8020 0%0| ~ ~ | 一 | ~ | BM 5600-946%Ұ-1У59-1Д 89L 
0Z 0 8 て 875 
of 0 170 € 0 0 7 БЕЛІН 
0ғ0/01:0|81:01|10:0|500|800.:- |-1|-1|-1|-1-1|-1|-1-1- (8% ША а U 99L 
6170 20180 0 て S'S i 
の Sp 579 
Ж 0670| 0170 | ЕІ70/01020| £0°0| 8070 szo - | 一 | 一 | ~ Шай TTAY-IV9-L| ЛЯО, 
の << S'S 
ж Sp SL 9 
、- 0?`0|01`0|0@`0|510`0] 5070| 8070 0670 І-ІІ АУЧУ9-ЫД YOL 
i s'e S'S 
R s'r 079 
中 0 0|0I"0|sI7OISI070|cO0'0|80'0|0g'0 «у. кар |н = sy AIVS-L| 859 
+ << 6? 
і- 
к 0 て 075 
= oy 701010 |610 [сто `0 $00 [во 0100) — | — | ~ ~ EY% UNS I-IV] ZOL 
wg И М 
870 << 
G 072 5 て 
g 0%:0| 0170 |<1:0/21070( soo| sooj 00| — | — | ~ ~ WW UNS IVC TOL 
w 170 o'I 
қ жии |н | к јо [о | [о ан [о ola w | [у | u 
т WN に К Ч К “< ! М ! GEY РЕТ 
> Ya tN + x る を る も 
CN P T 
š CA М) 401 





(39) 





643 








钛 及 钛 合金 





де 
= 


eg 


чу 


F> 





































































































Sb SC Gg 
Күй ой9-7% 
07700170 <1:0/6400%0:0(90015:0,1-|-0-1|-1-1-1-1-Д)|- | ф 6121 
71450:1У9-11. 
626 SS S I| S'S 
$16166 | 626 LS 
ST 0 0670 теү 9I-OT-AGZ Y 
0&`0|01`0|81`0|510`0 $0°0|80°0| 一 = - = | | | 一 |- EY Ss 8191, 
= = -oWSL P-IVS-LL 
S01 ООР 0 ャ ヤ 
170 576 Sh | сс |66 
И II-oNp 
067010170) ~ |sclo0 S0 0 [800 80| 一 = i = => = Е $ ~ HY Е ん [OL 
3ZC-USC-IV 6- 和 し 
8070 S'I se |s'T| Sh 
рз 0's | << 8 と 
05 01010 SL 01410 `0 S0 0|80 0 Sc 0) 、 = == = oe Ж 2 == ~ (Еш AS vp-oNsS-IVE-IL| 9101. 
> 
0%|<% 2% 
SI 06 577 Sh сс |66 
ОР 0 ОТ `0 [0С 70 |<Т0 `0 0 0 [80 0 0Е 0 | 一 学 = ~ = т Е ~ HY ƏAST-IVS-IL| 6191 
60 <71 png S£ | S I| Sh 
сто с s セ | sc| cr'e | 
кр 4Х1-Ч52-176 
0ғ:0/01:0 02:0|510:0 50:0|800/0:0|-|-/-1|-1-1-1-1-Д)|- (тш і 2121 
-9v -OWv-IV S-L 
60 <71 SE S£ | S I| Sh 
55 0 0 8 と 071 
ЖҮ 15670-47671 
0770 ОТО SI 016210 10 S0 0180 0 Sc 0| ~ SE т - 一 зені т 一 ~ HY м қ IIOL 
-OWS ECIVS ‘9-1L 
と 0 8 0 8 て 876 
лел арасы q Aa | әд 325 | А W gva 
- М SN di Te І ` Š 
se n Qi ЕЕЕ = 
> ША ЕЗ x %% 
(о) 01у 


(39) 


局 材料 手册 (第 3 版 ) 








实用 有 色 金 


644 


ATE 0 МТМИ „О+әд„ ШАМ ӘН ГІЯ LVL © 
































































































































0YLI|0YT 
0ғ:0|01:0| 51:0|01070| so'o|go'o s¿o| — | ~ | ~ EY 1Z£€I-N€I-LL| 9021 
STIIS ZI 
SC 0 576 て |S と | て と ん 
Т зы mtu: 
0&`0|01`0|51`0|210°0}0°0|01°0|510| ~ | | ~ кең x ж с а аЙ ЕЕЕ STOL 
0120 870 _ ство [ст g 
ET сЕ | < 0:5 
0770 017015170010 `0 $00 | 60 0. 一 = 一 ч; == и G рей ~ | 看 小 |34Z-oOWZ-AE-IVS P-L| PTOL 
LI 6706 | 8「[ 077 
p10 67) 6179 
oy'0 or `of ero st0 ‘0 soo| sool szol so || ||| | ~ |ШФ| AoAo] е 
5 676 
800 6% SL 9 
0770 OT 0 [0С 70 |610 `0 S0 0180 0 | Ot 0 -yo0:0:pd| 一 7% = ә” == = ~ | ЩЙ) расо O-AFIIV9-uL | 0021, 
S'E S'S 
ce て | 6% 0с ЕЕ [6с |89 
0 1: š сб б> Е Т) qNZ-uSZ-IZZ| 2. 
00) 1:0 |6120/10:0|50:0|800/56:0|-|-|-(|-|-(-і-1|-1|- OL 
ІСІ |9 60 02191125 
c'o 5 579 
0770 01 `0 [0с '0 |600 `0 <070| 807016070 жр], 5% ~ HY qNL-IV9-LL | 0001. 
579 S'S 
Wi | | lar | q AZ | әд 325 | А W us | IV |Ы 
ч [ч Е“ Б いし ч 1 ~ Б 
se n Qi GUEN = 
> ША PUE x %% 
(оО) 01у 


(39) 


жож RAEE 645 





2. 钛 及 钛 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 
3620. 2 一 2007) ( 表 4-9) 
%4-9 钛 及 钛 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 允许 偏差 


































































































































































































元 = 化 学 成 分 范围 | 允许 偏差 元 = 化 学 成 分 范围 | 允许 偏差 
”| (质量 分 数 ,% ) (%) ”| (质量 分 数 ,% ) (%) 
=0.20 +0.02 >0.30 ~6.00 +0.30 
c >0.20-0.50 | +0.04 Ma > 6:00 42 Рр 
>9.00 ~20.00 | + 上 0.50 
>0.50 +0.06 
<1.00 +0.08 
=0.10 +0.02 Си >1.00~3.00 | +0.12 
H <0.030 +0.002 >3.00~5.00 | ょ 0.20 
<0.30 +0.03 <0.50 +0.05 
9 5 A >0.50 ~5.00 | >0.15 
V >5.00 ~6.00 | ょ 0.20 
<0.25 +0.10 
>6.00 -10.00 | +0.30 
5; >0.25-0.50 | «0.15 >10.00 -20.00 | >0.40 
>0.50-5.00 +0.20 B <0. 005 +0.001 
>5.00 +0.25 <4. 00 +0.15 
>4.00 -6.00 | ょ 0.20 
<0.10 +0.02 Z 
>6.00 -10.00 | +0.30 
Si >0.10 -0.50 | ょ 0.05 
>10.00 -20.00 | >0.40 
>0.50 -0.70 | ょ 0.07 N 1200 тёз 
=1.00 +0.15 =0.10 +0.005 
Pd 
Al >1.00 -10.00 | +0.40 >0.10- <0.250| ょ 0.02 
>10.00 -35.00 | +0.50 = 1 90 =з) 
>1.00-5.00 | +0.15 
<1.00 +0.08 >5.00 -7.00 | ょ 0.20 
ді, rd Nb >7.00 -10.00 | +0.25 
>10.00 -15.00| ょ 0.30 
>4.00 +0.25 >15.00-20.00| +0.35 
<1.00 +0.08 >20.00 ~ 30.00 + 0.40 
з <1.00 +0. 10 
Mo >1.00 ~10.00 | +0.30 с LTD OO | の 8 
>10.00 -35.00 | +0.40 Ta <0. 50 +0.05 
A E F <0. 07 +0. 005 
=<. +0. 
Е >0.07 %0.01 
Sn >3.00 ~6.00 +0.25 Y <0. 005 +0. 001 
>6.00 -12.00 | +0.40 | 其他 元素 
<0.10 +0.02 
Mn <0.30 +0.10 ( 単 一 ) 
Е: 当 铁 和 硅 元 素 为 杂质 时 ， 其 偏差 取 正 偏差 。 
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з. 加 工 钛 及 钛 合金 的 物理 性 能 ( 表 4-10) 
表 4-10 ”加 工 钛 及 钛 合金 的 物理 性 能 




















































































































20%C 20 -100% 100°С 20°С 
ЖЕНЕ 熔点 Fë 
牌 号 | 密度 p | | ВАКа! Шве 热 导 率 和 A 
/(а/ст?) (07% ..K-1)/[J/(kg К) ГМ (т. K)] 
TA1 、TA2 、 1640 ~ 
4.5 8.0 0.544 16.33 
TA3 1671 
TA4 一 8.2 一 10.47 
ТА5 4.43 9.28 一 一 1260 
TA6 4.40 8.3 0.586 7.54 1080 
1538 ~ 
TA7 4.46 9.36 0.540 8.79 1380 
1649 
TA8 .56 9.02 0.502 7.54 1694 
TB2 .81 8.53 0.540 一 1550 
TC1 .55 8.0 0.574 9.63 
1570 ~ 
TC2 4.55 8.0 — 9.63 
640 
1593 ~ 
TC3 4.43 一 一 8.37 
610 
1538 ~ 
TC4 4. 45 7.89 0.678 5.44 
649 
1620 ~ 
TC6 4.5 8.60 0.502 7.95 
650 
TC7 4.40 一 一 .12 1600 
TC9 4.52 7.70 0.544 .54 1620 
TC10 4.53 9.45 0.540 — 1870 
TC11 4.48 9.3 一 一 1710 
注 : 本 表 数 据 伯 供 参考 。 
4. 加 工 钛 及 钛 合金 的 工艺 性 能 ( 表 4-11 - 表 4-13 ) 
表 4-11 加 工 钛 及 钛 合金 的 锻造 加 热 温度 
(а + В) МЕ 变形 坯料 成 品 
牌号 | 相 或 B | 加热 温度 | 终 银 温度 | 加 热 温 度 | 终 锻 温度 | 加 热 温度 | ОНА 
相 変 点 /C ж Z% “> 745 /Ж > ж Z% = 
ТА1 | 890 ~ 920 |1000 ~ 1020| 750 900 ~ 950 700 850 -880 700 
ТА2 | 890 ~920 1000 ~ 1020| 750 900 ~ 950 700 850 ~880 700 
ТАЗ | 890 ~920 1000 ~ 1020| 750 900 ~ 950 700 850 ~880 700 
TA4 | 960—980 1150 850 [1030-1050 800 — — 
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(2) 

ТЕТІ 铸 健 变形 坯料 成 ih 
牌号 | 相 或 B | 加 热 温度 | ЖЕНІЛ | 加 热 温度 | 终 锻 温度 | 加 热 温度 | 终 锯 温 度 
相 変 点 /C| С Жо > /ж ZC /ж Жо > 





ТА5 |980 ~ 1000 |1080 ~ 1150 850 1000 - 1050 800 — = 





ТА6 1000 ~ 1020/1150 ~ 1200 900 1050 -1100 850 980 ~ 1020 800 





TA7 1000 ~ 102011150 ~ 1200 900 1050 ~ 1100 850 980 ~ 1020 800 





TB2 750 1140 ~ 1160 850 1090 ~ 1100 800 990 ~ 1010 800 





ТСІ | 910-930 |1000 ~ 1020 750 900 ~ 950 750 850 ~ 880 750 





ТС2 | 920 ~ 940 |1000 ~ 1020 800 900 ~ 950 800 850 ~ 900 750 





ТСЗ | 960 ~ 970 |1100 ~ 1150 850 950 ~ 1050 800 950 ~ 970 750 





TC4 | 980 ~ 990 |1100 ~ 1150 850 960 ~ 1100 800 950 ~ 970 750 





TC6 | 950 ~ 980 |1150 ~ 1180 850 1000 ~ 1050 800 950 ~ 980 800 





TC9 1000 ~ 102011140 ~ 1160 850 1050 ~ 1080 800 950 ~ 970 800 


























TC10 935 1100 ~ 1150 800 1000 ~ 1050 800 930 ~ 940 800 


表 4-12 加 工 钛 及 钛 合金 的 热处理 工艺 参数 



















































































去 应 力 退火 工艺 "| 完全 退火 工艺 2 辐 溶 处 理工 艺 时 效 处 理工 艺 
牌号 | 温度 | 时 间 | 温度 МІН | 温度 | 时 间 | 冷却 | 温度 | 时 间 | 冷却 
”ж /min /% /min /% /тіп 方式 Z Ah 方式 
500 ~ 15 ~ 680 ~ 30 ~ 
TA1 
600 60 720 20 
500 ~ 15 ~ 680 ~ 30 ~ 
TA2 
600 60 720 20 
500 ~ 15 ~ 680 ~ 30 ~ 
TA3 
600 60 720 20 
550 ~ 15 ~ 700 ~ 30 ~ 
ТА4 
650 60 750 20 
550 ~ | 15 ~ |800 ~ | 30 ~ 
ТА5 
650 60 850 20 
550 ~ 15 ~ 750 ~ 30 ~ 
TA6 
650 120 800 20 
550 ~ 15 ~ 750 ~ 30 ~ 
TA7 
650 120 850 20 
480 ~ 15 ~ 水 冷 或 
TB2 800 30 800 30 500 8 空冷 
650 | 240 空冷 
550 ~ 30 ~ 700 ~ 30 ~ 
ТСІ 
650 60 750 120 
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(Ж) 
去 应 力 退 火 工艺 "| 完全 退火 司 溶 处 理工 艺 时 效 处 理工 艺 

牌号 | 温度 | 时 间 | 温度 对 间 | 温度 | 时 间 | 冷却 | 温度 | 时间 | 冷却 

ZE /min С /min / や で /min 方 式 /% /Һ 方式 
550 ~ 30 ~ 700 ~ 30 ~ 

TC2 
650 60 750 120 

тез 550- | 30- |700- | 60~ |820- | 25 ~ ж» 480 ~ 4-8 | 空冷 
650 240 800 120 920 60 560 

тел 550- | 30- |700- | 60~ |850- | 30 ~ ж» 480 - 4-8 | э 
650 240 800 120 950 60 560 

Түй 550 ~ 30- 750 ~ 60 ~ 860 ~ 30 ~ кю 540 ~ 4-12] #% 
650 120 850 120 900 60 580 

qoo |5507 |97 | G00 | во Т 水 冷 е жү» 
650 240 950 600 

БН сла ар ажар ғар 
650 240 900 90 600 

① 所 有 合金 在 去 应 力 退 火 后 一 律 采用 空冷 。 
@ 产品 使 用 前 的 退 ТЕШЕ : 950C/1h, ҮР kit; 最 终 退火 工艺 可 采 
: 870 で /30min + 650°С /60min, 空冷 。TC9 ІН kr 艺 可 采用 : 930% / 


























30min, 2505; 530% /360тіп, 20%. 


表 4-13 钛 及 钛 合金 棒 材 的 热处理 规范 (GB/T 2965—2007) 



























































牌 号 加 热 温度 ， 保 温 时 间 ， 冷 却 方式 
TA1 600 ~ 7009, 1~3h, 空冷 
ТА2 600 ~ 7009, 1-3Һ, 空冷 
ТАЗ 600 ~ 700%, 1 <-3h, 空冷 
ТА4 600 ~ 7009, 1-3һ, 空冷 
ТА5 700 ~850C , 1-3Һ, 空冷 
TA6 750 -850 で ，1 -3Ь, 空冷 
TA7 750 -8500,1-3Һ, 空冷 
ТА9 600 ~ 7009, 1-3һ, 空冷 
ТА10 600-7000, 1-3Һ, 空冷 
ТА13 780 ~ 800%, 0.5-2Һ, 210 
ТА15 700 ~ 850%, 1 ~4һ, 2 
ТА19 955 ~ 985%, 1-2, Z; 575 ~ 605%, 8h, 210 
Б? WK: 800 ~ 8509, 30min, ЖҮ ЖҮ» 
时 效 : 450 ~ 500%, 8, 250 
ТСІ 700 ~ 850%, 1 <-3h, 空冷 
TC2 700-8502, 1-3Һ, 空冷 
TC3 700 ~800% ，1 -3Ь, 空冷 
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5. 加 工 钛 及 钛 合金 的 特性 和 用 途 〈 表 4-14 ~ 表 4-16) 
表 4-14 ILAR, a 钛 合金 和 近 a 钛 合金 的 特性 和 用 途 


工作 温 | 强 度 水 
度 /C | 平 /MPa 











名 义 化 学 成 分 特性 和 用 途 








合 £ 
类 型 | 牌号 











TA1 Ti( 工 业 纯 ) 300 三 370 工业 纯 詹 是 指 几 种 具有 不 同 
Fe、C、N、O 等 杂质 含量 的 非 
金 钛 ,不 能 进行 热处理 强化 ， 
形 性 能 优异 ,易于 熔 焊 和 和 钙 
2247 长 
工作 温度 可 达 300% 














TA2 Ti( 工 业 纯 ) 300 | =440 






































ANS 
& 
$ 


TA3 Ti( 工 业 纯 ) 300 | >540 











具有 优良 的 焊接 性 能 和 耐 蚀 
a | TA5 | Ti-4AL0.005B | 一 | =680 | 性 ,制造 在 海洋 环境 下 使 用 的 
结构 件 





























中 强 a 型 钛 合金 ,不 能 热 处 
TA7 Ti-5Al-2. SSn 蛙 强 化 ,室温 和 高 温 下 具有 良 
好 的 断裂 韧性 ,焊接 性 能 良好 ， 
| 造 机 匣 壳 体 、 壁 板 等 零件 ， 
[在 500% 下 长 期 工作 ,TA7ELI 
IF -253C 的 低温 工作 零件 











a 500 三 785 








== 





шш) 


TA7ELI | Ti-5Al-2. SSnELI 























少量 旬 的 加入 政 善 了 其 在 気 
化 性 介质 中 的 耐 蚀 性 ,特别 是 
耐 缝 险 腐蚀 能 力 ,在 化 工 和 防 
腐 工 程 中 应 用 























а ТА9 Ti-0. 2Pd 350 三 370 
































高 塑性 、 低 强度 ,是 耐 蚀 性 能 
近 «| ТА16 Ti-2Al-2. 5Zr 350 | >470 | 好 和 具有 一 定 焊 接 性 能 的 管材 
合金 








耐 蚀 性 能 显著 优 于 纯 詹 而 
近 el ТА10 | Ti-0.3Mo-0.8Ni >485 2. кт 














有 具有 较 高 的 弹性 模 量 和 较 低 
的 密度 ,室温 强度 与 TC4 相当 ， 
Ж «| ТАП | Ti-8Al-1Mo-1V | 500 | >895 | 但 高 温 性 能 高 于 TC4 ,具有 良好 
的 焊接 性 能 , 适 于 制造 发 动机 
压气 机 盘 .叶片 和 机 匣 等 零件 


























RFH a 型 热 强 铁合金 ,可 
. _ ТЕ 550C 下 长 期 工作 ,具有 良好 
«| TA12 a 550 | =980 | 的 工艺 塑性 , 适 于 制造 航空 发 

ез 动机 压气 盘 、 鼓 简 和 叶片 等 
零件 












































650 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 

















(28) 
合金 | 合金 Уды 工作 温 | 強度 水 ПОТЕ 
类 型 | 牌号 名 义 化 学 成 分 ж/е | 平 /MPa 特性 和 用 途 




















能 在 室温 下 成形 , 有 良好 的 
焊接 性 能 ,其 焊接 性 能 和 冷 成 
Ж «| ТА18 Ti-3Al-2. 5V 320 | =620 | 形 优 于 TC4 合金 。 由 该 合金 制 
造 的 无 缝 管用 于 承 压 的 航空 液 

































































可 在 500%C 下 长 期 工作 的 近 a 

Ti-6Al-2Sn-4Zr- ! 钛 合金 ,高 温 强 度 和 里 变性 能 
Hal TAI i n-4Zr- | 500 | озо 型 钛 合金 ,高 温 强度 和 是 变性 能 
2Mo-0. 1Si 优 于 TA11 合金 , 适 于 制造 航空 发 


动机 的 压气 机 匣 和 飞机 蒙 皮 等 





高 塑性 、 低 强度 , 耐 蚀 性 能 和 
近 «| TA21 Ti-1Al-1Mn 300 | =490 | 焊接 性 能 好 , 主要 用 于 管材 和 
Жет 























ЕГІЗ BE Н wš E: EA i bi $k 
略 高 的 使 用 强度 和 很 好 的 工艺 
- | 塑性 , 兼 具 良 好 的 焊接 性 能 和 
i ТСІ Ті-2А1-1.5Мп 350 >590 TE Е/ 
ын 2590 а, ЖЕЛІНІ 
强化 ,可 在 3506 长 期 工作 , 适 
于 制造 形状 复杂 的 航空 饭 爹 件 
















































































БР a 型 饮 合 金 ,不 
能 热处理 强化 ,具有 良好 的 冲 
压 焊接 性 能 ,可 在 350°C F K 
FE, 适 于 制造 航空 级 金 件 





7 





Iaj TC2 Ті-4АЛІ-1.5Мп 350 2685 





























Е fB 4 Bz WJ а Ж 
金 , 既 具有 а 型 合金 的 良好 热 
Ti-6. 5Al-1Mo- 强 性 和 焊接 性 ,又 其 有 近似 >i 
近 «| TA15 500 | 2930 p 型 饮 合 金 的 工艺 塑性 。TA15 





































































































т 具有 中 强 、 良 好 的 热 稳定 性 和 
焊接 性 能 , 适 于 制造 在 500€ K 
有 工作 的 航空 零件 
本 合金 用 无 毒 元 来 Nb 取代 
TC4 合金 中 的 有毒 元素 V。 其 
| ; | 主要 力学 性 能 与 TC4 相当 , 具 
近 а! TC20 Ti-6A1-7Nb 550 三 980 有 优异 的 生物 相 容 性 , 是 一 种 
外 科 植 入 物 医用 詹 合 金 ,目前 





























在 国内 已 有 临床 应 




















必 于 中 强 可 焊 近 a Ж € 
近 «| TA24 | Ti-3Al-2Mo-2Zr 一 730 | 金 , 耐 海水 腐蚀 , 适 于 制造 热 交 
换 器 管 板 类 零件 
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Ж 2р 
ша» 


名 义 化 学 成 分 


工作 温 
度 / で 


強度 水 
平 /MPa 











村 性 和 用 途 











Ті-6 А1-4Ү 





TC4ELI 


Ti-6A1-4VELI 


400 


三 895 





m Jhum a +B 型 钛 合金 , 具 
有 优良 的 综合 性 能 , 热 加 
艺 性 能 好 ,在 航空 航天 工业 中 
获得 最 广泛 的 应 用 ,可 在 400°С 
下 长 期 工作 , 适 于 制造 航空 发 
动机 的 风扇 和 压气 机 盘 和 叶片 
以 及 飞机 的 框 和 接头 等 零件 。 
TC4ELI 用 于 在 - 196% 下 工作 
的 低温 零件 













































































TC6 


Ti-6Al-1. 5Cr- 
2. 5Mo-0. 5Fe-0. 3Si 


450 


=980 





属于 马 氏 体型 a +B 型 钛 合 
金 ,可 在 450C 下 长 期 工作 , 具 
有 良好 的 热 强 性 能 , 兼 具 优良 
的 热 加 工 性 能 , 适 于 制造 航空 
发 动机 压气 机 盘 和 叶片 以 及 发 
机 的 框 .接头 等 承 力 件 





























TC11 


Ti-6. 5Al 
3. 5Mo- 1. 5Zr-0. 3Si 


500 


> 1030 





ЖТ о + В 型 热 强 钛 合金 ,可 
在 500%C 下 长 期 工作 ,具有 优异 
的 热 强 性 能 并 具有 较 高 的 室温 
强度 和 良好 的 热 加 工 工艺 性 
能 , 适 于 制造 航空 发 动机 压气 
АШЫГ 









































TC16 


Ti-3Al-5Mo-4. 5V 


350 


=1030 











属于 马 氏 体型 a +B HKE 
金 , 准 高 强度 钛 合金 , 固 深 时效 
H 

造 

















后 强度 可 达 1030MPa 以上 , 
应 力 集 中 敏感 性 小 , 适 于 制造 
紧 司 件 





























TC17 


Ti-5A1-2Sn-2Zr- 
4Mo-4Cr 


430 


三 1120 














ETE p 稳定 元 素 的 w+B 
高 强度 钛 合金 ,具有 高 强 
ЗЕ PE gf, ЙК 5 PE ЖІ 
温度 宽 等 优点 , 适 于 制造 航空 
发 动机 风扇 和 压气 机 盘 等 大 截 
面 锻件 ,并 能 在 430% 以 下 长 期 
工作 


回 


ж 


Жа” 















































ТС18 





Ті-5 АІ-4. 75 Мо- 
4.75V-1Cr-1Fe 





400 





テ 1080 
( 退 火 ) 





退火 状态 有 高 的 强度 , WE K 
JK ЖН О BJ ТЕЗ PE (250mm) ， 
适宜 制造 承 力 构件 和 起 落架 
零件 
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(8) 
序 | 合金 | 合金 工作 温 | 强 度 水 а 
号 | 类 型 | 牌号 名 义 化 学 成 分 度 / で | 平 /MPa 特性 和 用 途 
SN 适合 于 中 等 温度 和 高 强度 的 
7 la+B ТС19 МУ М; 400 | 1170 | 发 动机 压气 机 盘 、 А И ЖЖ 
片 等 重要 构件 
处 理性 能 好 ,在 相同 强度 
8 la+B TC451 ШК се — | =850 | 下 其 塑性 和 韧性 优 于 TC4, 冷 热 
е 成形 性 РЕВЕ N zf 
| 7 属于 高 强度 韧性 损伤 容 限 型 
9 ав) TC21 C son | 一 |=1100| 詹 合金 ,用 于 航空 重要 承载 
` 构件 
表 4-16 iE BI BEKE EHH Em AR 
序 | 合金 | 合金 Ты 工作 温 | 强 度 水 
号 | 类 型 | 牌号 名 义 化 学 成 分 度 / で | 平 /MPa 特性 和 用 途 
在 固 洲 状态 有 优良 的 冷 成 形 
性 能 和 焊接 性 能 ,在 固 溶 时 效 
1 | 近 B| TB2 Cr-3A1 300 | テ 1100 | 状态 有 高 强度 和 良好 的 塑性 匹 
=. 配 , 适 于 制作 星 箭 连 接 带 和 航 
空 航天 用 紧 固件 
在 固 溶 态 有 优异 的 冷 成 形 性 
> Ті-3. 5Al-10Mo- 能 ,在 固 溶 时 效 状态 强 韧性 匹 
и 8V-1Fe 300 21100 | 配 良好 , 适 于 制作 航空 航天 紧 
司 件 和 弹性 元 件 
Н.Ж т J $ pR J PE RE, п 
ОЕТ 在 室温 下 成 形 中 等 复杂 的 人 饭 金 
з | 近 B| TB5 SM 290 | =1080| 件 . 也 可 在 700%C 以 上 超 塑 成 
ZN ЕРЕ AED R , л ЛЛ 
Z JL < 4 <> [И 
E TARAHA E, Н] 
于 等 温 锻 造 ,也 可 用 于 飞机 
4 | 近 B| TB6 | Ti-10V-2Fe-3Al | 320 |=1105| 机 身 、 机 翼 和 起 落架 结构 中 , 若 
取代 同等 强度 的 高 强 钢 , 则 可 
减轻 结构 自重 约 40% 
良好 的 抗 氧 化 、 耐 腐蚀 高 强 
2 度 合 金 ,用 于 制造 中 等 复杂 程 
5 | 近 B| тв | УОМЗ тоо о ФЕТА 
Ë СА ПИО. Й 
为 复合 材料 的 基体 
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(Ж) 
序 | 合金 | 合金 工作 温 | 强 度 水 
号 | 类 型 | 牌号 名 义 化 学 成 分 度 / で | 平 /MPa 特性 和 用 途 
高 强度 、 耐 蚀 , 可 制作 紧 国 
Ti-3Al-8V-6Cr- 795 ~ (ро 座 、 油 、 気 д 
6 | 近 B| тво i r 9 f Ss 
4Мо-47т 1140 的 井 管 和 壳 体 。 铁 稍为 复合 
材料 的 基体 
七 强度 高 ,断裂 韧性 好 , 深 透 
Ti-5Mo-5V- 00 ~ | 性 高 , 热 加 工 性 能 ШОТ. 
7 в Тв i-5Mo 300 9 PE A 生 能 和 切削 加 
2Cr-3Al 1100 | 性 能 优良 ,已 用 于 石化 承 压 构 
件 及 航空 航天 高 强度 构件 
ока рит н УЕ ДЕ 于 铸造 
8 | B TB Ti-32Mo — | =800 优异 的 耐 蚀 S: өн 
化 工 机 械 的 泵 、 阀 等 零件 
=. WRAAE., Ж. И 
1. 钛 及 钛 合金 板材 (GB/T 3621—2007) 
(1) 用 途 适用 于 各 种 用 途 的 詹 及 钛 合金 板材 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 4-17) 
表 4-17 钛 及 钛 合金 板材 的 牌号 和 规格 
规格 尺寸 
Гу - ー - 
牌号 Нең 供应 状态 厚度 宽度 长 度 
/mm /mm /mm 
TA1、TA2 、TA3 、TA4 、TAS 、 Toa 热 加 工 状 态 (R) >4.75 ~| 400 ~ | 1000~ 
ТА6, ТА7, TA8. TA8-1.| ” 退火 状态 (M) 60.0 3000 4000 
TA9 、 ТА9-1, ТА10, ТА11, 冷加工 状态 (Y) 
0.30- | 400 ~ | 1000 ~ 
ТА15, ТА17, ТА18, ТСІ,| Ж 退火 状态 (MD) 
ў 6 1000 3000 
TC2 、TC3 、TC4 、TC4ELI 司 溶 状态 (ST) 
ee ААЖ >4.0-| 400- | 1000 ~ 
(8Т) 10.0 3000 4000 
pA 溶 状态 400 1000 
司 溶 状态 1.0~ ~ ~ 
Т ЖЖ 
(8Т) 4.0 1000 3000 
АЖ 0.30- | 400- | 1000 ~ 
ТВ5,ТВ6,ТВ8 冷 轧 
(ST) 4.75 1000 3000 
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(3) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 4-18 ~ 表 4-20) 
表 4-18 钛 及 钛 合金 板材 的 室温 力学 性 能 
A 、、 | 规定 非 比 例 | 断后 伸 长 率 ? 
не | 状态 | FAFE [Инаш apa | aa 
СА 人 ҮШ R. /MPa с (22 

Ro っ /MPa = 
ТАП М 0.3-25.0 >240 140-310 30 
TA2 M 0.3 -25.0 テ 400 275 -450 25 
TA3 M 0.3-25.0 >500 380-550 20 
TA4 M 0.3 -25.0 テ 580 485 -655 20 
0.5 -1.0 20 
>1.0 -2.0 15 

TA5 M >685 >585 
>2.0-5.0 12 
>5.0-10.0 12 
0.8-1.5 20 
>1.5~2.0 15 

TA6 M >685 三 

>2.0-5.0 12 
>5.0-10.0 12 
0.8-1.5 20 
>1.6-2.0 735 ~ 15 

ТА7 М >685 
>2.0-5.0 930 12 
>5.0~10.0 12 
TA8 M 0.8-10 >400 275 -450 20 
ТА8-1 М 0.8-10 テ 240 140 ~ 310 24 
TA9 M 0.8 -10 テ 400 275 -450 20 
TA9-1 M 0.8 -10 テ 240 140 ~ 310 24 
PEE M 0.8-10.0 >485 =345 18 

TA10' 

B 类 M 0.8-10.0 >345 >275 25 
ТА11 M 5.0 - 12.0 >895 テ 825 10 
TA13 M 0.5-2.0 540 ~770 | 460-570 18 

0.8-1.8 12 
ТА15 M >1.8-4.0 (930-1130 テ 855 10 
>4.0 -10.0 8 
0.5 -1.0 25 
>1.1 -2.0 15 
TA17 M 685 -835 - 
>2.1-4.0 12 
>4.1-10.0 10 
0.5-2.0 25 
ТА18 M >2.0-4.0 | 590-735 - 20 
>4.0-10.0 15 
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( 续 ) 
| 、、 | 規定 非 比例 | 断后 伸 长 率 ? 
з кер mme | 抗 拉 强 度 | uo д 4. 
Е = 2 R, /MPa Ж (%) 
Ro 2/MPa = 
ST <980 20 
TB2 1.0-3.5 ЖЕ 
STA 1320 8 
0.8-1.75 12 
TB5 ST 705 -945 | 690-835 
>1.75 -3.18 10 
TB6 ST 1.0 -5.0 >1000 = 6 
0.3-0.6 6 
TB8 ST 825 -1000| 795-965 
>0.6-2.5 8 
0.5-1.0 25 
>1.0-2.0 25 
TC1 M 590 ~ 735 = 
>2.0-5.0 20 
>5.0-10.0 20 
0.5-1.0 25 
>1.0-2.0 15 
TC2 M >685 = 
>2.0-5.0 12 
>5.0-10.0 12 
0.8-2.0 12 
TC3 M >2.0-5.0 テ 880 = 10 
>5.0-10.0 10 
0.8-2.0 12 
>2.0-5.0 10 
TC4 M >895 >830 
>5.0-10.0 10 
10.0-25.0 8 
TC4ELI M 0.8 -25.0 =860 2795 10 
① 厚度 不 大 于 0.64mm 的 板材 ， 伸 长 率 报 实测 值 。 
@ 正常 供 货 按 A 类 ，B 类 适用 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 
B 类 供 货 。 














表 4-19 钛 及 钛 合金 板材 的 高 温 力学 性 能 











Жж Е 板材 厚度 试验 温度 抗 拉 强 度 持久 强度 
合金 牌号 
/mm ж К,/МРа> © үооһ/ MPa > 
350 420 390 
TA6 0.8 ~10 
500 340 195 
350 490 440 
TA7 0.8 ~10 
500 440 195 






























































































































































66 实用 有 色 人 金属 材料 手册 (第 3 版 ) 
(Ж) 
合金 牌号 板材 厚度 试验 温度 抗 拉 强度 持久 强度 
/mm ж R „/MPa >= O үооһ/ MPa > 
ТАП 5.0-12 425 620 = 
500 635 440 
TA15 0.8 ~10 
550 570 440 
350 420 390 
TA17 0.5-10 
400 390 360 
350 340 320 
ТА18 0.5-10 
400 310 280 
350 340 320 
TC1 0.5 -10 
400 310 295 
> КОЧ 350 420 390 
L йй 400 390 360 
400 590 540 
TC3 、TC4 0.8 -10 
500 440 195 
表 4-20 钛 及 钛 合金 板材 的 弯 芯 直径 和 弯曲 角 
牌号 状态 板材 厚度 /mm 芯 直 径 /mm БІ а/(9) 
<1.8 3T 
TA1 M 
.8 -4.75 4T 
<1.8 4T 
TA2 M 
8 -4.75 5T 
<1.8 4T 
TA3 M 
8 -4.75 5T 
<1.8 5T 
TA4 M 
8 - 4.75 6T 
<1.8 4T 
TAX А 8 ~4.75 5T 
si 105 
<1.8 5Т 
ТА8-1 М 
8 -4.75 4T 
<1.8 4T 
TA9 M 
8 - 4.75 5T 
<1.8 3T 
ТА9-1 М 
8 -4.75 4T 
<1.8 4T 
ТА10 М 
8 - 4.75 5T 
<1.8 9T 
TC4 M 
8 -4.75 10T 
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(%) 
牌号 状态 板材 厚度 /mm 直径 /mm 区 | а/(9) 
<1.8 9T 
TC4ELI M 
1.8 - 4.75 10T 
<1.8 4T 
TB5 M 105 
1.8 -3.18 5Т 
<1.8 3T 
TB8 M 
1.8 -2.5 3.5T 
ТА5 M 0.5-5.0 3T 60 
0.8 ~1.5 50 
TA6 M 
>1.5-5.0 40 
3T 
0.8 ~2.0 50 
TA7 M 
>2.0-5.0 40 
ТА13 М 0.5-2.0 2Т 180 
ТА15 М 0.8 -5.0 30 
0.5-1.0 80 
ТА17 М >1.0-2.0 60 
>2.0-5.0 50 
0.5-1.0 100 
ТА18 М >1.0-2.0 70 
>2.0-5.0 60 
TB2 ST 1.0-3.5 Бе 120 
0.5-1.0 i 100 
TC1 M >1.0-2.0 70 
>2.0-5.0 60 
0.5-1.0 80 
TC2 M >1.0-2.0 60 
>2.0-5.0 50 
0.8 -2.0 35 
TC3 M 
>2.0-5.0 30 
2. 板式 换 热 器 用 钛 板 (GB/T 14845--2007) 
(1) 用 途 适用 于 冷 ( 温 ) 冲压 制作 的 板式 换 热 器 传 热 板 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-21) 

















表 4-21 板式 换 热 器 用 钛 板 的 牌号 和 规格 
牌号 状态 | 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TA1 、TAS-1 、TA9-1 M 0.5-1.0 300 - 1000 800 - 3000 
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(3) 化学 成分 ( 表 4-22) 
表 4-22 板式 換 熱 器用 鉄板 的 化学 成分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


杂质 元 素 含 量 < 




































































р ке | С N н | O Кж 

| 单个 | 总 和 
TAI жы Z 0.15 [0.05 | 0.03 [0.012 0.10 | 0.10 | 0.40 
ТА8-1 余 量 | 0.04 -0.08 | 0.20 | 0.08 | 0.03 |0.015| 0.18 | 0.10 | 0.40 
TA9-1 ЖШ. | 0.12~0.25 | 0.20 | 0.08 | 0.03 |0.015| 0.18 | 0.10 | 0.40 





(4) 力学 和 工艺 性 能 (R 4-23 ) 
表 4-23 板式 换 热 器 用 钛 板 的 力学 和 工艺 性 能 



























































规定 非 比例 上 u к. 
抗 拉 强 度 R. 延伸 强度 断后 伸 长 度 | 弯曲 角 a 杯 突 值 
ғ. ЕЖ N < A o 
牌号 | 状态 /МРа Кшз/МРа А(%) ЖО?) /mm 
= 
TA1 240 140 55 140 9.5 
TA8-1 | M 
240 140 47 140 9.5 
TA9-1 
ТЕ: 厚度 小 于 0.6mm 的 板材 抗 拉 强 度数 值 报 实测 。 








3. 钟表 用 纯 钛 板材 (YS/T 580—2006) 

(1) 用 途 适用 于 制 表 行 业 用 纯 詹 板材。 

(2) 牌号 和 规格 (44-24) 

表 4-24 制 表 用 纯 钛 板材 的 牌号 和 规格 


















































牌号 供应 状态 表面 状态 |( 厚 度 /mm) x (宽度 /mm) х (长 度 /mm) 
WTP-1 | 退火 (M) 或 热 加 工 (R)， 白 化 处 理 (1.0-10) x ( <1000) х ( <2400) 
































(3) 化学 成分 (K 4-25 ) 。 
表 4-25 制 表 用 纯 钛 板材 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
元 素 Ti Fe C N H 0 Al Ж- Г z 
含量 | 余 量 | <0.15|<0.08| <0.03 <0.015 <0.15| <0.40| <0.10 | <0.40 
E: 1. 其 他 元 素 ， 在 正常 情况 下 不 做 检验 ， 但 应 保证 符合 规定 ; 当 需 方 要 求 并 在 
合同 中 注 明 时 可 予以 检验 。 
2. 板材 的 化 学 成 分 应 符合 本 表 中 的 规定 ， 成 分 允许 偏差 应 符合 GB/T 
3620. 2 一 2007 的 规定 。 
3. 板材 应 逐 张 进行 表面 硬度 检验 ， 洛 氏 人 硬度 值 为 80 -90HRB。 
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4. 钛 - 钢 复 合板 (GB/T 8547—2007) 

(1) 用 途 适用 于 耐 蚀 压力 容器 、 贮 槽 及 其 他 用 途 的 詹 - 钢 轧 制 复 合 
板 、 詹 - 钢 爆炸 复合 板 或 爆炸 - 轧 制 复合 板 。 

(2) 分 类 和 代号 〈 表 4-26) 


表 4-26 钛 - 钢 复合 板 的 分 类 和 代号 










































































































































































生产 种 类 代号 j 途 分 类 
#L үре 1 类 R1 
制 | PEER во | 0 类 :用 于 过 滤 接 类. 法 兰 等 高 结合 强 
复 пж | BR | 度 , 且 不 允许 不 结合 区 存在 的 复合 板 
板 | 爆炸 - 轧 制 复合 板 эж pra) 1 类 :将 钛 材 作为 强度 设计 材料 或 特殊 
途 的 复合 板 , 如 管 板 等 
0 类 | BO | ?类 :将 詹 作 为 硬 蚀 设计 ,而 不 考虑 其 强 
爆炸 复合 板 1 类 | BI | 度 的 复合 板 ,或 代替 衬里 使 用 
2 美 B2 
注 : 詹 - 钢 复合 板 是 用 轧 制 、 爆 炸 或 爆炸 - 轧 制 方法 使 钛 〈 履 材 ) 与 钢 ( 基 材 ) 达 





到 冶金 结合 的 金属 复合 板 。 








(3) 复 材 和 基 材 (KR 4-27) 


表 4-27 复合 板 的 复 材 和 基 材 
复 材 ж 材 








GB/T 700 一 2006《 碳 素 结构 钢 》 

GB/T 711 一 2008《 优 质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 宽 钢 带 
GB 712 一 2011《 船 舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 》 

GB 713 一 2014《 锅 炉 和 压力 容器 用 钢板 》 


`= 




















СВ/Т 3621—2007 














汰 及 钛 会 兮 
3 2. БМ GB/T 3274 一 2007( 碳 来 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 扎 厚 钢板 
TA2 、TA6 、TA10 和 钢 带 》 














GB 3531 一 2014《 低 温 压力 容器 用 钢板 》 
NB/T 47008 一 2010《 承 压 设 备用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 》 
NB/T 47009 一 2010《 低 温 承 压 设备 用 低 合 金 钢 锻件 》 










































































注 : 经 供需 双方 协商 ， 也 可 提供 其 他 复 材 和 基 材 的 复合 板 。 

















(4) 化 学 成 分 “ 基 材 的 化 学 成 分 应 符合 相应 钢材 标准 的 规定 。 

复 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 ~ 2 一 2007 的 规定 ， 需 方 有 特殊 要 
求 时 由 双方 协商 。 

(5) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 4-28 、 表 4-29) 
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表 4-28 复合 板 的 力学 和 工艺 性 能 




























































































































































































































































































拉 伸 试验 剪 切 试验 弯曲 试验 
PTER 前 强度 r/MPa 
抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 Taata ui ж 弯曲 直径 
0 类 其 他 类 
К„/МРа А(%) а/(9) D/mm 
复合 板 复合 板 
ЕЕЕ 
> ЖМ sË 内 傘 | 材 标准 规定 ， 
>R | 复 材 标准 中 Se zid 809, Ж | 不 够 2 倍 时 取 
“з | 较 低 一 方 的 F E Mb; |2 6; #К 2; PJ 
ЖЛЕ {Ш 准 决 定 为 复合 板 厚 度 
的 3 倍 
注 : 1. 当 复 材 金属 作为 设计 强度 部 分 时 ， 复 合板 的 拉 伸 性 能 应 符合 本 表 中 的 
规定 。 
复合 板 的 抗 拉 强 度 理 论 下 限 标准 值 按 下 列 公 式 计 算 : 
HR, + t R my 
іе ti +t, 
Ж қы 基 材 抗 拉 强 度 下 限 标准 值 (MPa); 
R,, 一 一 复 材 抗 拉 强 度 下 限 标 准 值 ( MPa); 
t 基 材 厚度 (mm); 
六 一 一 复 材 厚 度 (mm) 。 
2. 供 货 状态 : 复合 板 以 轧 制 (R) 、 爆 炸 (B) 或 爆炸 - 轧 制 (BR) 状态 供 
货 。 爆 炸 复 合板 以 消除 应 力 (т) 状态 供应 ， 其 热处理 制度 为 : 温度 
540C +25% ， 保 温 时 间 1 ~5h， 加 热 和 冷却 速度 为 50 -200C/h。 
表 4-29 复合 板 的 结合 面积 
0% 1% 2% 
ІЗІ ЕМ + + % 。 拘 个 
积 结合 率 — Қ, | 面积 结合 率 大 于 95% ;单个 
み УН pq Р N Jx ЛУ Je の Жы, ЕЕ ji 
7100% 75mm ,其 面积 不 大 于 45cm? 不 结合 区 面积 不 大 于 60em° 























5. 钛 -不 锈 钢 复合 板 ( 











(1) 用 途 











腐蚀 环境 中 ,承受 一 定 压力 、 温 度 的 压力 容器 、 过 





适用 于 厚度 不 / 





(2) 分 类 和 代号 ( 表 4-30) 


СВ/Т 8546—2006) 
\ 于 4mm 的 钛 -不 锈 钢 复合 板 。 本 产品 适用 于 
ЖІ 











在 





















































表 4-30 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 分 类 和 代号 
RF 
类 HE Z 途 
т. ЯНЕ [ШИК л 
0 类 BO BRO ЖЕНА .法 兰 等 
T% ВІ BR1 管 板 等 
2 Ж B2 BR2 简体 板 等 
注 ， 饮 -不 锈 钢 复合 板 是 指 采用 爆炸 复合 技术 及 爆炸 复合 - 轧 制 联合 技术 使 饮 及 詹 
аф (ЯМ) 与 各 类 不 锈 钢 ( 基 材 ) 达到 治 爹 结合 状态 的 金属 复合 板 。 














жож RAEE 661 
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М (R 4-31) 
表 4-31 复合 板 的 复 材 和 基 材 
复 材 基 材 
ТЕ š = путер 
ҚАНАП Г К то — — 
е: А GB/T 4237—2007 ( Ж: #44 Т ДР) GB/T 
аскы Кок ы .. | 





(3) 复 材 和 



























































注 : 产品 型 式 为 复 材 可 在 基 材 的 一 面 或 两 面包 覆 ， 形成 单 面 或 双 面 复合 板 。 复 合 





























板 的 形状 为 圆 形 、 和 矩形 和 方 
(4) 化 学 成 分 复 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 的 規定 。 
若 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 商定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
基 材 的 化 学 成 分 应 符合 相应 标准 的 规定 。 
(5) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 4-32 ~ 表 4-34) 
表 4-32 复合 板 的 力学 性 能 





























= 种 ， 其 他 形状 的 复合 板 可 由 供需 双方 商定 。 
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拉 伸 性 能 剪 切 性 能 分 离 试 验 

抗 剪 强度 分 离 强 度 

抗 拉 强度 断后 伸 长 率 т/МРа о,/МРа 
R, /МРа А(%) 0 类 其 他 类 0 类 其 他 类 
复合 板 | 复合 板 | 复合 板 合板 

>К, > 基 材 或 复 材 标准 | >196 | >140 | >24 一 

Ë 中 较 低 一 方 的 规定 值 
Е: 1. 25mm 以 下 复合 板 的 抗 拉 强度 理论 下 限 标准 值 Ri 按 下 式 计算 


HR, +ьК м, 








式 中 R, 基 材 抗 拉 强 度 下 限 标 准 值 (MPa) ; 
讽 拉 强度 下 限 标 准 值 (MPa) : 

t 材 厚 度 (mm); 

一 一 复 材 厚度 (mm). 
2. 供 货 状态 : 复合 板 可 以 爆炸 (B) 或 爆炸 - 轧 制 (BR) 状态 交 货 ， 也 可 



















































































以 经 热处理 、 校 平 、 剪 切 (或 切割 ) 、 去 除 复 材 于 i 氧化 皮 后 交 货 
需 双方 商定 并 在 合同 中 注 明 。 


表 4-33 复合 板 的 弯曲 性 能 




























































































































































































弯曲 类 别 | 弯曲 直径 D/mm | 弯曲 角度 w/(?) 试验 结果 
按 基 材 标准 规 қ - 
SEN PRE яй, X a 得 
HSM | FAM | 180 Қа 多 曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 
ЕНЕ 度 2 @ яғ 
2% 合板 厚度 的 3 按 复 材 标 在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 
性 能 "ë 准 规定 裂纹 ,复合 界面 不 得 有 分 层 
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表 4-34 复合 板 的 超声 检测 
类 别 代号 超声 检测 范围 面积 结合 率 
ВО 或 BRO | 全 面积 超声 检测 i 积 结合 率 为 100% 
面积 结合 率 三 98% ,单个 不 结合 
Bl 或 BRI | 全 面积 超声 检测 本 я 
X K: 75 тт, F: ñi < 45 ст 
B2 或 BR2 距 板 边 50mm 范围 内 全 面 检测 ,| Шаа Ж =95% ,单个 不 结合 
1 ы ы эзы, 
其 余 按 间隔 100mm 的 网 格 检测 X Hi E < 60cm? 



































6. 钛 及 钛 合金 网 板 (GB/T 26059—2010) 





































































































































































































(1) ШЖ 适用 于 各 种 用 途 的 、 以 板材 冷 冲 成 形 的 詹 及 铁合金 网 板 。 
(2) 牌号 和 规格 (R 4-35) 
表 4-35 钛 及 钛 合金 网 板 的 牌号 和 规格 
ВЕ 网 面 规格 网 眼 规格 
牌号 供应 状态 が 网 面 宽 | 网 面 长 КН | 短 节 距 | 丝 梗 宽 
В/ тат L/mm TB/mm | TL/mm b/mm 
4 3.5 0.5 
6.1 3.7 0.8 
8 4.5 1.5 
10 4.5 1.5 
10 5 1.5 
2. RERED 400 ~ 8 З = 
ТАЗ 、TAS 、 浸 火 状态 CM)10-5 71-5 <2000 4.5.5.0. 
ТА8-1,ТА9, 1200 12.5 |5.5.6.0.| 1.7 
冷 平 退火 ахои. で 
TA9-1 、TA10 、 | 6.5 
ЕА 状态 (ZM) 
TC1 12.5 5.6 1.8 
13 5.5 1.5 
13 5.8 1.9 
20 7 1:7 
400 ~ 
08-151 1200 | <2000 40 14 1.7 
Е: 产品 供应 状态 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 冷 冲 状态 供 货 。 
(з) 产品 形状 (Ed 4-1) 
(4) 化 学 成 分 “网 板 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 中 相关 上牌 
号 的 规定 。 需 方 复 验 时 ， 化 学 成 分 的 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 


规定 。 


钛 及 钛 合金 ”663 


第 四 章 








5, 
252 
ооо ОООО 





























意图 


7 


网 板 及 网 眼 


4-1 


切 





МУ, 









































< 

Ж 

= 

Ж 

е? 

Е 

Е 

сі 

м 1 

#8 ый 

发 S 

= R 

к сы 

~ о ш 

-а の 14 

CN K 

222 

19 > 
上 长 S щы と 
= = = 8 
Е ош + 
ç > m Ж 
~ | м 

Т 
ЖЕСЕ 次 
H. пе 
m £ 
П Ж 
Кыйы сщ 





-36 焊管 用 钛 带 的 牌号 和 规格 
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(3) 化 学 成 分 “ 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 和 GB/T 
3620. 2 一 2007 的 规定 。 


(4) 力学 和 工艺 性 能 (2 4-37, 2 4-38) 
表 4-37 焊管 用 钛 及 钛 合金 带 材 的 纵向 室温 力学 性 能 







































































牌号 状态 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 
R„/MPa | 强度 Rios/MPa| 4,(%) 
TA1 ,ТА9-1 三 240 125 -210 三 24 
TA2 、TA9 退火 (M) 三 345 230 ~ 350 三 20 
TA3 三 450 335 -450 三 18 
ТА10 三 483 三 300 三 18 
R 4-38 ЧАРА 
牌号 p 弯 е8 _ 
带 厚 <1.8mm 带 厚 =1.8 ~2. 1mm 
TA1 、TA9-1 3Т ат 
TA2 、TA3 、TA9 4T 5T 
TA10 4T ST 








8. 热 轧 钛 带 卷 (YS/T 750—2011) 

(1) 用 途 ”适用 于 热 轧 方法 生产 的 各 种 用 途 的 钛 带 卷 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-39 
表 4-39 热 轧 钛 带 卷 的 牌号 和 规格 















































48 Тел 规格 


厚度 x 宽度 x 长 度 /(mm xmm x mm) 





ТАТ ,ТА2,ТАЗ,ТА4,ТА8-1, M( 退 火 态 ) 
TA9 、TA9-1 、TA10 R( 热 加 工 态 ) 











(2.0-12.0) x (600 ~1500) x L 


(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 的 規定 。 
需 方 复 验 时 ， 产 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 相关 
ЛЕ 

(4) 力学 和 工艺 性 能 〈 表 4-40、 表 4-41 ) 

表 4-40 退火 态 产 品 的 室温 力学 性 能 


} 


= 


ü 

















牌号 抗 拉 强 度 R. 规定 非 比 例 延 伸 断后 伸 长 率 4 
/MPa 强度 Rio /MPa (%) 

TA1 テ 240 140 ~ 310 224 

ТА2 2345 275 ~ 450 >20 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R. 规定 非 比 例 延伸 断后 伸 长 率 4 

е /MPa 强度 Ro /MPa (%) 

TA3 >450 380 ~ 550 三 18 

TA4 2550 485 ~ 655 >15 
ТА8-1 三 240 140 ~310 三 24 
TA9 =345 275 ~ 450 三 20 
TA9-1 三 240 140 ~310 三 24 

内 A 类 三 485 2345 三 18 

ТА10? = 
B 类 三 345 三 275 225 
① 正常 供 货 按 A 类 ，B 类 适应 于 на 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 

B 类 供 货 。 在 规定 范围 以 外 的 产 力学 性 能 可 由 供需 双方 协商 确定 。 











表 4-41 钛 带 卷 的 弯 心 直径 


























ЖЕ) аонйаа 
TA1 4 了 
TA2 5T 
TA3 5T 
TA4 6Т 
TA8-1 4T 
TA9 5ST 
TA9-1 4T 
TA10 5Т 








注 : 工艺 性 能 只 适合 厚度 和 Smm 的 钛 带 ， 厚 度 大 于 5mm 的 钛 带 工艺 性 能 可 由 供 
需 双 方 协商 确定 。7 为 产品 厚度 。 
































9. 冷 轧 钛 带 卷 (GB/T 26723 一 2011) 

(1) M ”适用 于 冷 轧 方法 生产 的 牌号 为 TAL、TA2、TA3 ТА4, 
TA8-1、TA9 ТА9-1 和 TA10， 厚 度 为 0.3 ~4.75mm、 宽 度 为 500 ~ 1500mm 
各 种 用 途 的 钛 带 卷 。 















































(2) 牌号 和 规格 (R 4-42) 
表 4-42 冷 轧 钛 带 卷 的 牌号 和 规格 














规格 
牌号 制造 方法 供应 状态 厚度 x 宽度 x 长 度 





/(mmxmmxmm) 








ТАТ .TA2 ‚ТАЗ „ТАА 、TA8-1、 | M( 退 火 状态 ) (0.3 -4.75) x 
冷 轧 











TA9 、TA9-1 、TA10 Y( 冷 加 工 态 ) (500 ~1500) xL 
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(3) 化 学 成 分 “ 詹 带 卷 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 
需 方 复 验 时 ， 铁 佛 卷 的 化 学 成 分 允许 偶 差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 相关 
规定 

















> 


° 








(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 4-43 、 表 4-44 ) 


表 4-43 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 









































; 、、 ms | 规定 非 比例 
. 带 厚 / 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 

牌号 状态 延伸 强度 
mm R „/MPa А(%) 

Ко 2/МРа 
TA1 テ 240 138 ~ 310 224 
ТА2 2345 275 -450 >20 
ТАЗ 2450 380 ~ 550 >18 
ТА4 2550 485 ~ 655 215 
ТА8-1 退火 态 (M) | 0.3 -4.75 >240 138 ~ 310 224 
ТА9 三 345 275 -450 テ 20 
TA9-1 テ 240 138 ~ 310 テ 24 
ょ | A 类 >485 >345 >18 

TA10® - 

B 类 三 345 三 275 225 






































注 : 在 规定 范围 以 外 的 铁 带 卷 的 力学 性 能 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
D 正常 供 货 按 A 类 ，B 类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 


в 类 供 货 。 












































表 4-44 钛 带 卷 的 弯 心 直径 



































牌号 弯 心 直径 /mm 弯 心 直径 ]mm 
( 带 厚 <1.8mm) ( 带 厚 =1.8 -4.75mm ) 

TAI p == 

ТА2 ИТ :. 

TA3 ИТ = 

TA4 二 

TA8-1 ЗТ 1 

ТА9 27 — 

ТА9-1 ЗТ x 

ТА10 AF 元 















































注 : 用 户 对 工艺 性 能 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。7 为 产品 厚度 。 








10. 钛 及 钛 合金 带 、 箔 材 (GB/T 3622—2012) 
(1) MR ”适用 于 各 种 用 途 的 钛 及 钛 合金 带 材 和 和 销 材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 4-45) 
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表 4-45 钛 及 钛 合金 带 、 箔 材 的 牌号 和 规格 

































































加 工 规格 (厚度 x 宽度 x 长 度 )/ 
牌号 Дан, ЖАБ ж лл 供 货 方式 
方式 (mm x mm x mm) 
冷加工 态 (Y)|(0.01 ~ <0.03) x (30 ~100) х (2500) ”产品 可 Lb 
Tai „таз |н) юл OECO 0.01 ~ <0.09) x( ШЕШИП 
ТАЗ ТАА 退火 态 (M) [00.03 ~ <0. 10) х (50 ~ 300) х ( 2500) 3} 或 卷 式 
қ 冷加工 态 (Y)|(0.10 ~ <0.30) х(50-300) x (三 500)| 供 货 。 
TA8、TA8-1| Я, 二 一 ーー ! A | 2. | ү ДЫ; бла 
淡 太 _ 3 a А AET 
47 T : (R) > келт о» 
ТА10 HILS с (3.00 ~ 4.75) х ( <600) x C ДА 
退火 态 (M) 切 边 两 种 
































注 : TA4 仅 供 带 材 ， 其 最 小 厚度 为 0.30mm。 














(3) 化学 成分 产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 中 相应 牌 
号 的 规定 。 需 方 复 验 时 ， 化 学 成 分 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 


ХЕ о 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (R 4-46) 


表 4-46 钛 及 钛 合金 带 、 箔 材 的 力学 和 工艺 性 能 


š Ч 













































































































































































室温 力学 性 能 弯曲 性 能 
HII ‚+ 上 断后 伸 长 率 
| pm |... ЖЕР MERIETE |, 
牌号 状态 抗 拉 强度 | 比例 延 Aso mm ( % ) 、 | 弯 世 
/mm 度 
R, /MPa| fÜ Ro 2 Е ^(°) 直径 
/MPa 1% 1% 
Тл 0.10- <0.50 三 40 л 
TA8-1 0.50- <2.00 | >240 140-310| >24 =35 
TA9-1 2.00 ~4.75 一 4T 
TA2 0.10 ~ <0.50 =30 in 
TA8 0.50 ~ <2.00 >345 075 ~ 450] 三 20 = 25 
TA9 2.00 ~ 4.75 = 5Т 
0.10 ~ <2.00 4Т 
ТАЗ М >450 380 ~ 550] 三 18 — 105 
2.00 ~ 4.75 5Т 
0.30- <2.00 5T 
TA4 テ 550 485 -655| =15 = 
2.00 ~ 4. 75 6Т 
: 0.10 ~ <2.00 4Т 
А Ж 2485 2345 三 18 = 
= 2.00 - 4.75 5Т 
ТА10% 
0.10- <2.00 4Т 
B 类 三 345 三 275 225 一 
2.00 -4.75 5Т 
注 : 了 为 板材 名 义 厚 度 。 
① 合 同 (RIRA) 中 未 注 明 时 按 A 类 供 货 。B 类 适用 于 复合 板 复 材 ， 仅 当 需 方 
要 求 并 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 时 ， 按 B 类 供 货 。 
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11. 钛 种 板 (YS/T 794—2012) 











(1) 
(2) 


1 








适用 了 














牌 号 和 規格 (R 4-47) 
ж 4-47 钛 种 板 的 牌号 和 规格 


F 湿 法 治 金 种 板 用 铁 板 。 














规格 
牌号 供应 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TA1 、TA2 、TA3 退火 态 (M) 1.0~5.0 400 ~ 1000 500 ~ 2000 











(3) 化 学 成 分 “产品 
需 方 复 验 时 ， 化 学 成 分 允许 偏差 应 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 4-48 、 表 4-49) 


表 4-48 钛 种 板 的 力学 性 能 











A 


符 


的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 


合 СВ/Т 3620. 2 一 2007 的 规定 。 




































































ТЕ 抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 断后 伸 长 率 
2 R, /MPa Ro 3/ MPa A(%) > 
ТАТ 2240 140 ~310 30 
ТА2 2400 275 ~ 450 25 
TA3 >500 380-550 20 
表 4-40 钛 种 板 的 弯曲 性 能 
牌号 厚度 /mm 弯 芯 直径 У /(°) 
1.0~ <1.8 3T 
TA1 
1.8 -5.0 47 
105 
1.0~ <1.8 47 
TA2 ‚ТАЗ 
1.8 -5.0 5T 











注 : 了 为 板材 厚度 。 


四 、 钛 及 钛 合金 管材 


1. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 (CB/T 3624—2010) 






































(1) 用 途 
于 一 般 工 业 用 
(2) 


适用 了 




















БҮ ОРА) 方法 生产 的 钛 及 铁合金 无 颖 管 ，; 


牌号 和 规格 〈 表 4-50、 表 4-51 ) 























适用 
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表 4-50 管材 的 牌号 和 规格 

























































































































































































牌号 | 状态 外 径 / 壁 厚 /mm 
mm |0.2/0.30.5|0.6|0.8|1.0[1.25]1.5|2.0|2.5|3.0|3.5|4.014.5|5.0|5.5 
3-5 о[о[о[о 
TAI >5~10| 一 olololololo 
TA2 | [210-15 —|—[о[о[о[о[о[ојо 
тав | Ë [>15 >20 —[— = ololo ojo olo 
РАБУ Kk | 20-30 —|— —– о! о [о о {о O|O O 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
| & |>30-40|—|—|—|—|—|о|о[о|о[о|о[о|—|[—|—|[— 
ТА9 | (| >40-50 oljolololclolol 一 一 | 一 
TA9-1 >50-60 olo|oo oo oo -— 
TA10 >60 -80 ololololololololo 
IN О Ө: 
注 : DO 表示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 
44-51 ТАЗ 管材 的 规格 
牌号 | 状态 外 径 壁 厚 /mm 
/mm 0.5 0.6 0.8|1.0 1.25 1.5|2.0|2.5|3.0 3.5 4.0 4.5 
>10-15|ololololololo 
x >15-20 — O O|o o|o|o o|—— — — 
x [L>2-30 — oj o|o ЫЗЫ ОД БОЯ o (сай Бел | — — 
таз ЕСЕГЕ Е — o|o|o ojo ЕЕЕ ЗЕР 
© | >40-50 | 一 | 一 | 二 | 一 lolocololololoco| 一 | 一 
(M) | >50~60 olololololol 一 
>60 -80 olololololo 
注 : O 表 示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 
(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 需 方 





复 验 时 化 学 成 分 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 4-32) 





表 4-52 钛 及 钛 合金 无 颖 管 的 力学 性 能 


























牌号 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 

Ші R, /MPa R aa MPa Aso mm ( % ) 
TA1 テ 240 140 -310 三 24 
TA2 三 400 275 ~ 450 テ 20 
TA3 2500 380 ~ 550 218 
ТА8 退火 三 400 275 -450 テ 20 
TA8-1 (M) テ 240 140 -310 テ 24 
ТА9 三 400 275 ~ 450 テ 20 
TA9-1 テ 240 140 -310 >24 
ТА10 テ 460 テ 300 テ 18 
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2. 钛 及 钛 合金 焊接 管 (GB/T 26057 一 2010) 
适用 于 焊接 法 生产 的 钛 及 詹 合 金管 ， 适 用 于 一 般 
(2) 牌号 和 规格 (K 4-53) 


表 4-53 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 牌号 和 规格 








(1) 用 途 



































工业 用 途 。 






























































牌号 状态 | 外 径 / 
Z S куша 5 06 07]08]1.0]125]165] 2.1 
10-15 о 
TAI、TA2、 
ТАЗ 、TAS 、 >15-27 O = 
A мов) 
TA8-1 TA9、 >27 ~32 О О 
TA9-1 .TA10 
S32.238* | 一 | 一 | Ó ol o 
注 :“O 〇 ”表示 可 按 本 标准 生产 的 规格 。 


















































(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 需 方 
复 验 时 化 学 成 分 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 4-54) 
表 4-54 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 室温 力学 性 能 
室温 力学 性 能 
合金 牌号 | RE 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
К /MPa Ro. 2/МРа Aso ma ( % ) 
TA 三 240 140 ~310 三 24 
TA2 三 400 275 -450 =20 
TA3 >500 380 ~ 550 三 18 
TA8 M 三 400 275 -450 =20 
TA8-1 (退火 态 ) テ 240 140 ~ 310 三 24 
TA9 =400 275 -450 =20 
TA9-1 =240 140 ~310 =24 
ТА10 三 483 2:345 218 
3. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 (СВ/Т 26058—2010) 
(1) ШЖ ”适用 于 各 种 用 途 的 以 挤 压 法 生产 的 詹 及 铁合金 无 缝 管 。 






































(2) 牌号 和 规格 (K 4-55, K 4-56) 
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表 4-55 管材 的 牌号 和 规格 
规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
я EL 供应 2 辟 厚 / 
per 状态 ЛЕЙ нн / mm 
m |4 |5 6|]|7 8|9 10|12 15 18 | 20 1 22 | 25 |28130 
25 26| 3.0 2.5 
28 |2.5|2.5|2.5 
30 |3.0 2.5|2.0|2.0 
32 |3.0|2.5|2.0|1.511.5 
34 |2.5 2.0[1.5|1.2 1.0 
35 |2.5 2.0|1.5|1.2 1.0 
38 |2.0 2.0|1.5|1.2 1.0 
40 |2.0|2.0 1.5|1.5 1.2 
42 |2.0|1.8 1.5|1.2 1.2 
45 |1.5|1.5 1.2|1.2 1.0 
48 |1.5|1.5 1.2|1.2 1.0 
so |— 1.5[1.2|1.2 1.0 
53 |— 1.5|1.211.2|1.0 
TAl 55 | — 1.5|1.2|1.2|1.0 
TA2 60 — — Ти Гоо 
ra als | 一 | 一 | 一 | 一 11019 
r | 搞 | 5 1 一 | 一 | 一 | 一 ° | š 
70 | 一 | 一 HO.gl9.o|s.0|7.0|e6.s|e.0 
TA8 | JE 
_ 75 |— | — (|10.0/9.0|8.0|7.0|6.0|5.5 
ТАВ 状 8 || 80]7.0 65 6.0]5.5|5.0|4.5 
TA9 | 态 | ss |— — 807.0 6.5 6.0 5.515.014.5 
TA9-1 (R)| 90 |— — 8.07.0 16.0 (5.5 | 5.0|4.5 4.54.54.01 一 | 一 | 一 | 一 
ТА10 95 — | — |7.0|[6.0[5.5]5.0|4.5]5.5|5.0|4.5|440[—|—|—|— 
TA18 100 | 一 | 一 16.015.5|5.014.5|5.5|15.014.514.0|3.5|3.012.5| 一 | 一 
105 | 一 | 一 | 一 15.014.514.015.014.514.013.5|3.0|2.512.0| 一 | 一 
по | 一 | 一 | 一 15.014.514.015.014.514.013.5|3.0|2.512.0| 一 | 一 
115 | | | [5.014.5[4.015.0[4.5/4.013.513.0/2.512.011.5 
120 | | — | — [6.015.515.014.5[4.0/3.513.012.5/2.011.511.5 
130 | | | — [5.5 5.0 4.5|4.0|3.5|3.0 2.5|2.0 1.5 1.5|1.2 1. 
140 | — | —  — [5.04.5 [4.03.5 /3.0[2.5 2.0|1.5 3.5 3.0|2.5 2. 
150 3.5 3.5|3.5|3.0 2.5 2.5|2.0 
160 3.5 3.5|3.5|3.0 2.5 2.0|1.5 
170 3.5 3.0[2.5|2.5 2.0 1.8|1.5 
180 3.5 3.0[2.5|2.5 2.0 1.8|1.5 
190 3.0 2.5|[2.5|2.0 1.8 1.5|1.2 
200 2.5 2.0|[2.0 1.8|1.5|1.2 
210 2.0 1.8|1.5|1.2 






























































注 : 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
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表 4-56 挤 压 管材 的 牌号 和 规格 














































































































规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
牌号 | 全 рма ПС 
状态 mm 12 15 18 20 22 25 28 30 
90 4.5 4.5 4.0 
95 5.0 4.5 4.0 
100 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 = = 
105 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 = = 
110 | 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 = = 
115 3.0 2.5 2.0 1.5 1.2 
热 挤 | 120 2.5 2.0 1.5 1.5 1.2 
тсі | 压 状 | 130 3.0 2.5 2.0 1.5 1.5 1.2 1.0 
TC4 | ж | 140 | 3.0 2.5 2.0 1.5 3.5 3.0 2.5 2.0 
(R) | 150 | 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.5 2.0 1.5 
160 | 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.5 
170 1.5 1.2 
180 | 一 == = 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2 
190 | 一 2.5 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
200 | 一 2.5 2.0 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
210 1.0 
注 : 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 中 相关 牌号 的 











规定 。 需 方 复 验 时 化 学 成 分 的 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 4-37) 


表 4-57 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 室温 力学 性 能 























室温 力学 性 能 
合金 牌号 状态 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 

R, /MPa 4(%) 
TA1 テ 240 テ 24 
TA2 三 400 三 20 
TA3 三 450 三 18 
TA9 三 400 三 20 
ТА10 三 485 三 18 
































注 : 当 需 方 要 求 并 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 时 ， 其 他 牌号 的 力学 性 能 报 实 测 值 或 
供需 双方 协商 确定 。 




















第 四 章 ” 钛 及 钛 合金 673 





4. 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 ( YSZT 576—2006) 













































































































































































(1) 用 途 ”适用 于 冷 轧 AR) 方法 生产 的 铁 及 钛 合金 无 颖 管 和 焊接 法 及 
焊接 - 轧 制 法 生产 的 詹 及 铁合金 焊接 管 。 适 用 于 一 般 工 业 用 途 的 流体 用 管 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-58 ~ 表 4-60) 
表 4-58 冷 轧 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 牌号 和 规格 
外 径 辟 厚 /mm 
牌号 | 状态 /mm 0.5/0.6/0.8|1.0/1.25/1.5| 2.012.513.013.314.014.515.015.316.017.0 
>10~15|ololololololo 
>15-2|—loloļololololo 
TA0| _ | >20-30| 一 |olololololololo 
T| зо lo olol olo olol o 一 一 一 
ra| 50 == = ye aee == 
TA9| | >4-3 ———— ojo oo ojo ooo o o — 
ТА10 >50-60|-|-|-|-|-іо о|оцоцоц)о| o o o o — 
>60 -80 | 一 | 一 | 一 | 一 —| o o|]jo ojo o oo oo o 
>80 ~110 oliolololololololol| 一 
注 : 1. “O” 表 示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 
2. 产品 的 化 学 成 分 应 符合 CB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 需 方 复 验 时 化 学 成 分 允许 
偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 规定 。 





表 4-59 焊接 法 生产 的 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 和 规格 
























































a | 状 太 | 外 径 壁 厚 /mm 
牌号 状态 а тов | өз | ro [| 125 | 15 | 20 | 25 
тло |. 16 о о О ° 
ta | Ë 19 о о о О О ee = 
TA2 — 25 27 о О О О О О = == 
TA9 ПЕС ドビー О О О О О = 
tag 38 ° ° ° 
注 :“O” 表 示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 


表 4-60 焊接- 轧 制 法 生产 的 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 和 规格 





№ 号 | 状 Ж | 外 径 /mm 











0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 

ТА0,ТА1 жақ | >!5720| О ° ° О О О = 
TA2 TA9 

TO М >20~30| О О ° О ° О © 





























注 :“O 〇 ”表示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 
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(3) 力学 性 能 〈 表 4-61) 。 
表 4-61 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 
室温 力学 性 能 
合金 牌号 | 状 态 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 

R „/ MPa R o.2/ MPa А(%) 

ТАО 280 ~420 =170 =22 

ТА1 370 ~ 530 2250 218 

ТА2 Fa 440 ~ 620 三 320 三 18 

TA9 370 ~ 530 22250 218 

ТА10 三 440 三 290 三 18 
注 : 1. 管材 規格 在 GB/T 3624—2010 规定 的 范围 内 时 ， 力 学 性 能 按 GB/T 3624—2010 中 
的 指标 执行 ， 其 中 ТА10 的 Кро, =300MPa; 管材 規格 超 出 GB/T 3624 一 2010 規 








定 的 范围 时 ， 力 学 性 能 按 本 表 的 规定 。 








2. 规定 非 比例 延伸 强度 Ro ,在 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 方 予 测试 。 





5. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 (CB/T 3625—2007) 























(1) 用 途 ”适用 于 制作 换 热 器 、 冷 凝 器 及 各 种 压力 容器 所 使 用 的 钛 及 铁 合 








524 
> 
КА 























(2) 牌号 和 规格 (K 4-62 ~ Ж 4-64) 








表 4-62 冷 轧 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 牌号 和 规格 


























壁 厚 /mm 

牌号 状态 | 外 径 /mm 
0.510.610.811.011.25|1.512.012.513.013.5 14.0 4.5 
>10-15 о | о| ој о| оо! 01—11 |– | – 
>15~20 —|o o o|o o ojo — —|— — 
TATO Jj 290230 | © wy Eoo Ф| aE 
TA9 、TA9-1 、 — 30-401 | |= = e el e S= р = 
TAIO м | 六 和 | 二 中 二 | 三 | 一 | ©. | © | 三 | | = 
50-60 ‘=| = == | = || |i = 
>60 ~80 ololo О 



































注 :“O 〇 ”表示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 
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表 4-63 焊接 管 的 牌号 和 规格 



















































































牌号 状态 外 径 АЁ / тат 
/mm 0.5 10.6 | 0.8 | 1.0 11.25| 1.5 | 2.0 2.5 
16 ооо [о 
19 olololololļl— — 
ТАТА 25 27 ооо r S: оо [== 
退火 态 
ТАЗ 、TA9 、 М) 313233 | —l-loļlolololo — 
TA9-1、TA10| 38 O | © О 
50 О о 
63 O O 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 
表 4-64 焊接 - 轧 制 法 生产 的 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 和 规格 
外 径 辟 厚 /mm 
= 状态 
牌号 状态 /mm 0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.0 | 1.25 | 1.5 |2.0 
6-10 о о о о о 一 | 一 
TA1 TA2 ‚ТАЗ, 退火 
š >10~15 | O O о о о о | 一 
ТА9-1 TA9 TA10 ЖМ 
>15-30 | O © о о о о [о 


























H 1. “О” 表示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 。 
2. 产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 需 方 复 验 时 化 学 成 分 允许 
偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 规定 。 








(3) 力学 性 能 ( 表 4-65) 
表 4-65 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 












































室温 力学 性 能 
合金 牌号 状态 抗 拉 强度 Rm 规定 非 比例 延伸 断后 伸 长 率 
/MPa 强度 R 2/7 MPa Асан ( % ) 
TA =240 140 ~310 三 24 
TA2 三 400 275 ~ 450 三 20 
TA3 退火 态 テ 500 380 ~ 550 >18 
ТА9 М >400 275 -450 三 20 
TA9-1 三 240 140 ~310 三 24 
ТА10 三 460 三 300 テ 18 
ТЕ: 规定 非 比例 延伸 强度 Rio ,在 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 方 予 测试 。 





五 、 钛 及 钛 合金 棒 、 丝 材 


1. 钛 及 钛 合金 棒 材 (GB/T 2965—2007) 
(1) 用途 ”适用 于 锻造 、 挤 压 、 轧 制 和 拉 拔 的 钛 及 铁合金 
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(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-66) 
表 4-66 钛 及 钛 合金 棒 材 的 牌号 和 规格 






















































































































































































牌号 供应 状态 ?| 228080 КЕ? ¿mm 
厚度 2 /mm 
ТА1,ТА2,ТАЗ,ТА4,ТА5, | 热 加 工 态 (R) 300 — 6000 
ТА6,ТА7, ТА9, ТА10, ТА13, 
ТА15, ТА19, ТВ2, ТС1,ТС2, | 冷加工 态 (Y) >7-230 300 ~ 6000 
ТСЗ, ТС4, ЕШ, TC6、 TC9、 
TC10 、TC11 、TC12 退火 状态 (MD) 300 - 3000 
Е: ЖАИА И НОИЛ РР GB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 需 方 在 产品 上 复 验 
时 ， 化 学 成 分 的 允许 偏差 应 符合 СВ/Т 3620. 2 一 2007 的 规定 。 
① TC9、TA19 和 TC11 铁合金 棒 材 的 供应 状态 为 热 加 工 态 (R) 和 冷加工 态 (Y); 
钛 合金 棒 材 的 退火 态 (M) 为 普通 退火 态 。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 超出 表 中 规格 的 棒 材 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 4-67 ~ 表 4-69) 
ў" 4-67 钛 及 钛 合金 棒 材 的 纵向 室温 力学 性 能 
室温 力学 性 能 = 
пет š 
нә | о ишш | EFEN | 后 后 但 长 率 4 | 断面 收缩 率 Z р 
R. /МРа 延伸 强度 R oo (%) (%) 备注 
/МРа 
TA1 240 140 24 30 
TA2 400 275 20 30 
TA3 500 380 18 30 
TA4 580 485 15 25 
ТА5 685 585 15 40 
TA6 685 585 10 27 
TA7 785 680 10 25 
TA9 370 250 20 25 
ТА10 485 345 18 25 
TA13 540 400 16 35 
TA15 885 825 8 20 
TA19 895 825 10 25 
wa <980 820 18 40 液 火 性 能 
1370 1100 7 10 时 效 性 能 
TC1 585 460 15 30 
TC2 685 560 12 30 
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( 续 ) 
室温 力学 性 能 = 
SAEN 规定 非 比例 Я 
牌号 抗 拉 强 度 ы; 断后 伸 长 率 4 | 断面 收缩 率 Z 
延伸 强度 R oo 备注 
R„/MPa (%) (%) 
/МРа 
TC3 800 700 10 25 
TC4 895 825 10 25 
TC4 
830 760 10 15 
ELI 
TC6® 980 840 10 25 
TC9 1060 910 9 25 
TC10 1030 900 12 25 
TC11 1030 900 10 30 
TC12 1150 1000 10 25 
Е: 棒 材 横 截 面积 不 大 于 64. 5cm? 且 和 矩形 棒 的 截面 厚度 不 大 于 76mm 时 ， 其 纵向 室温 力 
学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 其 纵向 高 温 力 学 性 能 




















应 符合 表 4-68 的 规定 。 
D TC6 棒 材 测定 普通 退火 状态 的 性 能 。 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 方 测定 等 温 退 
火 状态 的 性 能 。 

















表 4-68 钛 及 钛 合金 棒 材 的 纵向 高 温 力学 性 能 






























































RE 高温 力学 性 能 < 
ж = | КЕНЕ Сш 寺 久 强度 /MPa 
的 R„/MPa T 100Һ T 50h T 35h 
TA6 350 420 390 = = 
TA7 350 490 440 = — 
TA15 500 570 -- 470 -- 
ТА19 480 620 = = 480 
TC1 350 345 325 = — 
TC2 350 420 390 一 一 
TC4 400 620 570 == 一 
TC6 400 735 665 = = 
TC9 500 785 590 = 
TC10 400 835 785 == = 
TC11® 500 685 = = 640 
TC12 500 700 590 一 = 
DTC 钛 合金 标 材 持久 强度 不 合格 时 ， 多 许 再 按 500C 的 100h 持久 强度 oio > 
390MPa 进行 检验 ， 检 验 合格 则 该 批 棒 材 的 持久 强度 合 
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表 4-69 钛 及 钛 合金 棒 材 的 热处理 制度 










































































№ 号 加 热 温 度 ， 保 温 时 间 ， 冷 却 方式 
TA1 600 ~ 700%, 1-3Һ, 205 
ТА2 600 ~ 700%, 1-3Һ, 20 
ТАЗ 600 ~ 700%, 1~3h, 205 
ТА4 600 ~ 700%, 1~3h, 205 
ТА5 700 ~ 850%, 1~3h, 205 
TA6 750 -850, 1~3h, 205 
TA7 750 -850C ，1 ~3h， 空 冷 
TA9 600 ~ 700%, 1-3h, 205 
TA10 600 ~ 700%, 1-3Һһ, 205 
TA13 780 ~800% , 0.5 -2h, 20 
TA15 700 ~ 850%, 1~4h, 205 
ТА19 955 -985°С, 1-2Һ, ZI; 575 ~ 605%, 8h, ЖҮ? 
; 津 火 : 800 -850C ，30min， 空 冷 或 水 冷 
Se 时 效 : 450 —500°С, 8h, 205 
TC1 700 ~ 8509, 1-3h, 205 
TC2 700 ~ 8509, 1~3h, 205 
TC3 700 ~ 8009, 1-3Һ, 205 
TC4 700 -800C , 1~3h, 205 
TC4 ELI 700 ~800 で て , 1~3h, 205 
ie 普通 退火 : 800-8502, 保温 1-2h, жү? 
等 温 退 火 , 870C +10°С, 1~3h, 43/35 650°С, 2h, 205 
TC9 950 -10004С, 1~3h, 20% +5308 +10 で て ，6h， 空 冷 
TC10 700 ~800C, 1~3h, 205 
TC11 950 = ょ 10 で , 1-3һ, 25% +530C +10°С, ，6h， 空 冷 
TC12 700 ~ 8509, 1~3h, 205 


注 : 1 теп 的 首次 退火 温度 允许 在 В 转变 温度 以 下 30 ~ 50C 内 进行 调整。 
2， 当 合同 中 注 明 时 ， 可 选 等 温 退火 。 





2. 钛 铜 复合 棒 (GB/T 12769--2003) 
(1) HR ”适用 于 热 挤 压 法 、 热 挤 压 + 拉 伸 法 、 爆 炸 复合 法 或 爆炸 复 
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合 + 热 轧 制 法 生产 的 用 








棒 材 。 
(2) 牌号 和 规格 
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于 制造 金属 阳极 电解 槽 及 其 他 






































ミー 














图 4-2 和 表 4-70。 











扁 形 


图 4-2 钛 铜 复合 棒 的 断面 形状 




































































j 途 的 钛 铜 复合 




















































































































表 4-70 钛 铜 复合 棒 的 牌号 和 规格 
规格 /mm 
m 制造 供应 | 断面 矩形 方形 AE axbx8-r £ 
| 方法 | 状态 | 形状 БОЁ фахһхб 状态 
ИЖ фах6 
24 x24 x (1.5 ~2) -5 
27 х27 x (1.5 ~2) -6.5 
29 x29 x (1.5 ~2) -7.5 
方 形 热 挤 
30 х30 х (1.5 -2) -8 2: 
З 表面 \ 冷 
7ТАІ, 热 挤 32х32х(1.5-2)-9 r 
TA1 ,| 压 、 热 挤 33 x33 x (1.5 -2) -12.5 
R 态 了 |. 爆炸 
ZTA2 ,| 压 + 拉 
TA2, | 伸 、 爆 炸 EM (35 ~40) x (20 ~25) х1.5-(2-3) Ж ONB 
,| 伸 、 爆炸 、 ~40) x (20 ~25) х1.5-(2-3 e 
г; 或 BR Ж 火 表 面 、 
Tl 或 爆炸 + (40 ~50) x (10 ~15) х(1.0-1.5)-(2-3) 网 
a 爆炸 М 
T2 ж 4% (40-50) x( >15 -40) x (1.5 ~2.0) - (3 ~5) кн 
(>50~80) х(12-35) x(1.5~2.0) -(3-5) | 
( >50 ~80) x (35 -40) х(2.0—2.5)-(3-5) | 「 
( >80 -100) x (15 -30) x (1.5 -2.0) -(3 -8) 
41% ф(20-30) х(1.0-1.5) 
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( 续 ) 
规格 /mm 
т 制造 供应 | 断面 矩形 方形 mÉ axbx8-r Á 
ШЕ 方法 状态 | 形状 鼓 形 фахһхд 状态 
HE фах 
ф( >30 ~40) x (1.0 -2.0) 
4 同形 $( >40 ~60) x (1.5 ~2.5) Ж 挤 
Аы) 热 挤 ゅ ( >60 ~80) х (2.0 -3.0) 表面 、 淮 
TAL, Е.Н RAY 25 x14 х1.5 ШТ 
ZTA2 JE + 拉 ы 07 x14 x1.5 ШЕ 
ТА2, шж Ж. ер $29 х14 х1.5 F aS 
HRE 或 BR 态 $32 x14 x1.5 火 表 面 、 
7 и $34 x14 x1.5 爆炸 复 
T2 | 轧 制 合 热 加 
(30 ~50) х10-15х1.0-(10-16) ZA 
mE (>50~100) х10-30х1.0-(10-32) Ç 
注 : 1. 矩形 复合 棒 规 格 应 同时 满足 以 下 条 件 : 
1) 横断 面 宽厚 比 a/b <6. 
2) 横断 面 外 接 圆 直径 : RÆ: 40<D<104; 
Y &: 40= カ <80。 
2. 复合 棒 铜 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231—2012 中 相应 牌号 的 规定 ， 詹 的 化 
学 成 分 应 符合 GBZT 15073 一 2014 或 CB/T 3620. 1 ~ 2 一 2007 中 相应 牌号 的 
规定 。 
3. 复合 棒 的 基 材 为 TI 或 T2 牌号 的 铜 ， 复 材 为 ZTA1、TA1 、ZTA2 ТА2 牌 
号 的 纯 钛 。 
4. 复合 棒 以 热 加 工 状 态 (R), ERS (Y) 、 爆 炸 复合 退火 (BM) 或 爆炸 
复合 后 热 加 工 (BR) 状态 供应 。 
5. 复合 棒 表 面 状 态 为 热 加 工 表面 ( 挤 压 )、 冷 加 工 表面 、 爆 炸 复合 退火 或 爆 
炸 复 合 后 热 加 工 表面 。 
3. 钛 及 钛 合金 丝 (CB/T 3623—2007) 
(1) 用 途 适用 于 制作 结构 件 、 紧 固件 、 电 极 材料 和 焊接 材料 等 用 途 
的 圆 形 丝 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-71) 
表 4-71 钛 及 钛 合金 丝 的 牌号 和 规格 
牌 号 直径 /mm 状态 
TA1 、TA1ELI、TA2 、TA2ELI、TA3 、TA3ELI ТАА, 5 AMEK R 
TA4ELI、TA28 、TA7 、TA9 、TA10 、TC1 、TC2 、TC3 NN 冷加工 态 Y 
TA1-1 .TC4 、TC4ELI 1.0 -7.0 退火 态 M 


注 : 丝 材 的 

















DEA 











1 











SW о 


tk 应 状态 应 在 合同 中 尘 








E 明 ， 未 注 明 时 按 加 了 


CA (ҮН А) 焊丝 
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(3) 化学 成分 ( 表 4-72) 
















































































































































































表 4-72 钛 及 钛 合金 焊丝 的 化 学 成 分 
化学 成分 「( 原 量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 元 素 = 
Ti | Al Mn| V Sn | Pd | Mo | Ni | Fe | O с N H Si Al 
ТА1-1 | Ж 0. 15 10.12 0.05 0. 03 0.003 0. 08 | 0. 20 
TA1 М 0. 15 10.1210.0510.03 0.012) 一 | 一 
TAIELI| Ж 0.0810.1010.03 0.0120.005| 一 | 一 
TA2 H 0.2010.1810.0510.03 0.012) 一 | 一 
TA2ELI 基 0.12 0.16 0.030.0150.008 一 | 一 
TA3 基 0. 25 10. 25 10.05 10.05 0.012| 一 | 一 
TA3ELI| H 0.16 10.20 10.03 10.02 0.008 一 | 一 
ТА4 М 0.3010. 35 10.05 10.05 0.012) 一 | 一 
TA4ELI| 基 0. 25 10. 32 10.03 0. 0250.008 一 | 一 
2.0 
TA28 | Ж | ~ 0.30 10. 15 10.05 10.04 0.012) 一 | 一 
3.0 
4.0 2.0 
ТА7 基 | < - 0.45\0.15|0.05|0.050.012— | 一 
6.0 3.0 
0. 12 
ТА9 М - 0.2010. 18 10.05 10.03 0.012) 一 | 一 
0.25 
0.2 | 0.6 
TA10 | Ж - ~ |0.2510.2010.0510.03 0.012 一 | 一 
0.4 | 0.9 
1.0 | 0.7 
ТСІ Ж | < ~ 0.3010. 15 10. 1010.05 0.012) 一 | 一 
2.5 | 2.0 
3.5 | 0.8 
TC2 Ж | < ~ 0.3010. 15 10.10 10.05 0.012) 一 | 一 
5.0 | 2.0 
4.5 2:5 
TC3 基 | < ~ 0. 25 10. 15 10.05 10.05 0.012| 一 | 一 
6.0 4.5 
5.5 225 
ТСА 基 | ~ |— | ~ | — | — | — | — |0.25|0.18/0.05|0.0510.012 一 | 一 
6.75 4.5 
5.5 3:5 0.03 
TC4ELI| 基 | ~ ~ 0.20| ~ 10.03 0.0120.005| 一 | 一 
6.5 4.5 0.11 
注 : 1. 产品 出 厂 时 不 检验 其 他 元 素 ， 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 可 了 予以 检验 。 
2. 结构 件 丝 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 中 相应 牌号 的 规定 ; 焊丝 的 化 
学 成 分 应 符合 表 中 的 规定 。 














з, 需 方 从 产品 上 取样 进行 化 学 成 分 复 验 时 ， 其 成 分 


2007 的 规定 。 



































D 其 余 杂 质 元 素 及 其 含量 应 符合 GBZT 3620. 1 一 2007 JH JV 











号 中 的 杂质 元 素 Al. 


V、Sn， 























单一 含量 不 大 了 

















号 的 规定 ; 低 间 际 纯 钛 牌 
Р 0.05% ， 总 和 不 大 于 0.2% 。 


t 许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 
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(4) 力学 性 能 ( 表 4-73、 表 4-74) 
表 4-73 钛 及 钛 合金 结构 件 丝 的 室温 力学 性 能 
牌号 фла ЗНН 室温 力 党 性 能 
抗 拉 强 度 R, /MPa 断 后 伸 代 率 4(% ) 
TAl テ 240 テ 24 
TA2 >400 >20 
ТАЗ шы =500 >18 
TA4 =580 >15 
ТА1 >240 >15 
ТА2 >400 >12 
0.1- <4.0 
TA3 テ 500 >10 
TA4 テ 580 >8 
ТА1-1 1.0-7.0 295 -470 >30 
TC4ELI 1.0 -7.0 テ 860 >10 
ЖА 1.0 -2.0 テ 925 >8 
>2.0-7.0 テ 895 >10 
Е: 1. 直径 小 于 2.0mm 的 丝 材 的 断后 伸 长 率 不 满足 要 求 时 可 按 实测 值 报 出 。 
2. 经 热处理 后 ， 结 构件 丝 的 室温 力学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 。 表 中 以 外 其 他 牌号 
结构 件 丝 的 性 能 报 实测 值 。 铁 及 铁合金 丝 材 热 处 理 制 度 按 表 4-74 进行 。 
表 4-74 钛 及 钛 合金 丝 材 的 热处理 制度 
牌号 加熱 温度 / で C 保温 时 间 /h 
ТА1-1 600 -700 1 
TAI 600 -700 1 
TAIELI 600 ~700 1 
TA2 600 -700 1 
TA2ELI 600 ~700 1 
TA3 600 -700 1 
TA3ELI 600 -700 1 
TA4 600 -700 1 
TA4ELI 600 -700 1 
TA28 600 -750 1 
TA7 700 ~ 850 1 
TA9 600 ~700 1 
ТА10 600 -700 1 
ТСІ 650 -800 1 
TC2 650 ~ 800 1 
TC3 650 ~ 800 1 
TC4 TC4ELI 700 ~ 850 1 
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4. 外 科 植 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 材 (СВ/Т 13810—2007) 
(1) ЖНЖ ”适用 于 制造 外 科 植 人 物 用 的 詹 及 詹 合 金 板 、 棒 、 丝 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-75) 

表 4-75 外 科 加 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 材 的 牌号 和 规格 
























































径 或 厚度 А 

牌号 品种 供应 状态 BEREE) эи 
/mm 

TAIELI、TA1TA2、| 板材 ? 冷 轧 (Y) .退火 状态 (M) | 0.8 ~4.75 除 油 或 酸 洗 





热 加 工 (R) .退火 状态 CM)| >4.75~25| 酸 洗 或 黒 皮 
МА аса НЫ ”| 热 加 工 (R) .退火 状态 (M)| >7.0-90| EREE 
TCAELITC20 БЕТТЕ 退火 状态 (MD 1.0 ~7.0 | 麻 光 \ 酸 洗 + 退 火 
D 纯 钛 板材 的 最 小 厚度 为 0. 3mm， 纯 钛 丝 材 的 最 小 直径 为 0. 5mm。 
@ TC20 棒 材 的 最 大 直径 为 100mm。 








ТАЗ 、TA4 、TC4 、 























(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1—2007 中 相应 牌号 的 
规定 ， 纯 钛 、TC4 及 TC4ELI 中 的 氢 含 量 应 不 大 于 0.010%6 。 需 方 复 验 时 ， 化 学 成 
分 人 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 2007 的 規定 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 4-76- 表 4-79) 
表 4-76 板材 的 室温 力学 性 能 
规定 非 比例 























































































































牌号 状态 厚度 /mm | ҮШІН | 延伸 强度 
" Ro /MPa 2 
TAIELI M 0.3 ~25.0 =200 三 140 三 30 
TA1 M 0.3 ~ 25.0 22240 = 170 =25 
TA2 M 0.3 ~ 25.0 2400 22275 三 25 
TA3 M 0.3 ~ 25.0 三 500 三 380 三 20 
TA4 M 0.3 ~ 25.0 22580 22485 三 20 
52 0.8 -4.75 >925 >870 >10 
е М >4.75 -25.0 三 895 三 830 三 10 
TC4ELI M 0.8 ~25.0 三 860 三 795 三 10 
① 厚度 小 于 0. 64mm 的 纯 钛 和 厚度 不 大 于 1. 60mm 的 板材 ， 断 后 伸 长 率 报 实测 值 。 
表 4-77 板材 的 弯 芯 直径 和 弯曲 角 
SENA 
牌号 状态 板材 名 义 厚 度 T/mm 
200622 1.8) | >2.0-5.0(Д41.8-4175) | 0) 
TAIELI M 3T 4T 105 
TA1 M 3Т 4Т 105 
ТА2 М 4Т 5Т 105 
ТАЗ М 4Т ST: 105 
TA4 M ST 6T 105 
TC4 M 9T 10T 105 
TC4ELI M 9T 10T 105 
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表 4-78 棒 材 室温 力学 性 能 
тағ 
ше pa muk 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 
mm R „/MPa А(%) Z(%) 
Ro 2/MPa 
TAIELI M =200 三 140 三 30 三 30 
ТА1 М >240 =170 =24 =30 
TA2 M >7 ~90 三 400 22275 三 20 三 30 
TA3 M 22500 2380 =18 =30 
TA4 M >580 >485 三 15 三 25 
m M >7-50 テ 930 テ 860 >10 >25 
ТА М >50 ~ 90 22895 2830 >10 三 25 
M >7~45 三 860 =795 =10 テ 25 
TC4ELI M >45 ~ 65 =825 =760 三 8 三 20 
M >65 ~90 三 825 三 760 三 8 三 15 
TC20 M >7 ~100 三 900 三 800 三 10 > 
注 ; 直径 大 于 75mm 的 棒 材 取 棱 向 试 样 。 
表 4-79 丝 材 的 室温 性 能 
ч A 室温 力学 性 能 
А” 状态 J R„/MPa А®(%) 
TAIELI M =200 三 30 
TA1 M =240 =24 
TA2 M 3.2 ~7.0 =400 =20 
TA3 M =500 =18 
TA4 M =580 = 15 
TAIELI M 三 200 三 18 
ТА1 М =240 テ 15 
TA2 M 0.5 ~ <3.2 三 400 >12 
TA3 M = 500 三 10 
TA4 M 三 580 三 8 
M 1.0 ~2.0 22925 三 8 
M 三 2.0 ~7.0 三 895 三 10 
TC4ELI M 1.0 -7.0 =860 >107 
ТС20 М 1.0-7.0 2-900 >107 
D 直径 小 于 1 60mm 的 丝 材 的 断后 伸 长 率 4 报 实测 值 。 








5. 直线 型 超 弹 性 钛 镍 合金 棒 、 丝 材 〈YSZT 859—2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 制作 眼镜 架 、 矫 形 丝 、 导 引 丝 、 通 信 天 线 等 的 直线 型 詹 
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BGE. ZZ 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-80) 
表 4-80 直线 型 超 弹性 钛 镍 合金 棒 、 丝 材 的 牌号 和 规格 
直径 或 截面 | КЕ 
牌号 “| 品种 制造 方法 供应 状态 бё с 
厚度 /mm /mm 
TiNi-01、| 棒 材 ЖАЛТ ӨН HFEA >7-90 | 300 ~6000 
TiNi-02、 特 软 态 . 软 态 硬 态 、 
% О T +H 0.2 ~ 7.0 |300 ~ 3000 
ыо | 丝 材 | ОФ Т ASE мие 
注 : 丝 材 的 供应 状态 因 产品 超 弹性 能 的 不 同 而 区 分 。 
(3) 化学 成分 ( 表 4-81) 
表 4-81 产品 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 含量 
主 成 分 алыса 其 他 元 素 
牌号 < 
Ti Ni Cr V C H 0+N| 单个 总 和 
TiNi-01 余 量 54.5 ~ 57.0 == == 0.07010.00510.070| <0.1| <0.4 
TiNi-02 余 量 54.5 -57.0|0.2-0.6 = 0.070 |0.005 |0.070| <0.1| <0.4 
TiNi-03 余 量 54.5 ~ 57.0 -- 0.4 -0.8 |0.07010. 005 10.070| <0.1| <0.4 
注 : 1. 钛 含量 用 差 减法 进行 ， 不 需 分 析 。 
2. 其 他 元 素 一 般 包 括 : Со, Си, Cr. Fe, Nb ( 主 成 分 中 有 该 元 素 时 除外 ) 。 
产品 出 厂 时 ， 供 方 可 不 检验 其 他 元 素 ， 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 予以 
检验 。 


(4) 力学 性 能 ( 表 4-82) 


















































表 4-82 ”直线 型 超 弹 性 钛 镍 合金 棒 、 丝 材 的 室温 力学 性 能 
直径 或 截面 厚度 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
<50 2551 215 
>50 2551 >10 
(5) 超 弹 性 能 (KR 4-83) 
表 4-83 丝 材 的 室温 超 弹 性 能 
供应 状态 偏 移 距 离 /mm 
FKS >20 
ЖЖ >8 ~20 
Ж >3-8 
TEA 0-3 
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1. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 (GB/T 16598—2013) 
(1) 用 途 ”适用 于 锻造 和 轧 制 方法 生产 的 钛 及 钛 合金 饼 材 和 环 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-84) 

表 4-84 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 牌号 和 规格 











































































































规格 
ë 供应 мш 2. = 2 — - - 
牌号 o | 产品 形式 | Мр е d ЙАШ ДЕН МАЕ 
状态 卫 
/mm /mm /mm /mm 
ТА1 TA2 ‚ТАЗ | 热 加 工 态 pit 150 ~ 500 == H<D wz 
к си f 
TA4、TAS TA7 | (R) > 500 ~ 1000 = 50 ~ 300 == 
а 200 ~ 500 | 100-400 | 25-300 25 ~ 150 
TA13 ,TA15、| 退火 态 
TC1、TC2 、 (м). 环 材 | >500 -900| 300-850 | 110-500 25 -250 
TC4 、TC11 >900 ~ 1500| 400 ~ 1450 | 110 ~ 700 25 ~ 400 
① ТС11 铁合金 产品 的 供应 状态 - 般 为 热 加 工 态 (R), HEKA (M) 仅 限 壁 厚 


或 高 度 不 大 于 100mm 的 产品 。 


(3) 化 学 成 分 
1) 产品 的 化 学 成 分 应 符合 CB/T 3620. 1 一 2007 的 规定 。 
2) 需 方 在 产品 上 复 验 时 ， 化 学 成 分 允许 偏差 应 符合 GB/T 3620. 2 一 
2007 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 4-85、 表 4-86) 
表 4-85 钛 及 钛 合金 饼 、 环 材 的 室温 力学 性 能 







































































室温 力学 性 能 = 
牌号 抗 拉 强 度 R. 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 ”| 断面 收缩 率 
/МРа fo >/MPa 4(%) 2(%) 
ТА1 240 140 24 30 
TA2 400 275 20 30 
TA3 500 380 18 30 
TA4 580 485 15 25 
TA5 685 585 15 40 
TA7 785 680 10 25 
TA9 370 250 20 25 
TA10 485 345 18 25 
TA13 540 400 16 35 
TA15 885 825 8 20 
TC1 585 460 15 30 
TC2 685 560 12 30 
TC4 895 825 10 25 
TC11 1030 900 10 30 



























































































































































































































































第 四 章 钛 及 钛 合金 ”687 
表 4-86 钛 及 钛 合金 饼 、 环 材 的 高 温 力学 性 能 
A 高温 力学 性 能 = 
М 试验 温度 H — 
牌号 ра 抗 拉 强 度 В, 持久 强度 /MPa 
/MPa Tiooh Tsoh O35h 
TA7 350 490 440 一 一 
TA15 500 570 三 470 = 
TC1 350 345 325 = = 
TC2 350 420 390 = 一 
TC4 400 620 570 一 一 
TC11 500 685 一 一 6404 
① TC11 铁合金 产品 持久 强 ЕН 允许 按 500% MM 100h 持久 強度 ос, 2 
590МРа 进行 检验 ， 检 验 合 格 则 该 批 产品 的 持久 强度 
2. 鉄 及 鉄 合金 岡 息 (YS/T 577—2006) 
(1) 用 途 适用 于 各 种 用 途 的 詹 及 铁合金 网 篮 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 4-87、 表 4-88 2. 
名 称 内 容 
制作 网 篮 所 用 材料 的 牌号 为 :TA1 、TA2 、TA3 、TA9 、TA10 、Grl 、Gr2 、TC1。 当 
牌号 户 在 合同 中 没有 指明 产品 牌号 时 ,允许 供 方 使 用 ТА1,ТА2 、TA3 、Grl 、Gr2 
的 材料 混合 制作 纯 钛 网 篮 
状态 材料 的 状态 为 退火 状态 (MI) 或 硬 状态 (Y) 
组 成 产品 主 饮 网 板 、 框 板 .挂钩 3 部 分 组 成 
表 4-88 钛 及 钛 合金 网 篮 的 型 号 和 规格 (单位 : mm) 
规格 尺寸 HEIR 网 眼 尺 二 
Be q aen Ны аа 网 板 厚 度 
长 度 x 宽度 x 厚度 | 截面 x 长 度 长 节 距 x 短 节 距 
TWL I -01 400 x 120 x 50 20 x2.5 x140 40 x 14 0.8 ~1.5 
TWL I -02 500 х 130 x55 25 x3 x160 40 x14 0.8~1.5 
TWL I -03 600 х 150 x55 25 x3 x160 40 x14 0.8~1.5 
TWL I -04 700 x 175 x60 25 x3 x180 40 x14 0.8 ~1.5 
TWL 1 -05 800 x 195 x 60 30 x3.5 x180 40 x 14 0.8 ~1.5 
TWL I -06 900 x215 x65 30 x3.5 x180 40 x 14 0.8 ~1.5 
TWL I -07 1000 x250 x65 | 30 x3.5 x180 40 x14 0.8~1.5 
TWL I -08 400 x 120 x 50 8 x8 x140 40 x14 0.8~1.5 
TWL I -09 500 х 130 x55 8 x8 x160 40 x14 0.8~1.5 
TWL Į -10 600 x 150 x55 8 x8 x160 40 x14 0.8~1.5 
TWL I -11 700 x 175 x 60 9 x9 x 180 40 x 14 0.8 ~1.5 
TWL 1 -12 800 x 195 x 60 9 x9 x180 40 x14 0.8~1.5 
TWL I -13 900 x215 x65 10 x 10 x 200 40 x14 0.8~1.5 
TWL I -14 1000 x250 x65 10 x 10 x200 40 x14 0.8~1.5 
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( 续 ) 
规格 尺寸 挂 勾 尺寸 网 眼 尺 寸 
| с 
长 度 x 宽度 x 厚度 | 截面 x 长 度 < х 
ТУЛ -01 400 x 120 x 50 20 x2.5 x140 | 12.5 x4.5 ~6.5 0.6~1.5 
TWL П -02 500 x 130 x 55 25 x3 x160 2.5 x4.5 ~6.5 0.6 -1.5 
TWL П -03 600 x 150 x 55 25 x3 x 160 2.5 x4.5 < 6.5 0.6 ~1.5 
TWL 1 -04 700 х 175 x 60 25 x3 x180 2.5 x4.5 ~6.5 0.6 ~1.5 
TWL П -05 800 x 195 x 60 30 х3.5 х180 | 12.5 x4.5 ~6.5 0.6 -1.5 
TWL П -06 900 x215 x65 30 х3.5 x180 | 12.5 x4.5 ~6.5 0.6 -1.5 
TWL II -07 1000 x250 x65 |30x3.5x180 | 12.5x4.5~6.5 0.6-1.5 
TWL 1 -08 400 x 120 x 50 8 x8 x140 2.5 x4.5 ~6.5 0.6 ~1.5 
TWL П -09 500 х 130 х 55 8 x8 x160 2.5 x4.5 ~6.5 0.6 ~1.5 
ТҰТ. П -10 600 х 150 х 55 8 х8 x160 2.5 х4.5 ~6.5 0.6 -1.5 
TWLI-11 700 х175 x 60 9 x9 x180 2.5 x4.5 ~6.5 0.6 ~1.5 
ТҰТ. П -12 800 х 195 х60 9 x9 x180 2.5 х4,5 ~6.5 0.6 -1.5 
TWLI-13 900 x215 x 65 0 x10 x200 2.5 x4.5 ~6.5 0.6 -1.5 
ТҰТ, П -14 1000 х 250 х 65 0 х10 х200 2.5 x4.5 ~6.5 0.6 ~1.5 
注 : 1. 用 户 需要 时 ， 经 协商 可 供应 其 他 规格 产品 。 
2. 当 网 板 的 网 眼 尺寸 超出 表 中 规定 范围 时 ， 推 荐 采用 以 下 几 种 网 眼 尺寸 : 
(10х4.5), (10х5), (8x4.5). (20х7), 
3. 制作 方 法 : 
1) 产品 的 制作 方法 为 毛 狗 焊 、 镍 焊 和 锦 接 。 用 户 不 做 特殊 要 求 时 ， 制 作 方 
法 均 为 氢 弧 焊 。 | 
2) mMMR, ЖОҚ, EAA ЖЕУ — 390, PA ph fej ДИП) Н ЖЕГЕ] АЙ o 
钛 网 板 
МЕЛ 
22976567676 5555559 
255555555054 95525555555 
Е о Боо 
) 4 
© << 
а ЖЕ 
ш 
= 
图 4-3 钛 及 钛 合金 网 篮 的 型 式 
(3) 化 学 成 分 〈 表 4-89) 。 
表 4-89 Gri, Gr2 的 化学 成分 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
№ 号 其 他 
Ti Fe C N H 0 = + 总 和 
Grl 余 量 0.20 0.08 0.03 | 0.015 | 0.18 0.10 0.40 
Gr2 余 量 0.30 0.08 0.03 | 0.015 | 0.25 0.10 0.40 
注 : 材料 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 一 2007 中 相应 牌号 的 规定 ， 其 中 Grl 和 





Gr2 应 符合 本 表 中 的 规定 。 





—. # 


1. 电解 镍 (GB/T 6516—2010) 
(1) 用 途 ”适用 于 不 锈 钢 、 镍 基 合 金 、 合 金 钢 及 电镀 等 用 电解 镍 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-1) 

表 5-1 电解 镍 的 牌号 和 化 学 成 分 












































































































































牌号 Ni9999 | Ni9996 | Ni9990 | Ni9950 | Ni9920 
(Ni+Co)(% ) > 99.99 | 99.96 | 99.90 | 99.50 | 99.20 
Со(%) < 0. 005 0. 02 0. 08 0.15 0. 50 
C 0.005 0.01 0.01 0.02 0.10 
Si 0.001 0.002 | 0.002 = = 
P 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 
S 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 
Fe 0.002 0.01 0.02 0.20 0.50 
Cu 0.0015 0.01 0.02 0.04 0.15 
化学 成分 | 。 Zn 0.001 | 0.0015 | 0.002 | 0.005 ЛЕ 
(质量 分 数 ) = KE As 0.0008 | 0.0008 | 0.001 0. 002 — 
( — ) Cd 0.0003 | 0.0003 | 0.0008 | 0.002 = 
Sn 0. 0003 | 0.0003 | 0.0008 | 0.0025 = 
Sb 0. 0003 | 0.0003 | 0.0008 | 0.0025 == 
Pb 0.0003 | 0.0015 | 0.0015 | 0.002 | 0.005 
Bi 0.0003 | 0.0003 | 0.0008 | 0.0025 = 
Al 0. 001 
Mn 0. 001 
Mg 0. 001 0.001 0.002 一 一 
































注 : 镍 加 销 含 量 由 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 的 含量 而 
(3) 基本 尺寸 ”电解 镍 的 平均 厚度 不 应 小 于 3mm。 

2. 电池 用 泡沫 镍 (GB/T 20251 一 2006) 

(1) 用 途 适用 于 锅 镍 、 和 锌 镍 、 人 金属 氧化 物 镍 等 碱 性 著 电 池 用 泡沫 镍 。 
(2) 化 学 成 分 〈 表 5-2) 
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表 5-2 电池 用 泡沫 镍 的 化 学 成 分 





























Ni + Co 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
= C S Fe Cu Si P 
99.7 0.030 0.008 0.020 0.010 0.005 0.20 
注 : 泡沫 镍 按 生 产 方式 不 同 ， 分 为 卷 式 带 状 和 片 式 块 状 两 种 。 





(3) 允许 偏差 ( 表 5-3) 
表 5-3 电池 用 泡沫 镍 的 尺寸 允许 偏差 




















项 H р: <s 宽度 2 ні ны 2 9 КИЯ) 
KJ 许 偏差 | 宽度 | rme 厚度 许 偏差 接头 数 
<0. 5m |+0. 5mm 每 200m 长 度 内 不 
多 于 4 个 ,两 接头 间 的 
指标 | <400m | 上 50mm <2. Smm +0.05mm ә i кж 4 
>0.5m | ょ 1mm 于 20m 








































































































































































































































































































































































































注 : 需 方 对 尺寸 及 尺寸 允许 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 并 在 合同 中 
注 明 。 
① 卷 式 带 状 泡沫 镍 应 采用 该 指标 。 
② 厚度 大 于 2. Smm 的 泡沫 镍 不 宜 采 用 该 指标 ， 其 具体 指标 要 求 应 由 供需 双方 另 
行商 定 。 
® 卷 式 带 状 泡 法 镍 应 采用 该 指标 。 
(4) 力学 性 能 (25-4) 
表 5-4 电池 用 泡沫 镍 的 室温 力学 性 能 
抗 拉 强 度 Ы ата * 接 性 
mH Rompe | MERKEA) — 
纵向 横向 纵向 横向 纵 向 横向 
厚 度 ミ 1.6mm 7 
1.6mm < 厚 度 ミ 1.8mm テ 6 
指标 | 21. 25 三 0. 90 25.0 210.0 — 215 
1. 8mm < Ji JE <2. 0mm =5 
2.0mm < НЕ <2. 5mm =4 
注 : 1. 面 密度 为 500g/m* 、 лыш 的 泡沫 镍 ， 其 抗 拉 强度 值 应 符合 本 表 中 
的 规定 ; 厚度 相同 的 条 件 下 ， 面 密度 每 降低 1g/m* ， 抗 拉 强度 值 应 相应 减 
少 0.003MPa; 在 面 密度 相同 的 条 件 下 ， ШІТІЕІ E E ЛИ БЕШ 
2. 厚度 在 2.5mm 以 上 或 面 密度 在 600s/m2 闵 上 的 泡沫 钊 ， 不 应 采用 本 表 中 
的 指标 要 求 ， 其 具体 指标 要 求 应 由 供需 双方 另行 商定 。 
3. 孔 数 高 于 110PPI 或 面 密度 >550g/m? 或 面 密 度 <300g/m? 的 泡沫 镍 ， 不 家 
采用 表 中 的 柔韧 性 指标 值 ， 其 具体 数值 由 供需 双方 另行 商定 。 
① 表 中 的 指标 值 是 样片 的 平均 结果 ， 其 中 低 于 标准 值 的 样片 数 不 得 大 于 2 片 。 
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(5) 物理 性 能 (25-5) 
表 5-5 电池 用 泡沫 镍 的 物理 性 能 
项 指 标 
面 密度 p/ (а/ш?) 300 ~ 600 
p <400g/m? +8 
面 密度 允许 偏差 (% ) 
р224006/ т? +7 
ke 60-140 
РРІ 
孔 数 允许 偏差 ji 
PPI® == 
孔 隙 率 (% ) 295.0 


注 : 孔 数 为 泡沫 钊 表面 2. 54cm (lin) 的 长 度 内 孔 的 数目 。 












































① 孔 数 単位 用 PPI (Pores Per Inch) 表示 。 
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高 纯 镍 (GB/T 26016 一 2010 ) 




















3 于 微 电 子 工业 溅 射 靶 材 及 离子 镀膜 、 蒸 发 镀膜 、 制 造 











(1) ЖЕ ж 

















高 纯 试 剂 、 标 样 和 高 级 合金 用 途 的 高 纯 镍 。 


(2) 产品 分 类 
(3) 化 学 成 分 
HPNi-1 中 , & 














高 纯 镍 按 品 级 分 为 两 个 牌号 : HPNi-1、HPNi-2.。 














属 镍 的 含量 不 低 于 99.9999% ,其 中 Li, Ве, В, Ма, 








Mg, Al, Si, P. 5, K, Ca, Ті, V, Сг, Мп, Ее, Со, Cu, Zn, Се, Ав, 
бе, Zr, Nb. Мо, Ag, Са, Sn, Sb, Те, Au. Hg, Pb. Ві, Th. U ER Æ 
质 元 素 含量 之 和 不 大 于 0. 0001% 。 





HPNi-2 中 , £ 





Al. 51, P. S. K. 
Zr, Nb. Мо, Ас, 














属 镍 的 含量 不 低 于 99.999%, HP Li. Ве, B. Ха, Mg, 
Са, Ті, V, Cr, Мп, Ее, Со, Cu, Zn, Се, As. Se, 
Cd, Sn, Sb, Те, Ай, Hg, Pb. Bi. Th. U 主 控 杂 质 元 


а 





素 含量 之 和 不 大 于 0. 001%. 


注 : 金属 镍 的 
的 总 和 求 得 。 
(4) 基本 尺寸 

















含量 由 100% 减 去 上 述 规定 的 36 种 主 控 杂 质 元 素 实 测 值 





1) WAR: Кх: (50 x50)mm ょ 1mm、(100 x100)mm +1mm; 厚度 : 


(3+2)mm。 




















2) 产品 尺寸 也 可 根据 用 户 要 求 剪裁 。 
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з. 变形 镍 及 镍 合金 的 工艺 性 能 (25-8) 
表 5-8 ”变形 镍 及 镍 合金 的 工艺 性 能 



































合金 代号 
性 能 Cu28-2. 5-1. 5 
N2 、N4 、N6 、N8| NMn3 NMn5 NCr10 ep. 
( 蒙 乃 尔 合金 ) 

浇注 温度 /SC 1500 ~1550 |1500 ~ 1550 |1520 ~ 1580 1500 ~ 1550| 1500 ~ 1550 
熱 加 工 温度 / で て 800 ~ 1200 |1150 ~ 1200 |1150 ~ 1250 |1000 ~ 1220| 1000—1150 
退 火 温 度 / で て 650 ~ 800 650 ~900 | 650 ~900 | 850 -900 700 ~ 850 
收缩 率 (%% ) 2 一 一 一 2. 10 











注 : 本 表 数 据 仅 供 参考 。 
4. 变形 镍 及 镍 合金 的 特性 和 用 途 〈 表 5-9) 
表 5-9 变形 镍 及 镍 合金 的 特性 和 用 途 
组 別 代 号 主要 特性 用 途 举例 

















纯 镍 的 特点 是 :熔点 高 
(1455% ) ,力学 性 能 和 冷 、 
热 压力 加 工 性 能 好 ;特别 是 
耐 蚀 性 优良 ,是 耐 热 浓 碱 溶 
液 腐 蚀 的 最 好 材料 , 耐 中 性 
和 微 酸 性 溶液 以 及 有 机 溶 
剂 ,在 大 气 、 淡 水 和 海水 中 
纯 镍 化 学 性 稳定 ,但 不 耐 氧化 性 
酸 和 高 温 含 硫 气体 的 腐蚀 ， 











机 械 、 化 工 设备 耐 蚀 结构 
件 ,精密 仪器 结构 件 , 电 子 
管 及 无 线 电 设备 零件 ,医疗 
器 械 及 食品 工业 餐具 器 
L 等 




















N2 、N4 、N6 .N8 




































































































































































































































































无 毒 , 且 耐 果 酸 
为 电 真 空 用 镍 , 除 具有 纯 
BN RII ВЕЕ, FWMA] 电子 管 阴极 芯 子 及 其 他 
少量 的 Si Mg 元 素 , 还 有 高 | 零件 
的 电 真 空 性 能 
电解 镍 ,质地 纯净 , 且 有 
去 钝 化 作用 
电镀 用 的 阳极 镍 要 求 TF r gë pt Bi P fE EH 1 
Құз 在 电镀 过 程 中 溶解 均匀 , 产 | 用 ,NY1 适用 于 pH 值 小 ， 
阴极 锦 NY2 生 的 阳极 泥 少 ;能 保证 镀层 | 不 易 钝 化 的 电镀 条 件 ;NY2 
NY3 表面 光洁 、 分 布 均匀 、 与 基 | 用 于 pH 值 范围 大 ,电镀 件 
体 金属 结合 牢固 ,因而 要 求 | 形状 复杂 的 条 件 ; NY3 
有 害 杂 质 含量 少 , 在 电镀 中 | 于 一 般 的 电镀 条 件 
不 发 生 钝 化 现象 ,否则 将 达 











不 到 上 述 要 求 
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( 续 ) 
“ 组 别 | 代号 | 主要 特性 | наж 
有 较 高 的 室温 和 高 温 强 
度 , 耐 热 . 耐 蚀 性 好 ,加 工 性 
ARAA NM3 能 优良 。 这 类 合金 在 温度 | 内燃 机 火花 塞 电 极 ,电阻 
NM5 较 高 的 含 硫 气氛 中 的 耐 创 | 灯泡 灯丝 ,电子管 的 栅 极 
性 比 纯 镍 高 , 热 稳定 性 和 电 
阻 率 也 比 纯 镍 高 
NCu40-2-1 耐 伺 性 好 ,无 磁性 抗 磁性 零件 
耐 俐 性 与 镍 、 铜 相似 ,但 
在 一 般 情 况 下 更 优越 些 , 特 
别 是 对 氧气 酸 的 耐 亿 性 非 
ж 常 好 。 合 金 强度 比 纯 镍 高 ,| 高 强度 Ph DB E Ph, БУ 
Шы кз кә, ШЕТТЕН ТЕЛДЕ 
i 性 能 ; 耐 高 温 性 能 设备 和 医疗 器 械 零 
SHE EBE; 而 性 能 好 , 在 | 设备 和 医疗 器 械 零 件 
750% 以 下 的 大 气 中 是 稳定 
的 ,在 500°C 时 还 有 足够 的 
强度 
具有 良好 的 电 真空 性 能 ， 
ШЕ amol “| 耐 他 性 好 ;但 用 这 类 合金 制 
合金 Ш 造 的 氧化 物 阴极 芯 ,在 电子 | 主要 用 作 无 线 电 真空 管 
管 工作 过 程 中 ,氧化 物 层 与 | 氧化 物 阴极 芯 ,但 不 适用 于 
芯 金 属 接触 面 上 往往 产生 | 长 寿命 高 性 能 电子 管 的 阴 
镍 硅 | Ngo 1。 | 一 层 高 电阻 的 化 合 物 , 因 而 | 极 蕊 
电子 用 | 合 е 降低 阴极 的 发 射 能 力 ,缩短 
е Д A 
m£ B 子 管 的 ЧИ 
有 好 的 高 温 强度 和 耐 震 
ga NW4-0.15 ЈАНИНА етта 
合金 。 NW4-0. 1 。 | 子 管 氧 化 物 胃 极 芯 , 在 工作 | 例 高 性 能 的 无 线 电 真空 管 
合金 A. 4 心 , 仕 JE 月 极 芯 及 其 
NW4-0.07 | 温度 下 ,氧化 层 有 很 好 的 稳 | 氧化 物 阴极 区 及 其 他 零件 
定性 
Б TE 600 ~1250% 范围 内 有 
от NSi3 足够 大 的 热电 势 与 热电 势 | 热电 偶 负 极 材料 
ч 率 , 耐 他 性 好 
在 0 ~ 1200 温度 范围 
热电 内 有 足够 大 的 热电 势 与 热 
合金 СУНА ИЕ СНК а ЕТІН th HL l 
ү 1) , 且 互 换 性 强 、 便 于 更 换 | 器 ЛН 
スム | ”NCH0 | 使用 Ила НЕ 5222. 
Аы 较 稳定 ,制造 简易 、 成 本 低 ， sz 5 | 
测 温 范 围 宽 、 抗 氧化 性 强 ， 
此 外 ,电阻 率 高 .电阻 温度 
系数 小 . 耐 创 性 好 
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=. Аве. тє, ДЫ 
1. 镍 及 镍 合金 板 (CB/T 2054—2013) 


























































































































途 ж 义 表 、 电 子 通信 、 压力 容器 、 耐 蚀 装置 以 及 
(1) 用 途 适用 于 仪 通信 、 各 种 压力 容器 、 耐 蚀 装置 以 及 
他 工业 用 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 5-10 
z A 3 К 
25-10 镍 及 镍 合金 板 的 牌号 和 规格 
規格 
МҮ ШЕ) a ーー ーー 
4 方法 状态 矩形 板材 同形 板材 
(厚度 x 宽度 x 长 度 )|( 厚 度 x 直 径 ) 
N4 、NS( NW2201 、N02201 ) 
热 加 工 态 (R 
Қы W2200..N02200) — ) (4.1-100.0)mm |(4.1 < 100.0) 
NSO. 19 NM TNW4-0.13 д oss aa | *(50-3000)mm | mmx(50- 
NW4-0. 1 .NW4-0. 07 .DN ШЫ KÆ | x (500 ~4500) mm | 3000)mm 
NCu28-2. 5-1. 5 (ST) ~ 
NCu30 ( NW4400 、N04400 ) 
NS1101(N08800) 、 | 2 
NS1102( NO8810) 、 加工 态 (Y) 
NS1402( \08825) 半 硬 状态 (Y)| (0.1-4.0)mm |(0.5 ~4.0)mm 
NS3304 ( N10276) НЕ) KAM) х (50 ~1500)mm | х (50 ~ 1500) 
NS3102( NW6600 У06600) 固 溶 退火 态 | х (500 ~ 4000) mm mm 
М53306( N06625 ) (5т)® 
D 固 溶 退火 态 仅 适用 于 NS3304 (110276) 和 NS3306 (06625). 





























(3) 化 学 成 分 





NS1101 


( М08800 





、 NS1102 ( NO8810 ) 、 NS1402 





























( NO08823 ) 、 NS3304 ( N10276 ) 、 NS3102 ( NW6600, NO6600 ) 、 NS3306 
(N06625 ) 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 15007 一 2008 的 规定 。 其 他 牌号 的 化 学 
成 分 应 符合 GB/T 5235—2007 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 (R 5-11) 
表 S-11 镍 及 镍 合金 板材 的 室温 力学 性 能 
室温 力学 性 能 二 硬度 
.| 厚度 ,um ms | 规定 非 比 
牌号 状态 抗 拉 强 度 、| 断 后 伸 代 率 
下 | 三 
/mm R. /MPa 例 延 伸 强 度 A (% ) HV HRB 
R o.2/MPa 
N4 、NS м し ミト 5 345 80 35 = = 
NW4-0. 15 >1.5 345 80 40 一 一 
NW4-0.1 | R >4 345 80 30 = = 
NW4-0.07 | Y | <2.5 490 = 2 一 = 
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(2) 
室温 力学 性 能 二 硬度 
.| 厚度 、 ms | 规定 非 比 |. 
牌号 状态 抗 拉 强度 ,断后 伸 长 率 | 
/ | 延伸 强度 
mm f R /MPa 例 延 伸 强 度 4。 ( % ) HV HRB 
R oa MPa 
и 1.5 380 100 35 == 一 
>1.5 380 100 40 一 一 
N6 、N7 
Қ R >4 380 135 30 = — 
DN° (510. 19 
>1.5 620 480 2 188 -215 | 90-95 
NMg0. 1 Y 
<1.5 540 — 2 Ta = 
Y, | >1.5 490 290 20 147 -170 | 79-85 
M 一 440 160 35 一 一 
NCu28-2. 5- 
Tas R >4 440 — 25 = 一 
Y, = 570 一 6.5 157 ~188 | 82-90 
M БЕН 485 195 35 = 一 
NCu30 
ra R >4 515 260 25 = = 
( N04400 ) 
Y, = 550 300 25 157 ~188 | 82-90 
S1101 R | 所 有 550 240 25 一 = 
(N08800) | M | 规格 520 205 30 一 一 
S1102 
M 所 有 450 170 30 = = 
( N08810) 规格 
S1402 
M 所 有 586 241 30 三 = 
( N08825 ) 規格 
S3102 M |0.1-100 500 240 30 一 <88 
(NW6600、| Y | <6.4 860 620 2 = = 
N06600 ) Y, | <6.4 ЖЕ 93-98 
53304 
ST 所 有 690 283 40 一 <100 
(N10276) 规格 
S3306 所 有 
ST 690 276 30 一 一 
(N06625 ) 规格 


























2. 电镀 用 铜 、 锌 、 锅 、 镍 、 锡 阳极 板 (GB/T 2056—2005) 
(参见 P115) 

3. 舰 船 用 铁 镍 合金 板材 规范 (CB 1330—1997) 

(1) 用 途 适用 于 厚度 大 于 4mm 的 FN 合金 热 轧 板 和 厚度 为 0.5 ~ 4mm 
的 FN 合金 冷 轧 板 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-12) 
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%5-12 舰 船 用 铁 镍 合金 板材 的 牌号 和 化 学 成 分 
合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | Ni Cr | Nb C N Mn | Si Cu | Al S P Fe 








FN-1 23 ~27 21 0.5 





ІШІ 


FN-2 133 ~37| ~ ~ |<#0.03<0.02 <0. 5 <0.5|<0. 150. 15 余 
0. 01510. 015 





FN-3 |43 -47 






































(3) 力学 性 能 〈 表 5-13) 
Ж 5-13 舰 船 用 铁 镍 合金 板材 的 力学 性 能 





规定 非 比例 延伸 强度 








合金 牌号 E AO, 抗 拉 强度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4;(% ) 
p0. 2 a 

FN-1 

FN-2 三 220 >520 =35 








4. 压力 容器 用 镍 铜 合金 热 轧 板材 (JB 4741 一 2000 ) 




















(1) 用 途 适用 于 制造 压力 容器 用 厚度 为 4.5 ~25mm 的 镍 铜 合 金 热 轧 

板材 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-14、 表 5-15) 

表 5-14 镍 铜 合金 板材 的 牌号 和 化 学 成 分 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a Ni Cu Fe Mn C Si S 
NCu30 | >63.0 |2s.0-34.0| <2.5 <2.0 <0.3 <0.5 |<0.024 

注 : 镍 含量 系 采 用 算术 法 减 去 表 中 其 他 元 素 实测 值 而 确定 。 




















Ж 5-15 成 品 分 析 允 许 偏差 











m = 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Ç Ni Cu Fe Mn C Si 5 
+0.20 
NCu30| -0.45 AR +0.05 +0. 04 +0. 02 +0.03 | +0. 005 























(3) 力学 性 能 〈 表 5-16) 
表 5-16 压力 容器 用 镍 铜 合金 热 轧 板材 的 力学 性 能 





板材 厚度 抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延 伸 强度 断后 伸 长 率 
/тт В, /MPa R o.2/MPa A;(% ) 





退火 4.5 ~25 三 460 三 195 三 35 
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5. 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复 合 钢板 (ТВ/Т 4748—2002) 







































































































































































































































































(1) ШЖ 适用 于 总 厚度 等 于 或 大 于 10mm 的 压力 容器 用 钊 及 镍 基 合 金 
爆炸 复合 钢板 。 
(2) 钢板 级 别 (2 5-17) 
表 5-17 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆炸 复合 钢板 的 级 别 
级 别 代号 结合 率 (% ) 
1 级 B1 100 
2 级 B2 >98 
3% B3 =95 
(3) 复 材 和 基 材 ( 表 5-18) 
# 5-18 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆炸 复合 钢板 的 复 材 和 基 材 
复 材 基 材 
标准 号 牌号 标准 号 牌号 
GB 150. 1 ~4 一 2011 14CrlMoR .12Cr2Mol R 
СВ/Т 3274—2007 0235-В,0235-С 
GB/T 5235—2007! N6 GB 3531—2014 16MnDR 
JB 4741—2000 | NCu30 GB 713—2014 20R 、16MnR 、15MnNbR 、15CrMoR 
NB/T 47008 一 2010 16Mn 20MnMo、15CrMo 
NB/T 47009 一 2010 16MnD 20MnMoD 
(4) 结合 状态 ( 表 5-19) 
35-59 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复 合 钢板 的 结合 状态 
级 别 代号 检测 范围 结合 状态 
Bl 不 允许 未 结合 区 存在 ,结合 率 为 100% 
全 面积 范围 m ТЕЛІ 长 度 不 大 于 50mm , 面积 
不 大 于 20cm ,结合 率 不 小 于 98% 
在 沿 钢板 宽度 方向 ,间距 为 PM K Zk A Xs K. НЕ У + mm. ЖШ 
B3 |50mm 的 平行 线 上 ,以 及 在 距 钢 Pe 22. Sk ,面积 
板 边 缘 50mm 以 的 范围 СЫ 
注 : 1. 相 邻 的 未 结合 2... 20mm 时 ， 应 作为 单个 未 结 
合 区 处 理 ， ч 积 为 各 个 未 结合 区 1 i 积 之 和 。 
2. 对 B3 复合 钢板 ， 单 个 未 结合 区 面积 / p 者 不 计 。 
(5) 5 НЕ ( 表 5-20) 


























表 5-20 B N 


































































































ОПТ? DOER КҮТ 
МЕ 祭 准 的 规定 ,外 弯 у В Э 
Не дакини ике ға ЕШ ЖОКИ ЫИ ЖР RN, EA 
Гу Жл 界面 不 得 有 分 层 








注 : 当 复 合 钢板 总 厚 


度 大 于 














于 25mm 时， 从 
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薄 至 25mm {Т 
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(6) 抗 拉 强度 ”复合 材料 抗 拉 强度 的 理论 下 限 值 一 般 用 R. 表示, ЖИ 
算 方 法 如 下 : 






































HR, +R 
Rm; YS 
j ti +I 
式 中 Ra, 基 材 抗 拉 强度 下 限 标准 值 (MPa) ; 
R 





一 一 复 材 抗 拉 强 度 下 限 标准 值 (MPa); 
基 材 厚度 (mm); 

4 一 一 复 材 厚度 (mm)。 
6. 镍 及 镍 合金 带 材 (CB/T 2072—2007) 
(1) 用 途 ”适用 于 仪表 、 电 讯 及 电子 工业 部 门 用 。 


















































(2) 牌号 和 规格 (K 5-21) 
表 5-21 镍 及 镍 合金 带 材 的 牌号 和 规格 












































л 
牌号 状态 | 规格 _ 
厚度 /mm 宽度 /mm | 胡 度 ヤノ mm 
N4 、NS 、N6、N7 、NMg0.1、DN、| 软 态 CM) | 0.05 -0.15 =5000 
NSi0. 19, МСи40-2-1, NCu28- | と な っ SS 
` М 半 硬 态 (Y .15 -0. ~ >3 
2.5-1.5、NW4-0.15、NW4-0.1、 со 2) |>0. 15 ~ 0. 55) 20 ~ 250 23000 
NW4-0. 07 .NCu30 硬 态 (Y) | >0.55 -1.2 三 2000 
四 厚度 为 0.55 -1.20mm 的 带 材 ， 允 许 交 付 不 超过 批 重 15% 的 长 度 不 短 于 lm 的 
带 材 。 





(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5235—2007 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 (2 5-22) 
表 5-22 镍 及 镍 合金 带 材 的 纵向 室温 力学 性 能 


















































шон 产品 厚度 状态 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 断后 伸 长 率 (% ) 
T /mm сй R„/MPa | 强度 R o.2/MPa А: Aso 
М4 、NW4-0.15 、 软 态 (M) 三 345 PEN 三 30 2. 
NW4-0.1 、 0. 25 -1.2 
NW4-0. 07 BB ZS ( Y) 三 490 -- 三 2 
N5 0.25-1.2| 软 态 (M) | >350 >85 К >35 
软 态 (M) | 2380 >105 = 235 
№7 0. 25 ~ 1.2 
便 态 (Y) | 2620 >480 = >2 
жж = 
АСМ 2392 >30 
N6 .DN .NMg0.1\|0 25.21.2 (M) 
NSi0. 19 硬 态 (YY) >539 == 三 2 = 
Ж Z< = == 
软 态 (M) 三 441 >25 
NCu28-2. 5-1.5 | 0.5 -1.2 ュー 
ЕЕ СҮ.) >568 = 26.5 | 一 
% (M) 三 480 三 195 三 25 ーー 
NCu30 0.25 ~1.2 半 硬 态 (Y,) 2550 テ 300 225 一 
硬 态 (Y) 三 680 三 620 >2 — 
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7. $$ (YS/T 522—2010) 
(1) 用 途 ”适用 于 仪表 、 电 子 等 工业 领域 用 的 镍 箱 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 5-23) 

表 5-23 镍 箔 的 牌号 和 规格 






























































№ 号 状 Ж 厚度 /mm 宽度 /mm 
硬 (Y) 0.01 ~0. 02 <200 
N2 Nt NOS 0. 02 ~0.15 <300 
N6 、N7 、MS 
(М) 0. 02 ~ 0. 15 <300 
(з) 化学 成分 ”化 学 成 分 应 符合 GB/T 5235—2007 中 М2, М4, N5, 





N6, М7, № 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 〈 表 5-24) 
表 5-24 箔 材 的 维 氏 硬 度 
№ 号 状 态 维 氏 硬度 HV 
<120 
Y >150 





N2 、N4 、NS 、N6 、N7 、N8 











8. 烧结 镍 片 ( YSZT 720-2009) 
(1) 用 途 适用 于 用 烧结 方法 得 到 的 镍 片 ， 供 磁性 材料 、 镍 合金 钢 、 
催化 剂 、 电 池 材 料 等 行业 使 用 。 
(2) 化学 成分 ( 表 3-23) 
表 5-25 ”烧结 镍 片 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


牌号 | Ni 杂质 含量 < 


= 















































N 
































= Со | Cu | Fe | Са | Mg | РЬ | Zn | Cd Мп | Na | Al Si | 0 
SNil |99. 90 0. 005 |0. 008 0. 00810. 00810. 008|0. 005/0. 002 0. 005 |0. 008 0. 00810. 005 |0. 005 0. 05 
SNi2 |99. 80 0.01 0.01 0.01 10.01 |0. 01 0. 01 0. 01 0. 01 0.01 0. 01 0.01 10.01 10. 1 
SNi3 |99. 70 |0. 015/0. 02 |0. 02 |0. 02 |0. 0150. 02 |0. 01 0. 015/0. 01 |0. 02 10. 01 0. 0150. 2 
注 : 1. 镍 的 含量 为 100% RER АЕ Ао Ж ЗЕЙ AMIRE 

2. 牌号 的 表示 方法 : 

S 一 表示 产品 通过 烧结 方法 生产 ; 

Nil М2. 、Ni3 一 表示 产品 的 等 级 。 

9. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 板 带 材 和 棒 材 (Ү5/Т 908—2013) 

(1) 用 途 ”适用 于 电子 工业 部 门 制作 氧化 物 阴 极 用 的 镍 及 镍 合金 板 带 
МЯЖУ. 

(2) 牌号 和 规格 (K 5-26, K 5-27) 
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表 5-26 板 带 材 的 牌号 和 规格 




















规格 
品种 № 号 状态 
人 厚度 /mm | 宽度 /mo |K J ¿mm 
N4 .DN NMg0. 1 NSi0. 19 .NW4-0. 15、 0.05 -0.20 23000 
带 材 INW4-0.1、NW4-0.07 、NW4-0.2-0.2、 | Y |>0.20 -0. 55| 50-150 | =2500 
NWZrMg4-0. 2-0. 05 、N3 、NMgSi0.05 CEET сет) 





N4 、DN NMg0. 1 №10. 19 NW4-0. 15, 
板材 INW4-0.1、NW4-0.07 、NW4-0.2-0.2 、 Y 0.80 ~ 3. 00 | 50 ~ 200 | >500 
NWZrMg4-0. 2-0. 05 、N3 、NMgSi0. 05 





























注 : N3 为 常用 合金 牌号 (ZDCN) 。 


表 5-27 棒 材 的 牌号 和 规格 

















规格 





品种 № 号 状态 





(2 / пата К /mm 





N4 .DN NMg0. 1 、NSi0. 19 、 
棒 材 INW4-0.15 、MW4-0.1 Y 5-35 500 ~ 2000 
NW4-0.07 、NW4-0. 2-0. 2 











(3) 化学 成分 NWZrMg4-0.2-0.05 N3, №Мь510. 05 的 化 学 成 分 应 符 
合 表 5-28 中 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 СВ/Т 5235—2007 的 规定 。 
表 5-28 化学 成分 

















Ir 










































































m 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
N + Со W | Zr | Mg | Си | Fe | Mn | Al | Si S C | Pb Zn| P 
ОТАНЫ ЕН 3.5 (0. 1700. 04 0. 02/0. 03|0. 05|0. 01 |0. 0210. 030. 010. 0020. 0020. 002 
0.2-0.05 | F= | Қы КК s 5 
4 5 0. 2310.07 Sus0.002 、Sb <0. 002 、Bis0.002 、Cds0.002 
N3 |99.95 一 |. 005/0. 008о. 02100. 005/0. 005/0. 01/0. 005/0. 01| 一 0.0050. 002 
0.04 0.04 
NMgSi0. 05| 余 量 一 | ~ (0. 020. 0700.05 ~ |0.005|0. 05 0. 0020. 005 
0.07 0.07 
注 : 1. 表 中 含量 有 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 含 量 为 单个 数值 者 为 最 高 限量 。 

















2. Ni + Co 含量 采用 算术 差 减 法 求 得 。 
(4) 工艺 性 能 〈 表 5-29) 
表 5-29 带 材 的 杯 突 试验 (单位 : mm) 























带 材 厚度 0. 10 -0.15 >0.15-0.25 >0.25-0.55 | >0.55 - 1.00 





杯 突 深度 テ 7.5 8.0 8.5 9.0 
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四 、 镍 及 镍 合金 管 、 棒 、 线 、 丝 材 
1. 镍 及 镍 合金 管 (GB/T 2882—2013) 















































































































































































































































(4) 公称 尺寸 (K 5-32) 

















(1) 用 途 适用 于 化 工 、 仪 表 、 电 信 、 电 子 、 电 力 等 工业 部 门 制造 耐 
刨 或 其 他 重要 零 部 件 用 的 镍 及 镍 合金 无 缝 圆 形 管材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 5-30) 
表 5-30 镍 及 镍 合金 管 的 牌号 和 规格 
| 规格 
B, У В 
牌号 状态 牙 径 7mm | 壁 厚 /mm K 度 /mm 
软 态 (M) 
N2 、N4 .DN 硬 态 (Y) 0.35 ~18 0.05 ~ 0. 90 
软 态 (M) 
半 硬 态 (Y, ) 
N6 硬 态 (Y) 0.35~110 | 0.05~8.00 
消除 应 力 状态 (Yo ) 100 ~ 15000 
N5(N02201). IKA (M) 
N7( N02200 ) 、N8 HERD К (Ү,) Ыш 2008 90 
№С:15-8 ( М06600) 软 态 (M) 12 ~80 1.00 -3.00 
NCu30(N04400) 软 态 (M) 10 ~110 1.00 ~8.00 
消除 应 力 状态 (Yo ) 7 үзүн 9 
软 态 (M) 
0.35-110 | 0.05 ~5.00 
NCu28-2. 5-1. 5 ESY) 
半 硬 态 ( Y.) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
软 态 (M) 
ND 硬 态 (Y) 0.35-110 | 0.05 ~6.00 OQ АБО 
半 硬 恋 (Y。 ) 0.35 ~18 0.05 ~0. 90 
. 软 态 (M) 
у 4 硬 态 (Y) 0.35 ~18 0.05 ~0. 90 
80. 半 硬 态 (Y,) 
(3) 化学 成分 NCr15-8 (N06600) 牌号 管材 的 化 学 成 分 应 符合 表 5-31 
中 的 规定 ， 其 他 牌号 管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5235—2007 的 规定 。 
表 5-31 NCr15-8 (NO6600) 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主 成 分 杂质 = 
Ni Fe Сг Мп Си 5і C 5 
NCr15-8 
( N06600) 272.0 |6.0-10.0H4.0-17.0| 1.0 0.5 0.5 | 0.15 |0.015 
注 : 锦 含 量 采 用 算术 差 减法 求 得 。 
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(5) 力学 性 能 〈 表 5-33) 
R 5-33 ” 镍 及 镍 合金 管 的 力学 性 能 










































































































































































牌号 EE | 状态 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 强 | 断后 伸 长 率 (% ) > 
і /mm — R./MPa > 度 Rio 2/MPa 4 Asomm 
N4、N2、DN Б 390 == 35 一 
、N2 、 
Y 540 = = m 
M 390 = = 35 
<0. 90 
Y 540 = = РЕ 
M 370 一 35 zZ 
N6 
Үү; 450 = = 12 
>0. 90 - 
Y 520 == 6 = 
Yo 460 = = T 
N7( NO2200) 、 pp M 380 105 一 35 
АЁ? 450 275 НЕ: 15 
N5(N02201) Amg 345 80 一 35 
йш? 415 205 = 15 
NCu30( N04400) 所 有 规格 一 480 195 жа 35 
а RARES Ya 585 380 = 15 
NCu28-2. 5-1.5 M 440 三 = 20 
NCu40-2-1 |, 
ГЕ Y = ш 
NSi0 19 “| 所 有 规格 | Yo 540 6 
NMg0. 1 y 585 С > - 
NCrl5-8 | 
(Noeeoo) | 所 有 规格 | M 550 240 _ 4% 
注 : 1. 外 径 小 于 18mm 、 壁 厚 小 于 0.90mm 的 硬 (Y) ZEE M 
伸 长 率 值 仅 供 参 考 。 
2. 供 农 用 飞机 作 喷 头 用 的 Neu28-2.5-1.5 合金 硬 状态 管材 ， 其 抗 拉 强 度 不 小 
于 645 МРа, ЖКА р 2% 。 
2. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (JB 4742—2000) 
(1) ЖЕ 适用 于 制造 压力 容器 用 的 镍 铀 合金 无 颖 管 。 
(2) 外 径 及 壁 厚 ( 表 5-34) 
表 5-34 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 壁 厚 
(单位 : mm) 
ЭТЕ ЫЕ 1.5|2.0 2.5|3.0|3.5 4.0|4.5 5.0 5.5 6.0 6.5|7.0 7.5| 8.0 
10 оо 
14 оо [о 
19 оо [оо 
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(%) 
ЖӘН |1.5|2.01|2.5|3.0|3.5|4.0|4.515.015.5|6.0|6.5(7.0|7.5| 8.0 
25 ©. | УС ON | БӨ 
32 @ Бей бей О @ © 
38 oloļlolololo 
45 OIO O LE OS 
51 o o|ol|o ojo o o o 
57 ©; | Оу ОН Том бой ел ©з Боз гей Ее 
63 OoO|OIOIO|OIOIOIOIO 
70 ol|o o|o o o|lo o|o 
78 OE EG に ON EO ENG 
83 ololololololoļlolo 
89 olololololololļlolo 
102 OIO EN OE оО оо 
114 GONG OO IO] oO 
注 : 表 中 符号 “O 〇 O” 表 示 有 产品 。 
(3) 化学 成分 ( 表 5-35 、 表 5-36) 
R 5-35 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Е Ni Cu Fe Mn C Si S 
NCu30 | >63.0 | 28.0~34.0 | <2.5 | <2.0 | <0.3 | <0.5 <0. 024 




















注 : 名 含量 系 采 用 算术 法 减 去 



































表 中 其 他 元 素 实测 值 而 确定 。 























R 5-36 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 分 析 人 允许 偏 差 
ты 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
u Ni Cu Fe Mn C Si S 
0 +0.20 | +0.05 | +0.04 | +0.02 | +0.03 +0.005 
NCu30 
-0.45 | -0.15 0 0 0 0 0 











(4) 力学 性 能 (R 5-37) 
表 5-37 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 

















抗 拉 强 度 R. /MPa 


规定 非 比 例 延伸 强度 Rio 2/MPa 


断后 伸 长 率 4(% ) 





三 460 


三 195 


3. 镍 及 镍 合金 棒 (GB/T 4435—2010) 


(1) 












































j 途 ”适用 于 电子 、 化 工 等 领域 使 | 











>35 


ТУ Л АМ. 
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(2) 牌号 和 规格 ( 表 5-38) 
表 5-38 镍 及 镍 合金 棒 的 牌号 和 规格 
牌 号 Жж 直径 /mm K 度 /mm 

N4 .NS 、N6 、N7 、N8 、 YGE) 

NCu28-2. 5-1.5, Y。( 半 便 ) 3-65 

NCu30-3-0.5. M( 软 ) 300 ~ 6000 

NCu40-2-1、 

NMnS 、NCu30 、 R( 热 加 工 ) 6 ~ 254 

№Си35-1. 5-1. 5 

























































































(3) 化学 成分 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 СВИТ 5235—2007 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 (K 5-39) 
表 5-39 镍 及 镍 合金 棒 的 力学 性 能 
ша 状态 r mm 抗 拉 强 度 А, /МРа | 断后 伸 长 率 4(% ) 
= 
3-20 590 5 
Y >20 -30 540 6 
>30 -65 510 9 
N4.N5.N6. 
NN 3 -30 380 34 
>30 -65 345 34 
32-60 345 25 
М >60 -254 345 20 
3-15 665 4 
ү >15 -30 635 6 
>30 -65 590 8 
NCu28-2. 5-1. 5 Y, 3520 220 0 
>20 -30 540 12 
3-30 440 20 
М >30 -65 440 20 
R 6 -254 390 25 
3 -20 1000 15 
ү >20 -40 965 17 
NCu30-3-0. 5 >40 -65 930 20 
R 6 -254 实测 实测 
M 3-65 895 20 
3-20 635 4 
>20 -40 590 5 
ҚОЛЫ М 3-40 390 25 
R 6 ~ 254 实测 实测 

















ғалы А == 713 









































(2) 
e жж ЕНТ 抗 拉 强 度 Rs/ MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
= 
айры М 3-65 345 40 
R 32 ~ 254 345 40 
76 ~ 152 550 30 
Ы > 152 -254 515 30 
3-65 480 35 
NCu30 Y 3 ~ 15 700 8 
3 ~ 15 580 10 
Y, >15~30 600 20 
>30 ~65 580 20 
NCu35-1. 5-1.5 R 6 ~ 254 实测 实测 














4. 表 用 镍 锌 和 白 铜 棒 (ОВ/Т 2022—2007) 
(1) ж ”适用 于 制造 表 零 件 用 镍 锌 白 钢 棒 ， 制 造 仪 器 仪表 等 精密 加 
工 机 械 零 件 也 可 参照 使 用 。 
(2) 牌号 白 铜 棒 的 产品 牌号 为 : BZn15-21-1.8。 
(3) 規格 ( 表 5-40) 
表 5-40 白銅 棒 的 規格 尺 十 (単位 : mm) 


HE Ж 长 J 










































































6.0,7.0,7.5,8.0,8.5,9.0,10.0,10.5,11.0,11.5,12.0,13.0,14.0 2000 ,2400 





(4) 化 学 成 分 〈 表 5-41) 
表 5-41 白銅 棒 的 化学 成分 
主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
їй P: йт 锐 La 铁 ТЕ 总 和 
60.0 -63.0|14.0 -16.0| 1.5~2.0 | 余 量 | «0.5 | <0.3 | «0.15 | «0.75 
































(5) 力学 性 能 〈 表 5-42) 
表 5-42 ” 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 力学 性 能 





维 氏 硬度 HV 抗 拉 强 度 К, Z/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 





190 ~210 565 ~ 685 5-11 
注 : 直径 小 于 8. 0mm 的 白銅 棒 , 断 后 伸 代 率 用 /=100mm 的 标 距 。 


5. 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 (GB/T 21653 一 2008 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 工业 部 门 使 用 的 圆 形 、 方 形 、 六 角形 线材 。 
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B 








(2) 牌号 和 规格 ( 表 5-43 ) 
表 5-43 ” 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 和 规格 
































牌 号 ж 态 直径 (对 边 距 ) /mm 
Y( 便 ) 
N4 、NS 、N6 、N7 .N8 Y, CETE) 0.03 - 10.0 
M( 软 ) 
NCu28-2. 5-1. 5 、NCu40-2-1 、 Y( 硬 ) 
NCu30 、NMn3 、NMnS M( 软 ) НОТР 
CYS 
NCu30-3-0.5 CE a КЕРДІ 0.5 ~7.0 
ў (ТЕХ .冷加工 .时 效 ) 
Y( 便 ) 
NMg0. 1 NSi0. 19 、NSi3 、DN Y, CEH) 0.03 -10.0 
M( 软 ) 
(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5235—2007 的 规定 。 


(4) 力学 性 能 〈 表 5-44) 





表 5-44 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 

































































® 号 | 状态 | 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强度 RR,/MPa [PEKA Аш (2% ) 
0. 03 ~ 0. 09 780 ~ 1275 = 
> 0. 09 ~ 0. 50 735 ~ 980 = 
Y >0. 50 ~ 1. 00 685 ~ 880 -- 
>1. 00 ~6. 00 535 ~ 835 -- 
> 6. 00 ~ 10. 00 490 ~ 785 -- 
Ni 0. 10 ~0. 50 685 ~ 885 = 
Y, >0. 50 ~ 1. 00 580 ~ 785 -- 
> 1. 00 ~ 10. 00 490 ~ 640 -- 
0. 03 -0.20 三 370 15 
>0. 20 ~0. 50 三 340 20 
М >0.50-1.00 三 310 20 
>1. 00 ~ 10. 00 2290 25 
0. 03 ~ 0. 09 880 ~ 1325 -- 
>0.09 ~0. 50 830 ~ 1080 -- 
Y >0.50-1.00 735 -980 екі 
N6 N8 >1. 00 ~6. 00 640 ~ 885 кР 
>6.00 ~ 10. 00 585 ~ 835 -- 
0. 10 ~0. 50 780 ~ 980 „= 
Y; >0. 50 ~ 1. 00 685 -835 “= 
>1.00 ~10. 00 540 ~ 685 -- 
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(Ж) 
Жо 号 状态 | 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 2 
0.03 -0.20 テ 420 15 
>0.20-0.50 =390 20 
N6 、N8 M 
>0. 50 -1.00 2370 20 
> 1.00 ~ 10. 00 >340 25 
>0.30 ~0. 45 =340 20 
N5 M 
>0.45-10.0 >340 25 
' >0.03 -3.20 >540 
>3.20 -10.0 >460 
N7 
>0.30 ~0. 45 =380 20 
>0.45-10.0 >380 25 
? 0.05 -3.20 2770 
NCu28-2. 5- >3.20 ~ 10.0 =690 
LS ANCo30 | ， 0.05 -0.45 >480 20 
>0.45-10.0 >480 25 
ү 0.1-10.0 2635 
0.1-1.0 テ 440 10 
NCu40-2-1 
M >1.0 -5.0 >440 15 
>5.0-10.00 =390 25 
Ж Y >685 
NMn3 エ 0.5 -6.0 
M <640 20 
АЖ Y 三 735 
NMn5® 0.5-6.0 
М <735 18 
МСи30-3-0.5|сү5% 0.5-7.0 テ 900 
0.03 -0.09 880 ~ 1325 
>0.09 ~0. 50 830 - 1080 
ү >0.50-1.00 735 -980 
>1.00 -6.00 640 — 885 
Мм; 56.00 ~ 10. 00 585 - 835 
Ne 0.10-0.50 780 -980 
2 ` | x >0.50-1.00 685 -835 
NS DN 51.00 ~ 10. 00 540 ~ 685 
0.03 -0.20 三 420 15 
>0.20-0.50 三 390 20 
>0.50 ~ 1. 00 >370 20 
>1.00 ~ 10. 00 =340 25 
① AFKEER KEA @: ЖИ UJ bu JE ЛУ ТЕ 735 -935МРа 之 间 。 
@ 推荐 的 ай ЛЕ B КЕН НЕ 980, ЖҰЖ. Fa zE Ae F VE VE ЗА ЛЕЛИН 29 590 ~ 

















610% ，8 ~ 16h， 冷 却 速度 为 8 -15°С/һ, 炉 冷 至 480% ， 空冷。 另 一 种 方法 
是 ， PRESISE, 在 535C 保温 6h, PRE 480C, 保温 8h, 72. 
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6. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 (JB/T 10234 一 2001 ) 















































































































































































































































(1) 用 途 适用 于 制造 显像管 电子 枪 芯 柱 导 丝 用 钊 及 镍 合金 线 。 
(2) 产品 名 称 和 牌号 〈 表 5-45) 
表 5-45 产品 名 称 和 上 牌号 
名 称 牌号 供应 状态 
外 引线 Ni-CA Y( 便 ) 
彩色 显像管 用 镍 及 镍 合 线 内 引线 Ni-C14W M( 软 ) 
Ё Ni-CB M( 软 ) 
外 引线 Ni- HO. 2 Y( 硬 ) 
黑白 显像管 用 镍 及 钊 合金 线 
РОТЕ 内 引线 Hi-H2-0. 1 ДЕ) 
(3) 化学 成分 (R 5-46) 
表 5-46 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 化 学 成 分 
化学 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 
号 < 
牌号 Ni+Co ( Mn Si 
Cu Fe 5 
Ni-CA 299.0) <0.10 <0.4 <0.20 0.06 | 0.10 | 0.0 
Ni-C14W | 余 量 | 0.03 ~0.09 | 1.5-3.0 <0.10 0.06 | 0.10 |0. 00 
Ni-CB 98. 5 |0. 005 -0.034| 0. 40 ~ 0. 80 <0.20 0.06 | 0.20 | 0.0 
Ні-Н0.2 [299.0 0.05 - 0.10 <0. 20 <0. 10 0.06 | 0.20 |0. 00 
Ni-H2-0.1 | 余 量 | 0.03 ~0.10 | 150-330 |0.05~0.20 | 0.06 | 0.25 |0.0 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 < 
Mg Al Ti P Bi As Sb 杂质 总 和 
Ni- CA = = — | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 = 
Ni-C14W 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.002 | 0.003 | 0.002 15 
Ni-CB 0.10 一 — | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 一 
Hi-H0.2 |cr:0.10| 一 — | 0.010 | 0.002 | 0.002 | 0.002 一 
Ni-H2-0.1 | 0.10 一 — | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.002 15 
(4) 力学 性 能 (R 5-47) 
表 5-47 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 R 断后 伸 长 率 
E 线 直径/ У RA m 
牌号 线材 直径 /mm 状 MP А(%) 
Ni-CA 1.00 -1.03 Y <784 <5 
Ni-C14W 0.70 M 一 >35 
Ni-CB 0.50 ~0. 65 M — >20 
Hi- HO. 2 1.00 ~ 1. 02 Y 660 ~ 870 
. 0.50 三 480 三 32 
МН 0.70 М 三 440 三 35 














PRE KRE 


一 、 镁 及 镁 合金 冶炼 及 铸造 产品 
1. ЖЖ ЕЕ (GB/T 3499—2011) 






































































































































(1) 用 途 ”适用 于 硅 热 法 生产 的 粗 镁 精炼 提纯 后 生产 的 原生 镁 锭 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-1) 
表 6-1 原生 镁 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 " (质量 分 数 ,% ) 
а 杂质 元 素 = 
© に 
= F Si Ni С А1 М Ti РЇ S 7 其 他 单 
> е 51 1 Zu n i ) Sn n 个 杂质 
М29999 |99. 99 0. 00210. 002 |0. 0003/0. 00030. 002 0. 00210. 0005|0. 00110. 002|0. 003| 一 
М29998 |99. 98 0. 00210. 003 |0. 0005|0. 00050. 004 0. 002/0. 00110. 0010. 004|0. 004| 一 
Msg9995Al99. 95 0. 003 |0. 006|0. 001 0. 00210. 008|0. 006 一 |0. 005 0. 005 00. 005| 0. 005 
М29995В199. 95 (0. 005 0. 015|0. 0010. 00210. 0150.015 — |0.005|0. 005| 0.01 | 0.01 
М29990 |99. 90| 0. 04 | 0. 03 |0. 0010. 004| 0. 02 | 0. 03 0.01 
М29980 |99. 80 0. 05 | 0. 05 |0. 002| 0. 02 | 0. 05 | 0.05 0. 05 
① са, Hg, As. Cr 元 素 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 要求 
の (Cd + Hg + As + Сг" ) <0.03% 。 
(3) EE 原生 镁 锭 单 块 质量 为 7.5kg + 0. 5kg 或 由 供需 双方 协商 并 在 






































合同 中 注 明 。 
2. 变形 镁 及 镁 合金 圆 铸 锭 (YS/T 627—2013) 
(1) ЛЕ ”适用 于 横 截 面 为 圆 形 的 、 作 为 挤 压 或 锻造 等 其 他 变形 
料 使 用 的 镁 及 镁 合金 铸 锭 。 
(2) 牌号 和 规格 〈 表 6-2) 
表 6-2 变形 镁 及 镁 合金 圆 铸 锭 的 牌号 和 规格 












































NN 
М 



























































规格 





公称 直径 /mm| 铸 锭 长 度 /mm 





Mg99. 95 、Mg99. 80, 、Mg99. 50, Mg99. 00、 
M2M 、AZ31B 、AZ40M 、AZ41M 、AZ61A 、AZ61M 、 
AZ63B 、AZ80A А780М, МЕ20М, 7К6ІМ, 
ZK61S .ZK40A 、WE43B .WES4A .MIA 


铸 态 或 均匀 化 < 800 < 6000 
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(3) 化学 成分 除 Mg99.80、ZK40A、WE43B、WE54A、MIA 以外 的 
铸 锭 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5153—2003 的 規定 , MgO9.80 、ZK40A 、 
WE43B、WES4A MIA 的 化 学 成 分 应 满足 表 6-3 中 的 規定 要求 。 
























































































































































表 6-3 化学 成分 

ТЕ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

i Mg Al Zn Mn Zr Si Fe Ca 
Mg99. 80® | =99. 80| <0. 05 — <0.10| 一 <0.05 | <0. 05 — 
ZK40A RE 一 B5-45 一 テ 0.45 
= Е 0.40 ~ 
WE43B | 余 量 一 <0.20 | <0.03| | 0 一 <0.01 一 
ーー ЕЗ Zn + Ас 0.40 ~ 
WE54A | жш 一 <0.03 <0.01 一 一 

ミ 0.20 1.0 
MIA 余 量 一 一 hl.2~2.0 一 <0.10 | 一 <0.30 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 hb 元素 ? 
Cu Ni Y Nd Re Li 他 元 素 
单个 | 合计 
Mg99.80 ヤ | <0.02 | <0.001 =0.05| 一 

ZK40A <0.3 
WE43B | <0.02 | <0.005 |3.7-4.3|2.0-2.5| <1.9® | s0.20 |<0.01 
WE54A | <0.03 | <0.005 4.75 -5.511.5-2.0| <2.0® | <0.2 |s0.2| 一 

MIA <0.05 | <0.01 <0.3 

(D Mg99. 80 的 镁 含量 (质量 分 数 ) =100% - (51 + Ее) 含量 (质量 分 数 ) - 除 

Si, Fe 之 外 的 所 有 含量 (质量 分 数 ) >0.01% 的 杂质 元 素 的 含量 (质量 分 数 ) 
之 和 。 
@ 其 他 元 素 指 在 本 表 表 头 中 列 出 了 元 素 符号 ， 但 在 本 表 中 却 未 规定 极限 数值 含量 
的 元 素 。 
E 自 纪 ， 典 型 为 80% 









































@ 其 他 稀土 为 重 稀土 ， 例 如: L. їй, L. 5. 其他 稀 土 源 
包 、20% 的 重 稀 
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3. 变形 镁 及 镁 合金 扇 铸 锭 (YS/T 695—2009) 

(1) 用 途 适用 于 横 截 面 为 方形 的 可 作为 锻造 、 热 轧 等 
料 使 用 的 镁 及 镁 合金 扁 钴 饶 。 

(2) 牌号 和 规格 (R 6-4) 
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Ж 6-4 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 牌号 和 规格 





规格 


厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 








M2M 、AZ31B 、 А740М, А741М, МЕ20М, 
ZK61M 、AZ80A 


铸 态 |100 ~ 700 |200 ~ 800 | 500 ~ 6000 
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(3) 化学 成分 ”和 钴 乌 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5153—2003 的 规定 或 由 
供需 双方 协商 。 

4. 铸造 镁 合金 锭 (GB/T 19078 一 2003 ) 

(1) 用 途 适用 于 镁 合金 铸件 用 的 铸造 镁 合金 锭 。 

(2) 产品 牌号 产品 牌号 以 英文 字母 加 数字 再 加 英文 字母 的 形式 表示 。 
前 面 的 英文 字母 是 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 代 号 (元素 代 号 符合 表 6-5 的 规 
定 )， 其 后 的 数字 表示 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 的 大 致 含量 。 最 后 面 的 英文 
字母 为 标识 代号 ， 用 以 标识 各 具体 组 成 元 素 相 异 或 元 素 含 量 有 微小 差别 的 不 
同 合金 。 示 例如 下 : 








































































































































































































A Z 9 jl D 




















一 标识 代号 

一 一 一 表示 Zn 的 质量 分 数 大 致 为 1% 
表示 Al 的 质量 分 数 大 致 为 9% 
代表 名 义 质量 分 数 次 高 的 
合金 元 素 “Zn” 

代表 名 义 质量 分 数 最 高 的 
合金 元素 “AP 


























A M 2 0 A 


一 标识 代号 

表示 Mn 的 质量 分 数 小 于 1% 
表示 Al 的 质量 分 数 大 致 为 2% 
代表 名 义 质量 分 数 次 高 的 
合金 元 素 “Mn” 


代表 名 义 质量 分 数 最 高 的 
合金 元 素 “Al” 









































表 6-5 牌号 中 的 元 素 代号 符合 本 表 规 定 


























元 素 代 号 元素 名 称 元 素 代号 元 素 名 称 元 素 代 号 元 素 名 称 

A $B H ФЕ R 铬 
B ЕА K 5 iË 
C 铜 L 锂 T 
D | М ЁЛ W T 
E 稀土 N E: Y 
Е 铁 P ж 7 # 
с ЖБ 0 银 























(3) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 6-6) 
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5570 9701 
oc 0 テ | — (10702180702 700 0 テ | 0Z 0 テ ~ 005) ~ | VOOIAVI 
610 ャ 6 
00 0 0670 r 9 
一 |10 `0 100 `02> 800 `02 700 70>|6070> z ~ MOC0 テ | ~ |Н OETITAN |809WV 
500070 9070 9% uw 
€00 0 0570 E'S WISH 
-- 110`0>=100`0Ж)800`0>=#00`0®|С0`0® Ыы ~ DC0 テ | ~ (ШҰ 000104. |VOSWV 
500070 8070 St 
0970 ыт 
一 |10 02100 `0 800 705 00 `0 80 `0= ~ 0с0= ~ |Н 01210411 |SOZN V 
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拉 伸 试验 结果 
O (amag | 规定 非 比 例 ау, | PREE 
铸造 工艺 | MS RERS pompa | 延伸 强度 | I | HBW 
Ro 3/ MPa A5mm 球 径 
> 
Е 160 90 2 50 ~ 65 
AZ81A ‚А7815 
T4 240 90 8 50 ~ 65 
Е 160 90 2 55 ~ 65 
А7910 T4 240 110 6 55-70 
Т6 240 150 2 60 -90 
F 180 80 4 = 
T4 235 80 7 = 
AZ63A 
T5 180 85 2 = 
Т6 235 110 3 = 
砂 型 铸造 | AM100A T6 240 120 = = 
(S) ZC63A T6 195 125 2 55 ~ 65 
АК51А Т5 235 140 5 = 
AK61A T6 275 180 5 = 
KIA F 165 40 14 - 
ZE41A T5 200 135 2.5 55-70 
EZ33A Т5 140 95 2.5 50 -60 
QE22A .QE22S| 76 240 175 2 70 ~90 
EQ21A .EQ21S| T6 240 175 2 70 ~90 
WE54A T6 250 170 2 80 -90 
WE43A T6 220 170 2 75 -90 
F 160 90 2 50 -65 
AZ81A 
T4 240 90 8 50 -65 
F 160 110 2 55 -70 
永久 模 铸 | AZ91D T4 240 120 6 55 ~70 
件 (K) T6 240 150 2 60 -90 
F 140 70 = 
АМ100А T4 235 70 6 = 
T6 235 105 2 = 
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5. 压铸 镁 合金 (GB/T 25748 一 2010) 


(1) 
(2) 











1 途 








适用 于 








F 压铸 镁 合金 材料 。 
牌号 和 化 学 成 分 〈 表 6-9) 


(Ж) 
拉 作 试验 结果 
ЕТТЕ 
ишт ms 。 | 状态 代号 | Е 延伸 强度 | ay | HBW 
RaoaZMPa Š A5mm 球 径 
= 
ZC63A T6 195 125 2 55 ~ 65 
ZE41A T5 210 135 3 55 -70 
EZ33A TS 145 100 3 50 ~ 60 
ЖААЖ 
Е22А T6 240 175 3 70 ~ 90 
к) 9 
EQ21A T6 240 175 2 70 ~ 90 
WES4A T6 250 170 2 80 ~ 90 
WE43A Т6 220 170 2 75 -90 
AZ81A F 200 ~ 250 140 ~ 160 1 ~7 60 ~ 85 
AZ91D F 200 ~ 260 140 ~ 170 1-6 65 ~ 85 
AM20S F 150 ~ 220 80 ~ 100 8-18 40 ~ 55 
72 AMS0A F 180 -230 110 ~ 130 5-15 50-65 
АМ60В F 190 ~ 250 120 ~ 150 4-14 55-70 
AS21S F 170 ~ 230 110 ~ 130 4-14 50-70 
А541В,А5415 F 200 ~ 250 120 ~ 150 3-12 55 ~ 80 
注 ; 1. 熔 模 铸造 (L) 产品 性 能 与 永久 模 铸 造 产品 相似 。 
2. 拉 伸 试 样 不 在 铸件 上 切取 ， 而 是 另外 铸造 ， 其 形状 、 尺 寸 符合 SO 6892. 
砂 型 铸造 和 永久 模 铸 造 的 产品 拉 伸 试 样 直径 不 小 于 12mm， 粹 模 铸 造 产品 
拉 伸 试 样 直 径 不 小 于 Smm, 模压 铸造 产品 拉 伸 试 样 模 截 面积 为 20mm?， 最 
小 厚度 2mm。 
3， 表 中 模压 铸造 产品 拉 伸 试验 结果 仅 供 参考 。 
4 供需 双方 也 可 商定 在 铸件 某 部 位 上 切取 拉 仲 试 样 ， 但 其 试验 结果 与 表 中 数 
值 可 能 有 差异 。 
5 表 中 砂 型 铸造 及 永久 模 铸造 产品 的 布 氏 硬 度 值 仅 供 参考 。 
6. 下 为 铸 态 ;适用 于 铸造 过 程 中 通过 一 定 温度 控制 获得 某 些 性 能 的 产品 。4 
为 固 溶 热 处 理 后 自然 时 效 状态 :适用 于 固 溶 热 处 理 后 不 再 进一步 处 理 的 产 
品 。T6 为 国 溶 热处理 后 人 工时 效 状态 适用 于 固 溶 热 处 理 后 进行 人 工时 
效 的 产品 。75 为 铸造 冷却 后 人 工时 效 状 态 : 适用 于 由 铸造 冷却 后 进行 人 
工时 效 以 改善 力学 性 能 或 稳定 尺寸 的 产品 。 
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7. 便携 式 工具 用 镁 合 




















(1) HE ”适用 于 便携 式 工 具 用 镁 合金 压铸 件 。 
(2) 力学 性 能 ( 表 6-11) 









































金 铸件 (Ү5/Т 626 一 2007 ) 


表 6-11 便携 式 工 具 用 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 





























































































































































































































































































































ЯЗ Е 抗 拉 强 度 “| 规定 非 比例 延伸 强度 | C n p a aro 硬度 HBW 
合金 牌号 R, /MPa Rs 3/ MPa 断后 伸 长 率 4(%)| ST 球 径 
AZ91D 200 ~ 260 140 ~ 170 1-6 65 ~85 
AM60B 190 ~ 250 120 ~ 150 4-14 55-70 
(3) 表面 质量 (26-12) 
表 6-12 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 表面 质量 
i 质量 等 级 与 缺陷 特性 要 求 
天 陷 类 型 EJ. I ks i: Ф 
陷 类 型 缺陷 特性 Г iZ IEA 
单个 疏松 面积 /mm? <3 x4 | <4х5 <6х8 
KERM | 每 100cm” 内 的 个 数 / 个 <1 <1 <2 
在 铸件 表层 的 个 数 /个 <2 <3 <4 
深度 /mm <20% 壁 厚 <25% KEJE 
长 度 相 对 铸件 最 大 轮廓 尺寸 的 百分数 <10% <20% 
冷 隔 所 在 面 上 的 个 数 / 个 不 允许 <2 <2 
距 铸 件 边 缘 距 离 /mm 三 5 >5 
两 冷 隔 间距 /mm >15 >15 
每 100cm* 内 的 个 数 /个 <1 <2 
平均 直径 在 铸件 表层 的 个 数 /个 <3 <7 
<3mm 距 铸 件 边缘 距离 /mm 三 3 >3 
; 凹 入 深度 /mm „| <0.30 =0.35 
= < А 
ча 每 100emz 1 ДЖ УЛ ЛС ZI =1 
平均 直径 | 在 铸件 表层 的 个 数 / 个 =1 <3 
>3 -бтт 距 铸 件 边缘 距离 /mm =5 = 
凹 入 深度 /mm <0.30 =0.55 
А. VAA 
EENIA | a peA <s% | <30% | <50% 
8. 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 (GB/T 26654—2011) 
(1) 用 途 适用 于 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 (3286-13) 
表 6-13 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
ы x 合金 元素 ( 原 量 分 数 ,% ) 
EIGE 代号 Al Zn | Si | Mn БЕ | Са | Zr | Be | Fe | Cu | Ni | 项 8 
,|zMeAloREl РИ 8.5 0748 0 15 0.47 8 бз |= жЕ = 
ТІ 9. 5 [0. 900. 2200. 4011.0% 0.8 0. 00310. 0040. 02500. 0010. 02 Ж 
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(Ж) 
С ег 合金 元素 ( 原 量 分 数 ,% ) 
Wees Қ 他 
= ` tS | Al| 7п | Si | Мп | ВЕ | Са | Zr | Ве | Ее | Cu Ni 单项 Me 
5.60.24 _ [0.26 z altell 
2 |ZMgAl6Mn| ZM202 | ~ | ~ RSJ ~ | 一 | 一 | 一 ~ е ере o ex 
2 1 ss 0:05) эр 0. 003/0. 00410. 0080. 001|0. 02| B: 
7.5|0.2| _ {0.15 shela kaz 
3 | ZMgAl8Zn| ZM203 | ~ | ~ o ~ 1 一 | 一 | 一 | 一 | | | == 
МЕРЕ о. 05| 0. 2 0.010. 02| 量 
2.0 i 
ZMgRE2 |, ы 0% = |= |< 
4| Солу, | ZM401 < = š 0. 1 10.0100. 0218 
а а ll Cs 0 の | | озоре Мак срео 
注 : 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 代号 按 以 下 方法 表示 : 
ZM 1 0 1-A 
-一 一 一 字母 表示 在 该 系 合金 的 基础 上 添加 其 他 元 素 改 进 的 合金 
合金 顺序 号 








合金 组 别 代号 :1 为 镁 锰 系 ;2 为 镁 铝 系 ; 
3 为 镁 锌 系 ;4 为 镁 稀土 系 
Ф RE ЖӨНІНЕ 45% 的 混合 稀土 
@ &#khr>85% 混合 稀土 金属 ， 其 中 化 加 错 不 少 于 95% 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 6-14) 
表 6-14 车 轮 用 铸造 镁 合金 典型 力学 性 能 





































































































力学 性 能 = 
序号 | 合金 代号 | 铸造 方法 | 合金 状态 | 规定 非 比例 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 布 氏 硬 度 
强度 Rio 2/МРа | К„/МРа А(%) HBW 
А F 85 145 1-5 55 
1 [7М201-А] 94 T6 130 230 10 65 
F 75 135 4 55 
2. | <2М202 1 T6 120 220 3 65 
F 75 145 2 55 
3 | ZM203 J T4 75 230 6 65 
T6 100 230 2 65 
4 | 7М401 J T6 135 230 3 65 
9. 摩托 车 和 电动 自行 车 用 镁 合金 车 轮 铸件 (СВ/Т 26650—2011) 
(1) 用 途 适用 于 摩托 车 和 电动 自行 车 用 镁 合金 车 轮 铸件 。 





























(2) 化 学 成 分 原则 上 ， 车轮 铸件 材料 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 1177 一 
1991 或 等 同 材料 的 标准 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 6-15) 
表 6-15 摩托 车 和 电动 自行 车 用 镁 合金 车 轮 铸件 的 力学 性 能 











抗 拉 强 度 R,AMPa | 规定 非 比例 延伸 强度 R o /MPa| 断 后 伸 长 率 4(% ) 布 氏 硬度 HBW 
2175 2120 三 4 三 60 
注 : 镁 合金 电动 车 车 轮 铸件 是 指 轮轴 或 轮 辐 其 中 一 件 或 全 部 是 由 镁 合金 材料 铸造 
的 电动 车 车 轮 铸 件 。 





















































镁 及 镁 合金 ”733 


第 六 章 






























































06 0 テ | 10`0> | IO0 | 000 | 5<00> | <00> | oroS |0c0-O<0| 0%-02 | 0-0 F% WZ9ZV 
0є`0>| <070> - с0070> | <0:0> |5000> | oroS | 0% 0-6170| 571-050 | 579—266 J SI9ZV 
06:05>| 10°0> | 10°0> | <00:0> | <O0 | cO0 |0105 |Oc0-cI0| S'I-0ç0 | 07/7676 j WI9ZV 
оє'о> 一 一 SO0 0 | so'oS |sO000 テ | 010> |0650-610| 51-070 | 01-85 EY VI9ZV 
0є`0>| 10:0> | 10°0> | $00`0> | 5<00> | 500> | 0105 |090~-0E0| 71-080 | Lh~L'E HY КІРУ 
06702 | 10:0> | 100 | <0070> | $005 | 5005 | OL0O テ | 060-6170 | 080-020 | 0-0% # КОРУ 
08 702 | <070> = $00`0> | SO0 | 500> | 010> | 0% 0-500| SI~0S'0 | 9%-%% Hy LIEZV 
0©`0>| S0 0 テ 一 SO0 0 テ | $0`0> | 50005 | 0170ж [090-610 | 571-050 | 9%-%% y% SIeZV 
0є`0>| 60 0 テ = 100`0> | 10`0> |<000> | 080 テ | 011-020 | ャ 1<090 | 6%-6% EY IEZV 
01 テ | 一 = е БЕ: 00:66“ | 200 66N 
0c0 テ | 一 一 = — 0$`66= | 1,05 6694 
$0`0> |00 ‘0= 一 100 0 テ — Є00`0> | $00`0> | %000> = 10`0> S6 66 ぞ | 66°663W 
аа а °g IN nD эл IS uW “7 IV Зу 

okm = 












































(а) иу 
шата ЫЛ ҰРАР 91-9% 
(91-9 ЖҰ) (<002-<6161/Я9) “МЕЛИНМЕЭНЫБЫ УЖЕ ЗРСТ 


>ОБУБЯФС- 





局 材料 手册 (第 3 版 ) 








实用 有 色 金 


734 





(ж шщ) HR HIA 


FLEE RAEE ЕГА ЫТ ЫЕ >ы АГА 








ZIS `a @- ОЖ) 


“1 2 


ОЖ Щ) 


шер 























E Аг, 


ПЗЕ СА М % 10 0 ぞ 


ҢЫ (IS+ə4)- %001= ORLEA) {5 00 665N ` 05 ‘6680 Ф 
%%6670- 26120 KEZ 9D lM WOTAN *%08`0- %57 70 































































































~%06 0~ ФОЕ `0 ЕО. 17 МІ STI9NZ `WI93Z *%}0`0® (в) ) т H eO МІ яТе7У *%10`0® (11) Eg 1, МІ 667669 H 
06 0>|10:0> | 1005 |70005 | <00> | <00> |010> | TT~ EI 06 0> 02:0> т WOTAN 
0є`0>| 60:05 一 09-8% — gy SI9YZ 
0E'0| IO'0 | IO0 | soo'oS | 0 0= | <005 | 8002 0T 0 テ 079-07< <070> Hy NI9XZ 
0E 0 テ | <00> = 10:0> | 80 02 = 01:0> | 0%-С1 = = # сал 
020>|100%! 1005 |70070 | <00> | <00> | 010> | 6%-е1 06 0> oz 0 テ W WZ 
0¢'0=| $0 0 テ 一 100 "05 | 100S | 100% | so'o= | £€'I-0S:0 = 10:20 Hy DIN 
— | ros ы 100 `0 | $20`0® | #00`0® | 800> | 0ғ0-1170| 060-<70| S'6-S`'8 W: а167У 
0E'0 テ | <00> = $00 `0 | <O0 | 0002 | OLIO テ | 0% 0-2120 | 08 0-00 | 06-874 H% S08ZV 
0ço=> 100% | 1002 | <0070> | <00> | $0°0® | 010> |0S'0-SI0|08 0-0 0 | Z'6-8`L W: NW08ZV 
0E0 テ | 一 = $00`0® | $0`0> | 0002 | or'oS | 060-2120 | 080-000| Z'6-8`L Hy V08ZV 
0OE0 テ | 一 一 100:0% | 10`0> |<000> | 800 |09 0-610| 6%<-6% 179- << Hy de9ZV 
ERN YE эя IN ny 3 IS чүү uz IV SW 
ož HN 207 
(о) Ау 
(%) 


第 六 章 RASCE 735 





2. 变形 镁 及 镁 合金 的 物理 性 能 ( 表 6-17) 
表 6-17 变形 镁 及 镁 合金 的 物理 性 能 












































20 や 密度 p | 2” 100 жс „°С 20% 电阻 率 p 
合金 代号 /(в/ ста?) APER oi ルル (kgK)] 热 导 率 和 / /10-5 .0 .nm 
С /(107%/К) [| W/(m・K) ] 

M2M 1.76 22.29 1010 125. 60 0.0513 
AZ40M 1.78 26.0 1130 96.3% 0. 093 
AZ41M 1.79 26.1 1090 96.3 0.120 
AZ61M 1.80 24.4 1130 69. 08 0.153 
AZ62M 1.84 23.4 E = 0. 196 
AZ80M 1.82 26.3 1130 58.62 0. 162 
МЕ20М 1.78 23.61 и 133.98 0. 0612 
AZ61M 1.80 20.9 一 117. 23® 0. 0565 


























注 : 本 表 数 据 仅 供 参考 。 
温度 为 25Y 。 


3. 变形 镁 合金 的 工艺 性 能 和 耐 蚀 性 比较 ( 表 6-18) 














































































































表 6-18 变形 镁 合金 的 工艺 性 能 和 和 耐 蚀 性 比较 
A Ы 成 形 性 切削 Еи 焊接 性 mp) 耐 应 力 
ARMS Га Т шт C о [шше a ова 
M2M(MB1) 好 | 较 差 | 好 好 好 好 好 好 好 
AZ40M(MB2) | 好 - 般 | 好 | 较 好 | 1 - 般 | 较 好 | 较 好 较 好 
AZ41M(MB3) | 好 = 好 | 较 好 - 般 | 一 般 | 较 好 | 差 - 般 
AZ61M(MBS) | 一 般 | 一 好 - 般 差 2 较 差 
AZ62M(MB6) | 较 差 | 一 好 - 般 较 差 较 差 
AZ80M(MB7) | 差 一 好 - 般 - 般 - 般 - 般 | ұға 差 
ME20M(MB8)| 好 - 般 | 好 好 好 好 好 好 好 
ZK61M(MB15)| 好 好 好 = 差 | 较 好 好 
Е: 1. 等 级 顺序 依次 为 : 较 ， 较 好 ， 一 般 ， 较 差 ， 差 。 
2. 所 列 合 金牌 号 中 ， 括 号 中 为 兽 用 牌号 。 




















4. 变形 镁 及 镁 合金 的 特性 和 用 途 〈 表 6-19) 
Ж 6-19 变形 镁 及 镁 合金 的 特性 和 用 途 












































ОП 产品 种 类 主要 特性 途 举例 
| 这 类 合金 属 镁 - 锰 系 镁 合金 ,其 
М МЫ | 主要 特性 是 : 于 制造 承受 外 力 不 





мәм | mei | 管材 党 | 0 强度 较 低 ,但 有 良好 的 耐 侧 | 大 ,但 要 求 焊接 性 和 而 

材 锻 科 及 | 性 ;在 镁 合金 中 , 它 的 耐 蚀 性 能 最 | 包 性 好 的 零件 ,如 汽油 
好 ,在 中 性 介质 中 ,无 应 力 腐蚀 破 | 的 滑 油 系统 的 附件 等 
ЕРТ 
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( 续 ) 
ы 产品 种 类 主要 特性 途 举例 
新 ІН ナー ロロ イイ ERN KE ZË 
2) 室 温 塑 性 较 低 ,高 温 塑 性 高 ,| ы 
可 进行 轧 制 . 挤 压 和 锻造 бу и 
板材 、 棒 | 3) 不 能 热处理 强化 қыты Ен 
材 、 带 材 、 пиве Af. FUE. але Ë H 
ME20M | MB8 | 型 材 、 管 | 氧 弧 焊 、 点 焊 等 方法 焊接 о 
Мл 5) FIABE PE, DSE R A AeA НЫЕ 
模 锻件 。 | 良好 的 可 加 工 性 和 M2M ен АИС А 
P ME20M ARNAR ЫБ, H тч 制 外 形 复杂 的 
较 好 的 高 温 性 能 Ж 
3 Жолы жу 关公 
K. 9 Esa emt 铝 - 锌 系 镁 合金 ,| 用 于 制造 形状 复 东 的 
AZAOM МВ? Чак ЕГІ ПЁ $ D 
锻件 2) 铸造 性 能 良好 人 
3) 耐 蚀 性 较 差 ,AZ40M 和 AZ41M === 
AZ41M | MB3 | 板材 пао ИДЕ Шр ЛЬ, ,用 作 飞 机 内 部 组 件 ， 
AZ61M .AZ62M 、AZ80M 合金 的 应 力 | 壁 板 
板材 、 带 | 腐蚀 破裂 倾向 较 大 
AZ61M | МВ5 | 材 、 鍛 件 及 | 4) 可 加 工 性 良好 E 10 
模 鍛 件 5) 热 塑性 以 AZ40M 、AZ41M 合 KREIFI 
金 为 佳 ,可 加 工 成 板材 . 棒 材 .锻件 
azem | мве | 棒 材 .型 | 等 各 种 位 材 ; AZ62M 、AZ80 合金 热 | 主要 用 于 制造 承受 较 
材 及 锻件 | 塑性 较 低 , 主 要 用 作 挤 压 件 和 锻 材 (ХШ ЖЕ 
6) AZ40M 、AZ41M 合金 焊接 性 
棒 材 、 锻 | 较 好 ,可 气 焊 和 握 弧 焊 ; AZ61M 合 | 可 代替 AZ62M 使用 , 
AZ80M | MB7 | 件 及 模 | 金 的 焊接 性 低 ; AZ80M 合金 焊接 | 用 作 和 承受 高 载荷 的 各 种 
锻件 性 尚好 ,但 需 进行 消除 应 力 退 火 | 结构 零件 
为 镁 - 锌 - 钻 系 镁 合金 ,具有 和 较 高 
康 材 型 | 的 强度 和 良好 的 塑性 及 耐 俐 性 ,是 | 用 作 室温 下 承受 高 
И. А И .| 是 前 应 用 最 多 的 变形 镁 合金 之 一 。| 荷 和 高 届 服 强度 的 零 
ZK61M | МВІ5 а 8 模 | 无 应 力 腐蚀 破裂 倾向 ,热处理 工艺 | 件 ,如 机 村 长 析 、 细 助 
锻件 简单 ,可 加 工 性 良好 ,能 制造 形状 | 等 ,零件 的 使 用 温度 不 
复杂 的 大 型 锻件 ,但 焊接 性 能 不 | 能 超过 150°С 
合格 
5. 变形 镁 及 镁 合金 的 新 旧 牌 号 对 照 (K 6-20 ) 
表 6-20 变形 镁 及 镁 合金 的 新 旧 牌 号 对 照 
新 牌号 旧 牌 号 新 牌号 旧 牌 号 
( GB/T 5153—2003) |( GB/T 5153—1985 )|| (GB/T 5153—2003) | (GB/T 5153—1985) 
M299. 50 Megl AZ61M МВ5 
Me99. 00 Mg2 AZ62M MB6 
M2M MBI AZ80M MB7 
А740М MB2 ME20M MB8 
А741М MB3 ZK61M МВ15 
注 : 新 增加 13 个 牌号 无 对 照 。 
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三 、 镁 及 镁 合金 加 工 产品 


1. 镁 及 镁 合金 板 、 带 材 (GB/T 5154—2010) 











































































































(1) 用 途 ”适用 于 纯 镁 带 材 、 镁 合金 热 轧 或 冷 轧 板 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 6-21) 
表 6-21 镁 及 镁 合金 板 、 带 材 的 牌号 和 规格 
№ 号 R 态 = а, 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Mg99. 00 H18 0.20 3.0-6.0 三 100 
M2M 0 0. 80 ~ 10. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
А740М Н112 下 > 8.00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
Н18,0 0.40 ~ 2. 00 = 1000 =2000 
AZ41M 0 >2. 00 ~ 10. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
H112 Е > 8. 00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
> 0.40 ~ 2. 00 600 2000 
H24 >2. 00 ~4. 00 < 1000 <2000 
>8. 00 ~ 32. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
> 32.00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
AZ31B H26 6. 30 ~ 50. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
>0.40-1.00 55600 522000 
о >1. 00 ~ 8. 00 < 1000 <2000 
> 8. 00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
H112 Е > 8. 00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
Н18,0 0.40-0.80 =. 1000 =2000 
Я Н24 、0 > 0. 80 ~ 10. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
МЕ20М 
H112 Е > 8. 00 ~ 32. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
` > 32.00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
(3) 化 学 成 分 “产品 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5153—2003 的 规定 。 


(4) 力学 性 能 〈 表 6-22) 
表 6-22 板材 的 





室温 力学 性 能 


























риу | 规定 非 比 例 | 规定 非 比例 | 断后 伸 长 率 (% ) 
板材 厚度 延伸 强度 压缩 强度 
牌号 | 状态 К „/MPa A A 
У /mm Ro 2/MPa Ro 2/MPa 5.65 50mm 
= 
0. 80 ~ 3. 00 190 110 == = 6.0 
0 >3.00 ~ 5.00 180 100 = == 5.0 
> 5. 00 ~ 10. 00 170 90 = = 5.0 
M2M 
8. 00 ~ 12. 50 200 90 二 == 4.0 
H112 |> 12. 50 ~ 20. 00 190 100 = 4.0 -- 
>20. 00 -70. 00 180 110 == 4.0 一 
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( 续 ) 
Эт 1 КЕ 1 pe = 2.9 
抗 拉 强 度 规定 非 比例 规定 非 比例 断后 伸 长 率 (% ) 
板材 厚度 延伸 强度 | 压缩 强度 
牌号 | 状态 R, /MPa 7 
ш /mm R o.2/MPa R 2/MPa 5.65 50mm 
= 
о |20-80-3.00 240 130 = == 7121270 
>3.00~10.00| 230 120 == — |12.0 
AZ40M 8.00 ~ 12. 50 230 140 = — 10.0 
H112 |>12. 50 ~20.00| 230 140 = 8.0 = 
>20.00 -70.00| 230 140 70 8.0 == 
H18 | 0.40-0.80 290 = 25 2.0 
0.40 -3.00 250 150 = = 2.0 
о | >3.00~5.00| 240 140 = = 2.0 
AZ41M >5.00~10.00| 240 140 = = 0.0 
8.00 ~ 12. 50 240 140 = = 0.0 
H112 (512. 50 ~20.00| 250 150 = 6.0 = 
>20.00 ~70.00| 250 140 80 10.0 | 一 
0.40 -3.00 225 150 2.0 
o |>3.00-12.50| 225 140 2.0 
>12.50 -70.00| 225 140 10.0 
0.40 -8.00 270 200 6.0 
>8.00 -12.50| 255 165 8.0 
H24 
>12.50 ~20.00| 250 150 8.0 
| >20.00 -70.00| 235 125 8.0 
AZ31B 6.30 ~ 10. 00 270 186 6.0 
но |219-00-12-50| 265 180 6.0 
>12.50 ~25.00| 255 160 6.0 
>25.00 ~50.00| 240 150 5.0 
8.00 ~ 12. 50 230 140 10.0 
нә |> 12.50 -20.00| 230 140 8.0 
>20.00 ~ 32.00| 230 140 70 8.0 
>32.00 ~70.00| 230 130 60 8.0 
HI8 | 0.40-0.80 260 == = = 2.0 
>0.80 -3.00 | 250 160 = 2 8.0 
H24 | >3.00 -5.00 | 240 140 = == 7.0 
>5.00-10.00| 240 140 = = 6.0 
- o 0:40~3.00 230 120 = = 271190 
ME20M >3.00-10.00| 220 110 = 二 |10.0 
8.00 ~ 12. 50 220 110 = ー Эд 
ни 21250 ~20.00| 210 110 = 10:0 = 
>20. 00 -32.00| 210 110 70 7.0 = 
>32.00 -70.00| 200 90 50 6.0 = 
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2. 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 (YS/T 698--2009) 








(1) ЛЕ ”适用 于 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 。 
(2) 牌号 和 规格 (K 6-23) 
表 6-23 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 牌号 和 规格 






































牌号 供应 状态 
Ü ` өні 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Mg99. 50,А731В,МЕ20М OF 3.00 ~8.00 <1000 <2000 





注 : 铸 轧 板材 是 指 镁 及 镁 合金 熔 体 进入 不 断 旋转 的 两 轧辊 的 辊 缝 ， 
到 轧 制 变形 所 生产 的 板材 。 具 横断 面 呈 和 矩形， 通常 边 部 经 过 剪 切 或 饮 切 ， 并 


























以 平 直 状态 交 货 。 














凝固 的 同时 受 














(3) 化学 成分 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5153 一 





2003 的 规定 。 




















(4) 力学 性 能 ” 当 需 方 对 力学 性 能 有 要 求 时 ， 其 数值 1 








供需 双方 协商 




















确定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
3. 3 C 产品 用 镁 合金 薄板 (GB/T 24481--2009) 
(1) ЖЕ ”适用 于 3C 产品 用 镁 合金 薄板 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 6-24) 
表 6-24 3C 产品 用 镁 合金 薄板 的 牌号 和 规格 





































































































牌号 供应 状态 
T 2 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 

AZ31B 
AZ40M 0 、H22 、H14 0.40 -0.8 100 ~ 600 300 ~ 1200 
МЕ20М 
АЙЫМ ° OO >0.8-2.0 100 ~ 700 300 ~ 1500 

M2M 0 、H24 、H18 

(3) 化学 成分 30 产品 用 镁 合金 薄板 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 

5153 一 2003 的 规定 。 


(4) 力学 性 能 ( 表 6-25) 
表 6-25 板材 室温 力学 性 能 



































抗 拉 强度 | 规定 非 比例 伸 长 应 力 | ”断后 伸 长 率 
牌号 | 供应 状态 | 板材 厚度 /mm | К„/МРа R. 2/MPa Asomm ( % ) 
= 
Š 0.40 ~0.8 225 130 12 
>0.8 ~2.0 225 130 12 
AZ31B | H22 0. 40 ~0.8 245 190 6 
>0.8 ~2.0 240 180 6 
0.40 ~0.8 260 一 2 
ні >0.8-2.0 260 一 2 
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(%) 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 伸 长 应 力 | ”断后 伸 长 率 
牌号 | 供应 状态 | 板材 厚度 /mm | К„/МРа Ro. >/MPa Asomm ( % ) 
= 
к 0.40 ~0.8 240 150 12 
>0.8-2.0 235 140 12 
Р 0.40 ~ 0.8 255 190 6 
AZ40M | H22 
>0.8-2.0 255 180 6 
0.40 ~0. 8 270 — 2 
H14 
>0.8-2.0 270 - 2 
б 0.40 ~0. 8 240 150 12 
>0.8-2.0 235 140 12 
А 0.40 ~ 0.8 275 200 6 
AZ41M | H24 
>0.8-2.0 270 190 6 
iig 0. 40 ~0. 8 290 = 2 
>0.8-2.0 290 - 2 
б 0. 40 ~0.8 230 120 12 
>0.8-2.0 225 110 12 
МЕМ |", йуз. 0. 40 ~0. 8 245 160 8 
>0.8-2.0 240 150 8 
0.40 -0.8 260 = 2 
H14 
>0.8-2.0 260 = 2 
© 0.40 ~0.8 190 110 6 
>0.8-2.0 180 100 6 
МОУ НА 0.40 ~0. 8 215 90 4 
- >0.8 -2.0 210 90 4 
0.40 ~0. 8 240 — 2 
H18 
>0.8-2.0 240 = 2 
4. 镁 合金 牺牲 阳极 (GB/T 12 
(1) ШЖ 适用 于 在 土壤 、 淡 水 及 海水 等 介质 中 工作 的 金属 (主要 是 
钢 质 ) 设施 采用 阴极 保护 用 的 铸造 、 挤 压 方法 生产 的 镁 阳极 。 
(2) 牌号 和 形状 ( 表 6-26) 
表 6-26 镁 合金 牺牲 阳极 的 牌号 和 形状 
шов 生产 方法 及 其 代号 形状 及 其 代号 
-方法 代号 形状 代号 
%% 5 
AZ63B、MIC 铸造 C D 形 
“q те | AFER B 
棒状 B 
А731В,МІС,А763В ЖЕ Е ( 包括 岡 棒 和 知 形 棒 ) 


(3) 形状 和 外 形 




















Ко) (X 6-27 ~ # 6-30) 
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表 6-27 梯形 镁 阳极 的 形状 和 外 形 尺寸 


















































1. В 
Ла 
2 ы 
>2/13 4 
а) 
В 
ы 
b) 
质量 /kg 4/mm В/ тат Н/ тат L/mm 
a) b) a) b) a) b) a) b) a) b) 
1.4 - 76.2 = = — 76.2 :一 114.3 == 
2.3 2 76.2 72 жесі 52 76.2 52 190.5 350 
4.1 4 86.3 95 66 75 89 75 336 350 
ЫЛ 8 101.6 95 81.3 75 101.6 75 459 700 
= 11 == 110 = 90 = 88 700 
14.5 14 127 120 106.7 100 127 102 536 700 
22.8 22 178 150 150 130 178 125 429 700 
2722 = 106 = 87 一 106 = 1524 сасы 





























Жж 6-28 D 形 镁 阳极 的 形状 和 外 形 尺寸 
K 





























质量 /kg| A/mm | B/mm | C/mm | R/mm | H/mm | I/mm | J/mm | K/mm | L/mm 
































1.4 70 48 22. 29 76 25 19 148 185 
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( 续 ) 
质量 /kg| A/mm | B/mm | C/mm | R/mm | H/mm | 1/тт J/mm | К/тт | L/mm 
2.3 70 48 22 29 76 25 19 254 305 
4.1 70 48 22 29 76 25 19 458 549 
ел 89 48 22 38 95 38 29 546 641 
10.0 89 48 22 38 95 38 29 646 832 
14.5 140 48 22 62 146 38 29 419 505 
21.8 140 48 22 62 146 38 29 546 765 
表 6-29 圆 棒状 镁 阳极 的 形状 和 外 形 尺寸 
A/mm B/mm 単 重 /(kg/m) 
14.0 2.0 0.28 
16.0 2.0 0.37 
19.1 3.4 0.55 
2453 3.4 0. 68 
26.7 3.4 1. 00 
33.4 3.4 1.60 
39.6 4.8 2.23 
51.4 4.8 3.72 
表 6-30 ”和 矩形 棒状 镁 阳极 的 形状 和 外 形 尺寸 
A/mm B/mm 単 重 /(kg/m) ЖЛЕ Zmm 
19.1 9.5 0.37 3.4 
(4) 化学 成分 镁 阳极 的 化 学 成 分 应 符合 表 6-31 中 的 规定 。 
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表 6-31 镁 阳极 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Re 合金 元素 奈 原 元素 = 
Mgl Al | Zn | Mn | Fe | cu | Ni | si [Ce Zr] Са Be[Ti Б. 
5.3 12.5 [0.15 
AZ63B ЕҢ ~ | | ~ |0. 003 0.01 0. 002) 0. 08 0. 30 
6.7 13.5 [0.60 
2.5 )0.60/0.20 
AZ31B Б] ~ | | ~ |0.003 о. от |0.001| 0.08 |—|—|0.04\—|—| 0.05 |0.30 
3.5|1.4 | 1.0 
0.50 
< 
MIC жш o 一 | ~ [6.01 0.01 0. 0010. 05 | 一 一 一 | 一 | 0.05 |0.30 
: 1.3 
(5) 电化 学 性 能 ( 表 6-32、 表 6-33 ) 
Ж 6-32 镁 阳极 的 电化 学 性 能 
路 电位 / 闭路 电位 / 实际 电容 量 / 

н Бана 流 效率 (% 
牌号 (-У,Са/Си50,)|(-У,Са/Си50,) (Ah/kg ) 电流 效率 ( ) 
AZ63B 1.57 -1.67 1.52 - 1.57 >1210 テ 55 
AZ31B 1.57 -1.67 1.47 ~1.57 >1210 テ 55 
MIC 1.77 -1.82 1.64 ~1. 69 >1100 >50 
(6) ЕЖ BQ И e B W jj t ПН K ФЕН B Z B| ІН УН 











较 ( 表 6-33 ) 
表 6-33 土壤 中 或 浸水 钢铁 结构 最 小 阴极 保护 电位 
(単位 : V) 
































an eza 相对 于 不 同 参 比 电极 的 电位 
+ A 
被 保护 结构 RANS ни] ТЕЗИ 
钢铁 (土壤 或 淡水 ) -0.85 -0.778 -0.75 
钢铁 (硫酸 盐 还 原 菌 ) -0.95 -0.878 -0.85 

















5. 镁 合金 热 挤 压 管 材 (YS/T 495—2005) 
(1) 用 途 ”适用 于 组 合 模 生产 的 镁 合金 热 挤 压 有 颖 管材 。 
(2) 牌号 和 状态 ( 表 6-34) 
























































Ж 6-34 镁 合金 热 挤 压 管材 的 牌号 和 状态 
№ 号 化 学 成 分 状 态 
AZ31B H112 
AZ61A H112 
ТЕ GB/T — J Jl 定 
M25 应 符合 GB/T 5153—2003 的 规定 12 
ZK61S H112 TS 
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(3) 力学 性 能 ( 表 6-35) 


Ж 6-35 镁 合金 热 挤 压 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 















































































































































亢 拉 强度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 
5 | Wa (аны ми умы | MANKE) 
= 
РЕ И» 0.70 ~ 6. 30 220 140 8 
>6. 30 ~ 20. 00 220 140 4 
AZ61A H112 | 0.70 ~20. 00 250 110 7 
M2S H112 | 0.70 ~20. 00 195 -- 2 
H112 | 0.70 ~ 20. 00 275 195 5 
ZK61S = 0.70 ~6. 30 315 260 4 
2. 50 ~30. 00 305 230 4 
TE; ЕЕ ТІНТІП ГЕН ERE E IC ИПЛЕ ТЇП. 
6. АФЖ (Ү5/Т 697—2009) 
(1) 用 途 ”适用 于 通过 挤 压 生产 的 镁 合金 无 缝 圆 形 截 面 管材 。 
(2) 牌号 和 规格 (X 6-36 
表 6-36 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 牌号 和 规格 
rm 状态 ТЕРІ? 
А731В Е 
AZ61A F 供需 双方 协商 
ZK61S F.T5 


(3) 化 学 成 分 








(4) 力学 性 能 ( 表 6-37) 








管材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5153—2003 的 規定 。 

















表 6-37 ， 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 力学 性 能 
元 拉 强度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 БЕРҮҮ 
牌号 状态 ш. ы |. кот, Е 断后 伸 长 率 (% ) 
> 
AZ31B F 220 140 10 
AZ61A F 260 150 10 
F 275 195 4 
ZK61S 
T5 315 260 4 








7. 镁 合金 热 挤 压 棒 材 (GB/T 5155—2013) 
APERE, DE., AAE. 








(1) 
(2) 


1 











适用 于 镁 合金 
牌号 和 状态 (X 6-38) 
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表 6-38 镁 合金 热 挤 压 棒 材 的 牌号 和 状态 
тең 状态 
AZ31B 、AZ40M AZ41M 、AZ61A .AZ61M 、ME20M Н112 
А780А H112 TS 
ZK61M 、ZK61S TS 
(3) 化 学 成 分 棒 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5153—2003 的 規定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 6-39) 
表 6-39 镁 合金 热 挤 压 棒 材 的 力学 性 能 
о чене ветк 
合金 牌号 状态 | ТИВЕСОВ |р /Mpa| А, /МРа ACH) 
棒 内 切 圆 直径 ) /mm 
= 
AZ31B | Н112 = 130 220 140 7.0 
=< 100 245 a= 6.0 
AZ40M | H112 
>100 ~ 130 245 == 5.0 
AZ41M | H112 <130 250 == 5.0 
AZ61A | H112 =130 260 160 6.0 
AZ61M | H112 =130 265 ーー 8.0 
H112 <60 295 195 6.0 
AZ80A >60 ~ 130 290 180 4.0 
T5 <60 325 205 4.0 
>60 ~130 310 205 2.0 
<50 215 = 4.0 
ME20M | H112 >50 ~100 205 = 3.0 
>100 ~ 130 195 = 2.0 
ZK61M T5 <100 315 245 6.0 
> 100 ~ 130 305 235 6.0 
ZK61S TS =130 310 230 5.0 
ТЕ: WÀ T 130mm НЕ JJ 2 PE ЕШ ЗА. 




















8. 镁 及 镁 合金 挤 制 矩形 棒 材 (YS/T 588--2006) 
























































(1) 用 途 ”适用 于 横 截面 为 矩形 (不合 正 方形 ) 的 镁 合金 热 挤 压 棒 材 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 6-40) 
表 6-40 ， 镁 及 镁 合金 挤 制 矩 形 棒 材 的 牌号 和 规格 
5 状态 規格 
2K604 SRT 、A2804 ШЕН бийке 
ZK40A Т5 

















注 : 矩形 棒 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5153—2003 的 規定 。 


(3) 





力学 性 能 〈 表 6-41) 
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B 





Ж 6-41 镁 及 镁 合金 挤 制 矩形 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 















































抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延 
ZN Fg JE НЕ ШЖ A 新 后 伸 长 率 (% 
ке | 供应 状态 | 全称 厚度 | 模 术 面积 | R ¿Pa | 信 强 度 Rs/MPs 断后 伸 长 率 (%) 
/mm /mm 
三 
AZ31B Н112 <630 所 有 240 145 7 
AZ61A Н112 630 所 有 260 145 8 
H112 =< 630 所 有 295 195 9 
AZ80A 一 
Т5 <630 所 有 325 205 4 
MIA H112 = 630 所 有 205 == 2 
ZK40A TS 所 有 =3200 275 255 4 
H112 月 <3200 295 215 5 
ZK60A ШД 
Т5 所 有 310 250 4 




















і B =3200 


第 七草 FRERE 


一 、 锌 及 锌 合金 冶炼 及 铸造 产品 


1. ###E (GB/T 470--2008) 






























































































































































(1) Жж 适用 于 以 锌 精 矿 和 含 锌 物料 为 原料 ， 用 蒸 馅 法、 精 馏 法 或 
电解 法 生产 的 锌 锭 。 主 要 供 镀 镑 、 合 金 、 化 工 、 电 气 等 工业 部 门 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-1) 
表 7-1 锌 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = Е 奈 原 ミ 
Zn テ 
Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Zn99. 995 99.995 | 0.003 0.002 | 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0. 005 
Zn99. 99 99. 99 0. 005 0. 003 0. 003 0.002 | 0.001 0. 002 | 0.01 
Zn99. 95 99.95 0. 030 0. 01 0. 02 0.002 | 0.001 0.01 0.05 
Zn99. 5 99.5 0.45 0.01 0.05 一 = == 0. 5 
7198. 5 98. 5 1.4 0.01 0. 05 == = = 1.5 
(3) ЕЖЕЛ ЕНЕ 18 ~30kgo BEHE M RA ПТУ Pj , 

















便于 集 装 和 使 用 。 























































































































2. 热 镀 用 锌 合金 锭 (YS/T 310-2008) 
(1) 用 途 ”适用 于 钢材 热 镀 用 锌 合金 锭 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-2~ 表 7-5) 
表 7-2 锌 铝 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
主要 成分 ( 原 量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
合金 种 类 нр 2) í 2 
合金 种 类 | M Zn Al Fe | Cd | sn | Pb | Cu 
RZnA10. 4 余 量 | 0.25 -0.55 0.004 0.003 |0. 001 |0. 004 |0. 002 
RZnAIO.6 余 量 | 0.55 –0. 70 0.005 0.003 |0. 001 |0. 005 |0. 002 
RZnA10. 8 余 量 | 0.70 ~0.85 0.006 |0. 003 |0. 001 |0. 005 |0. 002 
вае 
RZnAI5 余 量 4.8 -5.2 |0.01 |0.003|0. 005 |0. 008 |0. 003 
RZnAl10 余 量 | 9.5~10.5 
0.03 |0.003 |0. 005 | 0.01 |0. 005 
RZnA115 余 量 |13.0-17.0 
Е: 热 镀 用 锌 合金 锭 中 杂质 Cu, Cd, Sb 可 根据 需 方 要 求 取舍 。 
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表 7-3 锌 铝 镑 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 








合金 种 类 | 牌 5 





Zn Al Sb Fe Cd Sn Pb Cu 





54120 RZnAl0. 4Sb| 余 量 | 0.30 ~0. 60 | 0.05 ~ 





0. 006 | 0. 003 |0. 002 |0. 005 |0. 003 





























合金 类 |RZnAl0.7Sb| 余 量 | 0.60 ~0.90 | 0.30 
注 : 热 镀 用 锌 合金 锭 中 杂质 Cu. Cd. Sb 可 根据 需 方 要 求 取舍 。 
表 7-4 锌 铝 硅 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
Zn Al Si Pb | Fe | Cu | Cd | Mn 
БИЕ: |RAIS6ZnSil.5 | ЖШ |52.0 ~60.0| 1.2 ~1.8 | 0. 02 |0. 15 |0. 03 |0. 01 [0. 03 























合金 种 类 | 牌 号 






































合金 类 |RA165.0Znsil.7| 余 量 60.0-70.0|1.4-2.010.015| 一 | 一 | 一 | 一 










































































注 : МЕНЯ ВЕ АЛА Са, Са, Sb 可 根 据 需 方 要求 取 舎 。 
47-5 锌 铝 稀土 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
主要 成 分 2 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
(质量 分 数 ,% ) 兴 质 含量 (质量 分 数 ,% ) 
合金 种 类 | 牌 号 其 他 杂质 
La + А = 
Zn | Al Fe Cd Sn Pb Si 元 素 
° 单个 | 总 和 
Y AD 和 十 | 
Т RZnAISRE | 余 量 а ы 0. 075 |0. 005 | 0. 002 |0. 005 | 0. 015 |0. 02 |0. 04 
合金 类 6.2 | 0.10 
的 存在 对 合金 没有 影响 ， 所 以 不 要 求 分 析 。 


Mg 根据 需 方 要 求 最 高 可 以 达 0. 1% 。 
Zr、Ti 根 据 需 方 要 求 最 高 分 别 可 以 达 0. 02% 
Al 根据 需 方 要 求 最 高 可 以 达 8.2% 。 
其 他 杂质 元 素 是 指 除 Sb、Cu、Mg、Zr、Ti 以 外 的 元 素 。 
(3) 锭 重 和 锭 型 
1) 热 镀 用 锌 合金 锭 按 规 格 分 为 大 锭 和 小 锭 ,采用 锌 锭 模 和 和 铸造 锌 合金 
乌 模 铸 成 的 锭 为 小 锭 ,其 他 为 大 锭 。 
2) 热 镀 用 和 锌 合金 锭 单 重 分 为 大 锭 : 1000kg + 100kg、380kg +50kg; 小 
É: 20kg + 5ке, 8ке = 2ке, КЕЕ А 7-1 所 示 。 
3. 再 生 锌 合金 锭 (GB/T 21651 —2008) 
(1) 用 途 ”适用 于 以 含 锌 的 废料 为 原料 经 冶炼 加 工 量 
EE 要 应 用 于 铸造 业 、 压 铸 业 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-6) 

















л ы UN 






























































Ir 



































TT 














产 的 





m 
ha 
TT 

hr 

Kr 

Sr 

ез 























1180+20 590+15 





=] 


= 
535+15 





100+10 180+20 





a) 





950 +15 39510 











b) 


A 7-1 热 镀 用 锌 合金 大 锭 锭 型 图 
a) 1000kg+ 上 100kg 锭 型 图 b) 380kg+ 上 50kg 锭 型 图 


表 7-6 再生 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж 号 主要 成分 杂质 大 
Al Cu Me Zn | Fe Pb Cd Sn 
ZSZnAl4 3.5-4.3 |0.2-0.75 | 0.2 ~0.08 | 余 量 | 0.1 10. 008 |0. 004 0.003 
ZSZnAl4Cu0.5 | 3.5 ~4.3 | 0.3 ~0.75 |0.01-0.08 | 余 量 | 0.1 |0.012| 0.01 | 0.003 
ZSZnAl4Cul | 3.8 -4.3 |0.75 -1.25 |0. 03 ~0.08| 余 量 | 0.1 10.015| 0.01 | 0.003 


注 ; 牌号 表示 方法 :“ZS” 为 “再 生 ” 字 汉语 拼音 首 字母 。 
(3) Bë E JLE 
1) НЕЕ Т ЕО КОЈ, КАРИН E TE be PT W y Ш СІН 7- 
2a、b) 。 
2) 为 使 再 生 锌 合金 锭 便于 包装 和 运输 ， 允 许 每 捆 的 底 锭 可 采用 有 脚 锭 
(图 7-2e)。 
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3) 再 生 锌 合金 锭 的 单 锭 重 应 不 大 于 25kg。 











图 7-2 再 生 鲜 合金 锭 的 外 形 示意 图 


4. 压铸 锌 合金 (GB/T 13818 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 压铸 锌 合金 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-7) 
表 7-7 压铸 锌 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 合金 牌号 | 合金 代号 主要 成 分 杂质 含量 < 
Al Cu Mg Zn Fe Pb Sn Cd 
1 | YZZnAl4A | YX040A >27 | <0.11% 907 |A lo. 035 [0. 004 10. 00150. 003 
5 43 | | 0.060 | 全 人 | | I | 

3.9- 0. 010 ~ 

2 YZZnAl4B YX040B =0.1 余 量 |0. 075 |0. 003 |0. 0010|0. 002 
4.3 0. 020 
Е 3.9 ~ 10.7 ~ |0. 030 ~ 

3 |YZZnAl4Cul YX041 余 量 |0. 035 |0. 004 |0. 001510. 003 
4.3 1-1 0. 060 
3.9 ~ |2.7 ~ |0. 025 ~ 

4 |YZZnAl4Cu3| ҮХО43 余 量 |0. 035 |0. 004 |0. 001510. 003 
4.3 3.3 0. 050 


















































Жок ” 锌 及 锌 合金 751 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 合金 牌号 | 合金 代号 主要 成 分 杂质 含量 和 
Al Cu Me Zn Fe Pb Sn Cd 

8.2 ~ |0.9- |0.020 ~ 

5 |YZZnAl8Cul| YX081 余 量 |0. 035 |0. 005 |0. 005010. 002 
8.8 | 1.3 | 0.030 
10.8 -|0.5- |0. 020 ~ 

6 |YZZnAHICul YX111 余 量 |0. 050 |0. 005 |0. 005010. 002 
11.5 | 1.2 | 0.030 
25.5 ~|2.0 ~ |0.012 ~ 

7 |YZZnAl27Cu2| YX272 余 量 |0. 070 |0. 005 |0. 005010. 002 
28.0 | 2.5 | 0.020 




















注 : YZZnAl4B 的 Ni 含量 为 0.005% ~ 0. 020% 。 





5. 锌 合金 压铸 件 (CB/T 13821--2009) 
(1) 用 途 适用 于 锌 合金 压铸 件 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-8) 


























表 7-8 锌 合金 压铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 




















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 合金 牌号 人 合金 代号 主要 成 分 杂质 含量 < 
Al C Me Zn Fe Pb Sn Cd 
I 3.5 < 0.022. |. = 
1 YZZnAl4A |YX040A 4.3 =0.25 0.06 余 量 | 0.10 |0. 005 |0. 003 |0. 004 
3.5 ~ 0. 005 - 
2 YZZnAI4B | ҮХ040В =0.25 余 量 |0. 075 |0. 003 |0. 001 |0. 002 
4.3 0. 002 
3.5 ~ (0.75 ~ | 0.03 ~ 
3 YZZnAl4Cul | YX041 余 量 | 0. 10 |0. 005 |0. 003 |0. 004 
4.3 1:25 0. 08 
3.5 ~ |2.5- | 0.02 ~ 
4 YZZnAl4Cu3 | ҮХО43 余 量 | 0. 10 |0. 005 |0. 003 |0. 004 
4.3 3.0 0.05 
8.0- |0.8- |0.015 ~ 
5 YZZnAl8Cul | YX081 余 量 10. 075 |0. 006 |0. 003 |0. 006 
8.8 1:3 0. 03 
10.5 ~ 0. 5 ~ |0. 015 ~ 
6 |YZZnAlllCul| YX111 余 量 |0. 075 |0. 006 |0. 003 |0. 006 
11.5 1.2 0. 03 
AA 25.0-|2.0- [0.010 ~ Z 
7 |YZZnAl27Cu2| YX272 余 量 |0. 075 |0. 006 |0. 003 |0. 006 
28.0 2:9 0. 02 
(3) 力学 、 物 理性 能 ( 表 7-9) 
表 7-9 锌 合金 牌号 对 照 及 典型 的 力学 、 物 理性 能 
锌 压铸 合金 
中 国 合金 代 号 YX040A | YX040B| YX041 | YX043 | YX081 | ҮХ111 | YX272 
北美 商业 标准 No.3 No.7 No.5 No.2 ZA-8 ZA-12 |7А-27 
(NADCA) 
: 国 材料 试验 学 会 
美国 材料 试验 学 会 | AcG_40A| AG-40B | AG-41A 
(ASTM) 
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(%) 
力学 性 能 
极限 抗 拉 强度 /MPa | 283 283 328 359 372 400 426 
283- | 310~ |359- 
届 度 /MP 221 221 269 283 
四 服 强度 AMPa 296 331 370 
沉 压 强度 /MPa 414 414 600 641 252 269 358 
2.0 < 
断后 伸 长 率 (% ) 10 13 7 7 6-10 4-7 | ç 
100- | 95- 116- 
布 氏 硬 度 HBW 82 80 91 100 
жаны 106 105 122 
这 前 强度 /MPa 214 214 262 317 275 296 325 
冲击 吸收 能 量 /J 58 58 65 47.5 |32-48 |20-37|9-16 
疲劳 强度 /MPa 47.6 | 47.6 | 56.5 | 58.6 103 145 
弹性 模 量 /GPa 85. 5 83 77.9 
物理 性 能 
密度 /(g/cm' ) 6.6 6.6 6.7 6.6 6.3 6.03 | 5.00 
381- | 381- | 380- | 379- | 375- | 377- |372- 
IRAV ip 3 FE] ZC 
熔化 温度 范围 387 387 386 390 404 432 | 484 
比热容 /[J]/(kg. C)] 419 419 419 419 435 450 525 
线 胀 系数 ]/(10-57K) 27.4 | 27.4 | 27.4 | 27.8 | 23.2 | 24.1 |260 
热 导 率 /[W/ (mn K)]| 113 113 109 | 104.7 | 15 116 [122.5 
泊 松 比 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 | 0.30 
Е: 力学 性 能 数据 是 采用 专用 试 样 模具 获得 的 单 铸 试 样 进 行 试验 而 得 到 的 参考 
结果 。 
(4) 表面 质量 分 级 (3927-10) 





表 7-10 锌 合金 压铸 件 表 面 质量 分 级 表 

























































































































































































ET 表面 质量 级 别 тт 
序号 | 缺陷 名 称 检验 范围 | 说 ІҢ 
花纹 麻 三 者 面积 不 超过 总 1 
1 5 25 40 
有色 斑点 | 积 的 百分数 (% ) 
深度 /mm <0.05|<0.07<0.15 
2 | йй 面积 不 天 于 总 面积 百 
5 15 30 
分 数 (% ) 
ки <1/5 <1/4 
СА eE E] o 
KE X TERK ш 
А 轮廓 尺寸 /mm 1/10 | 1⁄5 | 应 处 不 允许 同时 
3 | ƏН 所 在 面 上 不 允许 超过 | 不 允许 存在 
的 数量 ?处 | ?处 канве 
离 铸件 边缘 距离 /mm >4 | >4 | 流向 的 展开 长 度 
两 冷 隔 间距 /mm テ 10 | >10 
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( 续 ) 
Z 表面 质量 级 别 
号 | 缺陷 名 称 е w Е ù B 
序 号 | 缺陷 名 称 检验 范 | їй |2 级 1 3 级 说 ІҢ 
深度 /mm <0. 05 |<0.01<0. 25 除 1 级 表面 
4 Жү 面积 不 大 于 总 面积 百 š io 外 , 浇 口 部 位 允 
分 数 (% ) 许 增加 一 倍 
5 凹陷 凹 和 深度 /mm <0. 10 |s0.30|s0.30 
整个 铸件 不 允许 超过 1 处 |2 处 
| Жк 1 Оер 
ж 占 带 缺 陷 表面 积 百 分 | 不 允许 5 
数 (% ) 
А 辺 角 残 铸件 边 长 二 100mm 时，| 0.3 | 0.5 | 1.0 шо 
к 铸件 边 长 > 100mm 时 0.5 | 0.8 | 1.2 
每 100cm 缺陷 个 数 不 1 | 2 允许 两 种 气泡 
平均 | 超过 同时 存在 ,但 大 
直径 整个 铸件 不 超过 不 允许 | 3 7 気泡 =3 个 ,总 
<3mm 离 铸件 边缘 距离 /mm 三 3 三 3 数 <10 ^, H 
ala 气泡 凸 起 高 度 /mm s0.2| so.3| Wiz 10mm 
泡 每 100cm? 缺陷 个 数 不 | | 
平均 直 超过 
径 3~| ”整个 铸件 气泡 不 超过 ”| 不 允许 | 1 3 
6mm 离 铸 件 边 缘 距 离 /mm 25 =5 
気泡 凸 起 高度 /mm <0.3| <0.5 
凹 入 铸件 深度 不 超过 
әжені 1/10 | 1/10 
9 | 项 杆 痕迹 不 允许 
最 大 凹 人 量 0.4 | 0.4 
凸 起 高度 /mm >0.2| >0.2 
10 | 网 状 痕迹 凸 起 或 目下 /mm 不 允许 | <0.2| <0.2 
各 美 鉄 面积 不 超过 总 面积 的 
11 5 30 | 50 
陷 总 和 | 百 分 数 (%) 
6. S$% (YS/T 920—2013) 
(1) 用 途 适用 于 以 99.995% 、99.99% 的 锌 为 原料 ， 用 真空 蒸馏 法 工 
艺 而 生产 的 高 纯 锌 。 高 纯 锌 产品 主要 应 用 于 制备 半导体 化 合 物 、 红 外 发 光 材 
料 、 高 级 合金 等 。 高 纯 锌 粒 与 高 纯 锌 粉 可 用 作 化 学 试剂 等 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-11) 








(3) EI 














高 纯 锌 产品 的 


形状 一 般 有 粒状 、 粉 状 、 圆 棒状 或 狂 状 。 
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表 7-11 高 纯 锌 的 牌号 和 化 学 成 分 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Zn% 杂质 含量 (10 “% ) < 
= РЬ | Ni | Cu | Fe | Cd | Sn | Bi | Mg | Al | As | Cr | Sb 





Zn-05| 99.999 |1.5 10.5 |10.311.011.510.5 |10.110.5 | 0.5 |0.5 | 0.5 |0.5 









































Zn-06| 99. 9999 |0. 25 |0. 05 |0. 03 | 0.1 |0. 25 |0. 01 |0. 02 |0. 05 |0. 05 |0. 01 | 0. 02 |0. 05 
注 : 高 纯 锌 中 的 锌 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 的 余 量 。 


二 、 加 工 锌 及 锌 合金 


1. 加 工 锌 及 锌 合金 的 代号 和 化 学 成 分 ( 表 7-12、 表 7-13) 
表 7-12 加 工 锌 的 代号 和 化 学 成 分 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
品 号 | 代号 | Zn 杂质 含量 < | 途 挙 例 
= Pb Fe Cd Cu As Sb Sn | 总 和 
-号 锌 | Znl |99.99|0.005|0.003|0.002|0.001| 一 | 一 | 一 0.010 制 成 ДИ 
ж ¿D 
їй 、 线 ,用 于 
УФ} | Zn2 |99. 96|0. 015/0. 010|0.0100.001| 一 | 一 | 一 DO.040| 机 械 、 仪 表 
三 号 锌 | Zn3 |99.90|0.05 |0.02 |0.02|0.00| 一 | — | 一 |o.io| 工业 制造 竺 
件 以 及 电镀 
0 号 锌 | Zn4 99.50 0.3 | 0.03 |0. 07 0. 002|0. 005| 0. 01 0.002 0.5 | 阳极 板 等 
li| ix Zk PE 
五 号 锌 | Zn5 98.70 1.0 |0.07| 0.2 |0.005 0.01 10.02 0.002 1.3 | ж, H + El 
ЛЇЇ i Zk Ж <£ 









































注 : 一 号 、 二 号 和 三 号 锌 应 保证 含 Sn 量 不 大 于 0. 001% 。 


表 7-13 加 工 锌 合金 的 代号 和 化 学 成 分 


































































































































































































主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Й | ` ы. ж 举例 
组 别 | 代 H бі Mg ГЕ 途 挙 例 
ZnCul. 5 = 1228127 - 于 轧 制 和 挤 
шнде | ZnCul.2 = 1.0 ~1.5 = 2 Ш PA E 
FME E = RE + B H) Hs HE っ 
БЕШИ Е ДІ 222 制造 拉链 \ 千 层 锁 、 
ZnCu0. 3 一 0.2 ~0.4 一 日 用 五 金 等 制品 
ZnAll5 14 ~16 一 ` D.02-0.04 
= =m 于 挤 压 、 可 作 
ZnAl10-5 | 9-11 |4.5-5.5 黄 铜 的 代用 品 
ZnAl10-1 | 9-10 |0.6-1.0 0.02 -0.05 
立 ЕП 人 人 к T #L B| # + 
HARE | znAl4.1 13743 106-10 0.02 -0.05 余 量 制 ,可 作 H59 ж 
的 代用 品 
于 轧 制 和 撞 
ZnAl0. 2-4 10.2 ~0.25| 3.5~4.5 - 制 , 供 制作 尺寸 要 
求 稳定 的 零件 
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2. 加 工 锌 及 锌 合金 的 物理 力学 性 能 ( 表 7-14、 表 7-15) 
表 7-14 锌 的 物理 力学 性 能 
К Hh с/ 热 导 率 A/ 线 胀 系数 w/ 2р 
зу д/с [J/(kg/K) | | W/(m・K) ] (10 ~?/K) ы 
ӘУ 0C 100С | 18% | 500% |20-100% 120 -200%| Q.m 
7.13 |419.58| 366 404 | 10.11 | 57.78 39.5 39.7 0. 062 
3H р 前 性 模 量 | 前 模 量 | ЙЕЗЕ СОБЕ НЕ 
2. я ГЕ ча йн к к 抗 拉 强 度 R /MPa 
AZT) GPa 铸造 的 | 加工 的 | 铸造 的 | 加工 的 | 退火 的 
0. 00417 0. 008 ~ 0. 013| 0. 0008 75 80—100 |120-140|120-170| 70-100 
断后 伸 长 率 А(%) 断面 收缩 率 Z(% ) 冲击 韧 度 ак 布 氏 人 硬度 HBW 
铸造 的 | 加工 的 | 退火 的 | 铸造 的 | 加工 的 | (ルル cm*) | 铸造 的 | 加工 的 
0.3-0.5| 40-50 | 10~20 30 60-80 | 6-7.5 | 30-40 | 35-45 
注 : 本 表 数 据 仅 供 参 考 。 
表 7-15 加 工 锌 合金 的 物理 力学 性 能 
554 线 胀 系数 a | 
Rt = и 24 凝固 温度 /CC | (200 - 100%) 弹性 模 量 “ 
(g/cm ) ЖА СРа 
(10-%/К) 
ZnCul 7.18 422 ~ 430 34. 8 = 
ZnAll5 5.7 450 ~ 380 27-28 0.0113 
7пА110-5 6.3 395 ~378 27 - 
?лА10-1 6.2 410 ~ 380 27-28 0.013 
ZnAl4-1 6.7 385 ~380 27. 4 0. 013 
ZnAl0.2 ~4 7. 25 470 ~ 424 一 0. 0126 
代 号 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 4| 断 后 收缩 率 Z ТТЛ ок | 布 氏 硬度 
К„/МРа (%) (%) /(J/em’) HBW 
ZnCul 200 ~ 300 20-30 70-80 15-20 45-75 
7пА115 250 ~ 400 10 ~ 40 40-50 13-16 60-100 
?лА10-5 350 ~ 450 12-18 5-10 90-110 
?лА10-1 400 - 600 8-12 45 -60 18-21 90-110 
ZnAl4-1 370 ~ 440 8 ~12 25 ~ 60 18-22 90 ~ 105 
ZnA10. 2-4 300 ~ 360 20-30 60 -70 5-7 75 -90 
注 : 本 表 数 据 仅 供 参考 。 

















三 、 锌 及 锌 合金 加 工 产品 


1. 胶印 锌 板 ( Ү5/Т 504—2006) 














(1) 





13% 





适用 于 印刷 工业 胶印 。 
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(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-16) 

表 7-16 胶印 锌 板 的 牌号 和 化 学 成 分 

ТЕ 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
Zn Pb Cd Fe Al Cu Sn 总 和 
XJ | 余 量 0.3 ~0. 50.09 ~0.14 0.008 ~0.02| 0.03 | 0.005 | 0.001 | 0.05 






































注 : 表 中 未 列 和 人 的 杂质 包括 在 总 和 内 。 


(3) 尺寸 规格 ( 表 7-17) 
表 7-17 胶印 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 







































































кон. 厚度 允许 ,宽度 允许 ,长度 允许 ШОКЕ 理论 质量 
厚度 宽度 长 度 қата тт 3 6 
偏差 偏差 偏差 | 相差 不 超过 【密度 :7.28/em*)】 备注 
mm kg/m? kg/ 张 
640 680 1572, 四 
762 915 0.04 2.76 | 小 对 
0.55 | +0.04 +3 +3 3.96 
765 975 2.95 | 大 对 
1144 1219 0.05 9292 全 
































(4) 力学 性 能 (27-18) 
7-18 ”胶印 锌 板 的 力学 性 能 





















































































































































“i = 抗 拉 强度 К,/МРа МУНК Ж А0(%) 硬度 HBW | 反复 弯曲 次 数 
三 
XJ 155 15 50 7 
2. 照相 制版 用 微 晶 锌 板 (YS/T 225—2010) 
(1) HR 适用 于 无 粉 腐蚀 照相 制版 用 微 唱 锌 板 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 7-19) 
表 7-19 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 牌号 和 规格 
牌 号 | 型 号 НЕТ ТЕН 工作 面 状况 | 厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
W, 非 磨 光 
У; 无 保护 涂 层 磨 光 0.8 1.0、 
W。 126 1.2.1.4, 
Xiz 381 ~510 | 550 ~ 1200 
Y, 非 磨 光 1.5.2.0、 
Y, 有 保护 涂 层 磨 光 3.0.5.0 
Y; Ж 
(3) 化学 成分 ( 表 7-20) 














(4) 硬度 照相 制版 用 微 品 锌 板 的 布 氏 硬 度 应 大 于 50HBW。 








表 7-20 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 化 学 成 分 











牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ў Zn Mg Al Pb Fe Cd Cu Sn ЛЛ 
12 
余 量 (0. 05 ~ 0. 150.02 ~ 0. 10| 0. 005 | 0. 006 | 0.005 | 0.001 | 0.001 | 0.013 





3. 电池 用 锌 板 和 锌 带 (Ү5/Т 565—2010) 
F 制造 匀 - 锰 干电池 负极 焊接 锌 简 用 锌 板 和 和 锌 带 。 








(1) ЖЕ 适用 了 






























































(2) 牌号 和 规格 ( 表 7-21) 























表 7-21 电池 用 锌 板 、 锌 带 的 牌号 和 规格 
牌 号 形 状 型 号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 

B25 0.25 

板材 B30 0.28 ~0.35 | 100-510 750 ~ 1200 
B50 0. 40 ~ 0. 60 

DX 

D25 0.25 

带 材 D30 0.28 ~0. 35 91-186 105 ~3 x 105 
D50 0. 40 ~ 0. 60 

















(3) 化学 成分 ( 表 7-22) 
表 7-22 电池 用 锌 板 、 锌 带 的 化 学 成 分 




































































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Эч 
7п Ti Mg Al Pb Cd Fe Cu Sn т - 
DX 
). 001 ~ 0. 0005 ~ 0. 002 ~ 
余 量 <0. 004| <0. 002|<0. 003|<0. 001 <0. 001| 0. 040 
0.05 | 0.0015 | 0.02 
(4) 硬度 电池 用 镑 板 、 锌 带 的 维 氏 硬度 为 40.0HV0.5/30 ~ 
60. 0HV0. 5/30, 


4. 电镀 用 铜 、 锌 、 锅 、 镍 、 锡 阳极 板 (GB/T 2056—2005) 


(参见 P115) 
5. В 
(1) 用 途 ж 




















ЖЕР (GB/T 3610-2010) 




















用 于 制造 锌 - 锰 干 电池 负极 整体 锌 简 用 的 锌 饼 。 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 7-23) 
(3) 化学 成分 ( 表 7-24) 
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(4) 硬度 ”电池 和 镑 饼 的 布 氏 硬 度 为 38. 0 -55.0HBW/2. 5/62. 5/30, 
表 7-23 电池 锌 饼 的 牌号 和 规格 



















































































牌 号 形 状 型 号 直径 或 最 长 对 角 线 /mm 厚度 /mm 
R20 30.90 -31.90 3.00 ~5.00 
R14 24. 10 ~24.40 3.00 ~4.60 
R10 19. 00 ~ 19. 20 3.30 ~4. 10 
DX 同形 
R6 12. 90 ~ 13. 20 5.00 ~ 6. 00 
КІ 10. 60 3. 80 
R03 9.30 ~9. 60 6.50 -6.80 
I 2 R20 30.90 -31.90 3.90 ~ 5. 60 
рх 六 角形 
R14 24.40 4.50 ~ 5. 00 














表 7-24 电池 锌 饼 的 化 学 成 分 









































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 元 素 杂质 元 素 
Zn 杂质 
Al Ti Mg РЬ са Ее C S 

DX 1 る ) с е и п 总 和 
余 量 ).002 ~p. 001 ~p. 0005 ~| <0.004| <0. 002/<0. 003 <0. 001 <0. 001 <0. 011 
ЖЛ РА ҮЗГЕН O00TS | | | トー ын 

Е: 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 总 和 。 


6. 锡 、 铅 及 其 合金 簿 和 锌 箔 (YS/T 523-2011) (参见 P778) 


第 八 音 ” 铬 及 铬 合金 


一 、 铅 及 铅 合金 治 炼 及 铸造 产品 


1. 铅 锭 (GB/T 469—2013) 
(1) HR ”适用 于 电解 法 或 火 法 精炼 生产 的 铅 乌 。 
(2) 有 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-1) 

表 8-1 铅 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 





























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 < 
РЬ > 
Ag Cu Bi As Sb 
РЬ99. 994 99.994 0. 0008 0. 001 0. 004 0. 0005 0. 0007 
РЬ99. 990 99. 990 0. 0015 0. 001 0.010 0. 0005 0. 0008 
РЬ99. 985 99. 985 0. 0025 0. 001 0.015 0. 0005 0. 0008 
РЬ99. 970 99. 970 0. 0050 0. 003 0. 030 0. 0010 0. 0010 
РЬ99. 940 99. 940 0. 0080 0. 005 0. 060 0. 0010 0. 0010 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 < 
Sn Zn Fe Cd Ni 总 和 

Pb99. 994 0. 0005 0. 0004 0. 0005 0. 0002 0. 0002 0.006 
Pb99. 990 0. 0005 0. 0004 0.0010 0. 0002 0. 0002 0.010 
РЬ99. 985 0. 0005 0. 0004 0.0010 0. 0002 0. 0005 0.015 
Pb99. 970 0. 0010 0. 0005 0. 0020 0. 0010 0.0010 0. 030 
Pb99. 940 0. 0010 0. 0005 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 060 

注 : Pb 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 总 和 的 余 量 。 

(з) ЕЖЕН 

1) 铅 锭 分 为 大 锭 和 小 锭 。 小 锭 为 长 方 梯形 ， 底 部 有 打 捆 四 柳 ， 两 端 有 












































突出 耳 部 。 大 铣 为 梯形 ， 底 部 有 T 形 凸 块 ， 两 侧 有 抓 吊 槽 。 
2) 小 锭 单 重 为 : 48kg +3kg、42kg +2kg、40kg +2kg、24kg +1kg; ЖЕ 
单 重 为 : 950kg +50kg, 500kg +25kg。 

2. ЕЛЕНА ФЕ (GB/T 26011 一 2010) 

(1) 用 途 适用 于 动力 、 通 信和 电费 的 护 套 用 铬 合金 锭 。 
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(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 8-2) 
表 8-2 电缆 护 套用 铅 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 




























































































= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Sb Cu Sn Te As Ag 
HTP 1 | 0.20 -0.30 0.01 0.10-0.35 [0.02 -0.10 | 0.001 0. 005 
HTP 2 | 0.30 ~0.50 0.01 0.10-0.35 | 0.02 ~0.10 | 0.001 0. 005 
HTP3 | 0.50-1.0 | 0.03 ~0.05 0. 005 - 0. 001 0. 003 
HTP 4 | 0.40 -0.70 | 0.01-0.10 0.01 0.02-0.10| 0.001 0. 005 
НТР 5 = 0. 02 ~ 0. 05 0.01 0.03 ~0.05 | 0.001 0. 006 
HTP 6 | 0.10 ~0.30 0. 002 0.25 ~0. 55 0. 005 0. 001 0. 005 

Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Cd Bi Zn Mg Fe Ni Pb 
HTP 1 | 0.005 0. 005 0. 002 0. 005 0. 001 0.01 余 量 
HTP 2 | 0.005 0. 005 0. 002 0. 005 0. 001 0.01 余 量 
HTP3 | 0.001 0. 003 0. 001 = = = 余 量 
HTP 4 | 0.005 0. 005 0. 002 0. 005 0. 001 0.01 余 量 
HTP5 | 0.001 0. 03 0. 001 0. 005 一 0.01 余 量 
НТР6 | 0.005 0. 005 0. 002 0. 005 一 0.01 余 量 

注 : 1. 表 中 所 列 范围 值 为 合金 元 素 ; 单个 值 为 杂质 元 素 且 是 最 高 限量 。 
2. 电缆 护 套用 铅 合金 锭 是 指 用 铅 为 原料 ， 添 加 Sb, Cu, Sn, Te 等 金属 ， 经 











深 炼 和 合金 化 处 理 后 浇铸 的 铅 合金 锭 。 

(3) ERME 

1) jas Hg 

2) Bae le 
打 捆 凹 模 。 

3. 鞋 电池 板 栅 用 销 钙 合金 锭 (CB/T 26045 一 2010 ) 

(1) 用 途 ”蓄电池 板 栅 用 铅 钙 合金 是 指 用 铝 为 原料 ， 添 加 钙 、 铅 、 锡 
等 金属 ， 经 熔炼 和 合金 化 处 理 后 浇铸 的 铅 合 金 。 它 主要 用 于 铸造 车 电 池 板 
要 ， 适 用 于 免 维护 蓄电池 板 栅 用 铅 钙 合金 链 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 (K 8-3) 

表 8-3 鞋 电池 板 栅 用 铅 钙 合 金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
牌号 | 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
Са Sn Al Pb Fe Cu Zn Sb As Bi Ni Cd Ag 




















EEREN: 48kg + 2kg, 
爹 锭 时 长 方 梯形 ， 锭 两 端 有 突出 耳 部 ， 底 部 有 两 条 
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0.06 | 0.05 | 0. 02 
РС1| ~ S ~ ЁШ 
0.10 | 0.1 |0.05 
0. 09 | 0. 15 |0. 005 
PC2 ~ 5 ~ ЁШ 
0.12| 0.3 |0.01 


0. 002|0. 00210. 00210. 001 0. 002 0. 00810. 0020. 00210. 002 





















































主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


杂质 (质量 分 数 ,% ) < 





Ca Sn 


Al Pb Fe 


Cu 


Zn Sb 


As Bi 


Ni 


Cd 





0. 10 | 0.5 
PC3| < - 
0. 12 


0. 02 
~ йш 
0.04 





0.06 
PC4| < - 
0. 08 


0. 02 
~ RE 


0:04 0.002 





0.08 
PCS| ~ ~ 
0.10 


0.02 
~ йш 
0.04 





0.05 
PC6| ~ - 
0.08| 1.8 








(3) ШЕ 





ПЕ ЛШ 


0.0 
~ RE 
0.03 





=e 


























0.002 





合金 锭 质量 为 : 23 


0.002 0.001 



































BER. ë 




















BB LH n 





Kg 


0. 002 0. 008 








ェ 2kg。 





4. НАН Аа ФЕ (YS/T 915 一 2013 ) 
























































0.002 


0. 00210. 002 








B їй RO BE HI ph ТТ ВЕ ЧЕ 16 ГЈ, bz Wj Wa Ж 


ШЕ $ Ë 





































































































(1) HR ëD AM а ЕЖЕН ЖИ ЖЕП s їп АЕ] БЕЙ Ж, 
RME, ЙІ, ЙЫ, АСУ МЖ, ЛТ ета 
池 铸 造 板 栅 及 零件 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 8-4) 

表 8-4 蓄电池 板 栅 用 铅 锁 合 金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 

ТЕ 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

Pb Sb Sn Cu Se S Ag Bi Zn Fe Ni | Cd 
PBSB1 | 余 量 |1.6 ~ 1. 8 0.01- 
PBSB2| 余 量 2.3 ~ 2.7 03 -0.02 ~ 0. 03 
PBSB3| 余 量 2.8 ~3.2 o а 上 1 0.003 0. 01 | 0. 03 0. 001510. 001 |0. 0020. 002 
РВЅВА 余 量 B. 5 ~4.5 ` Š <0.01 
PBSB5| 余 量 5.5 ~ 6. 5 

注 : 铅 的 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 合金 成 分 及 杂质 含量 实测 值 总 和 的 余 量 。 

(3) ЕЖЕЛ! 

1) ЕҢ g ВЕ u e rb), 底部 有 打 掴 凹 槽 , 両端 有 突 


出 耳 部 。 


2) жа 
5. 再 生 铅 及 铅 合金 锭 CGB/ 


















































Jar b тт БЕТИН 
















































































EH: 25kg +2kg、35kg +2 
T 21181 一 2007 ) 














为 原料 经 冶炼 加 工 生产 的 再 生 铅 及 划 


(1) 用 途 适用 于 以 含 铅 的 废料 
合金 锭 。 主 要 应 用 于 电解 精炼 、 电池、 合金 和 化 工 等 领域 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-5) 
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1) НЕМАВ КОЈЕ, IERA FA, 西端 有 突 出 
耳 部 。 

2) 每 锭 单 重 可 为 : 48kg +2kg、40kg+ 上 2kg、24kg+ 上 1lkg， 或 由 供需 双方 
协商 确定 。 

6. 粗 铅 (YS/T 71 一 2013 ) 

(1) 用 途 适用 于 治 金 炉 燃 炼 所 生产 的 粗 铅 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 8-6) 

表 8-6 粗 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 ”号 ЕТТЕ 杂质 含量 
Sb As 

Pb98. 0C 98.0 0.8 0.6 

Pb96. 0C 96.0 0.9 0.7 

Pb94. 0С 94.0 1.0 0.9 

(3) БЕНЕН ЖН УЕЛ ЖЖ, УЕ K DW FSB AG. 小笠 
两 端 应 有 突出 的 耳 部 ， 逛 重 : 30 ~50kg; 大 锭 应 附 有 完整 可 靠 的 吊环 ， 锭 重 
不 超过 2. 0t， 厚 度 不 超过 40mm。 大 锭 吊环 应 扣 重 ， 扣 重 方法 由 供需 双方 协 
商 确定 。 

7. 高 纯 铅 (YS/T 265—2012) 

(1) 用 途 适用 于 以 99. 94% ЛЯ, ARARE 〈 或 硅 氟 酸 
ИТК) 电解 精炼 而 制 得 的 99. 999% 高 纯 铅 ; 以 99.999% 的 高 纯 铅 为 原料 
经 电解 精炼 而 制 得 的 99. 9999% 的 高 纯 铅 。 这 些 产品 供 作 化 合 物 半导体 、 致 












































冷 元 件 、 红 外 光电 转换 器 件 、 





高 效 温差 元 件 以 及 焊料 等 用 
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(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-7) 
表 8-7 高 纯 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
牌号 | Pb 含量 杂质 含量 (10 “% ) < 
(%)= | Аз | Fe | Cu | Ві | Sn | Sb | Ag | Mg | Al | Cd | Zn | Ni 
Pb-05| 99. 999 |0.3 10.5 |0.8 |1.010.5|0.510.5|0.5|0.5|0.5|1.010.5 
Pb-06| 99. 9999 | 0.1 |0.05|0.05| 0.1 10.05| 0.1 |0.05| 0.1 |0.1 |0.1 0.1 0.1 
ЇЕ: Pb-05. РЬ-06 牌号 中 的 铬 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 总 和 的 
余 量 。 
(3) 锭 重 和 锭 型 ”产品 旺 银灰 色 锭 状 、 结 晶 致 密 。 
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ҰС ОО AA m qk 期 国 于 出 村 0с `0 | <00 `0 | <00:0 |800 0| 90'0 0100] 一 一 |SZ>~ST ¿qsqa 
$1`0 |$00`0|$00`0|800`0| 9070 |500:0| 一 一 | 870-600 ç "0dSdd 

ІШУ | әл uz US тя sy | пу | 3y 45 qa 
0 sk Y ШЕ (%С03 EH 

= ( % ° EH M уш 1⁄4 шүм ы 

= ( % ° Wk T ЩЩ) ШАЙ Ш) ЕЕ 

















мл ЗЫ 8-8 > 
(6-8 Æ 78-85) ХЕЛЕН S 5555г `T 


ә ушШ 
















































































第 八 章 ” 铅 及 铅 合 金 765 
2. 加 工 铀 及 铅 合金 的 力学 性 能 ( 表 8-10 ~ 表 8-13) 
表 8-10 铅 锁 合金 的 室温 力学 性 能 
жа 5%. 代 га. 
ルト ен ТЕН ж |Б ЕС” 557: 
HE 能 制品 种 类 PbSb4 PbSb6 PbSb8 
NE 铸造 品 38. 64 46. 88 51. 00 
N 
т ИКТЕ 27. 56 28. 93 31.67 
* КЫ Ши 21.38 22.75 22.75 
5 铸造 品 22 24 19 
т と уд 1E HH 
ЕЛ АШ 轧 制 品 50 50 30 
Е 挤 制 品 58 65 75 
布 氏 硬度 铸造 品 10 12 13 
е 轧 制品 8 9 9 
ДЕШ 9 11 12 
疲劳 强度 轧 制品 10. 35 10. 35 12. 06 
on/MPa 挤 制 品 8. 24 = 
注 : 本 表 数 据 仅 供 参 考 。 


Ж 8-11 铅 锁 合金 的 高 温 力学 性 能 
















































































元 拉 强 度 が 。/MP: 硬度 
代 号 RÆ = к ш а | = 布 氏 硬度 HBW 
室温 100% 200% 室温 100%C 200% 
铸 态 48.1 24. 1 5.88 13 6.8 2.0 
he 冷 轧 态 | 28.8 12.8 4.12 = 3.9 1.6 
注 : 本 表 数 据 仅 供 参 考 。 
表 8-12 时效 硬化 处 理 的 铅 铲 合 金 力学 性 能 
TE に 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 布 氏 硬度 
代 号 R S R, /MPa А(%) HBW 
冷 轧 态 27. 65 48 8 
PbSb4 加 热 至 230 て 
МӘК MIR Ih 80. 02 6 24 
注 : 本 表 数 据 仅 供 参考 。 
表 8-13 某 些 铅 合金 现场 实测 的 力学 性 能 
Е. 抗 拉 强 度 规 定 非 比例 延 ， _ 需 变 性 能 
合金 元 素 | 材料 R. | Ro, WEM 布 氏 Кс с. 
代号 | (质量 а а 长 率 | 硬度 mm е Е 
米 / の ж 2 А % HBW ст W 152. 
分 数 ,% ) MPa (%) ZC | MPa (10 T/h) 
PbSb0.5| Sb0.42 | 冷 轧 | 22.3 10.2 49 | 7.2 | 60 |2.61| 49.9 
PbSb4 | Sb3.58 | 04. | 29.4 21.8 49 | 6.6 | 22 |3.64| 53.7 
PbSb2 Sb1.08 | & | 22.9 11.7 47 6.6 | 60 |2.81| 6.06 
PbAgl | Ag0.96 | 冷 轧 | 29.4 25.1 22 | 8.0 | 20 |4.4 = 
PbCa0. 03| Ca0. 026 | 9, | 28.9 26.8 11.8 | 7.5 | 60 2.6 7.8 






































注 ; 本 表 数 据 仅 供 参考 。 
三 、 铅 及 铅 合金 加 工 产品 


аж (GB/T 1470—2005) 
(1) 用 途 ”适用 于 放射 性 防护 和 工业 部 门 使 用 。 
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(4) 硬度 〈 表 8-16) 


表 8-16 铅 及 铅 锁 合 金 板 的 硬度 











牌 号 维 氏 硬度 HV > 牌 号 维 氏 硬度 HV > 
PbSb2 6.6 PbSb6 8.1 
PbSb4 7,2 PbSb8 9.5 











(5) 理论 质量 (28-17) 


表 8-17 铅 及 铅 镜 合 金 板 的 理论 质量 









































































































































厚度 /am 理论 质量 /(kg/m?) 
Pb1 、Pb2 PbSb0. 5 PbSb2 PbSb4 PbSb6 РЬЅЬ8 

0. 5 5.67 5.66 5.63 5.58 5. 53 5.48 
1.0 11. 34 11. 32 11. 25 11.15 11.06 10. 97 
2.0 22.68 22.64 22. 50 22.30 22.12 21.94 
3.0 34. 02 33.96 33.75 33.45 33.18 32.91 
4.0 45.36 45.28 45. 00 44. 60 44. 24 43. 88 
5.0 56.70 56. 60 56.25 55.75 55.30 54. 85 
6.0 68. 04 67.92 67. 50 66.9 66. 36 65. 82 
7.0 79.38 79.24 78.75 78.05 77.42 76.79 
8.0 90.72 90. 56 90. 00 89.20 88.48 87.76 
9.0 102. 06 101. 88 101.25 100. 35 99. 54 98.73 
10. 0 113.40 113.20 112.50 111.50 110. 60 109.70 
15.0 170.10 169. 80 168. 75 167.25 165.90 164. 55 
20.0 226. 80 226. 40 225. 00 223. 00 221.20 219.40 
25.0 283.50 283. 00 281.25 278.75 276.50 274.25 
30.0 340.20 339. 60 337.50 334.50 331.80 329.10 
40.0 453.60 452. 80 450. 00 446. 00 442. 10 438.80 
50.0 567. 00 566. 00 562. 50 557.50 553.00 548.50 
60.0 680. 40 679.20 675. 00 669. 00 663. 60 658.20 
70.0 793.80 792.40 787.50 780. 50 774. 20 767. 90 
80.0 907. 20 905. 60 900. 00 892. 00 884. 80 877.60 
90.0 1020. 60 1018. 80 1012. 50 1003. 50 995.40 987.30 
100. 0 1134. 00 1132. 00 1125. 00 1115. 00 1106. 00 1097. 00 
110.0 1247.40 1245.20 1237.50 1226. 50 1216. 60 1206. 70 
2. 电解 沉积 用 铅 阳极 板 ( Ү5/Т 498—2006 ) 

(1) 用 途 适用 于 电解 沉积 用 轧 制 铅 阳极 板 。 

(2) 牌号 和 规格 ( 表 8-18) 
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表 8-18 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 牌号 和 规格 
规格 
牌号 制造 方法 ーー _ 
厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
РЫ 、Pb2 
Pbael 轧 制 2 -110 <2500 <5000 
PbSb0.5. PbSb1 、 PbSb2 、 PbSb4 、 
PbSb6 、PbSb8 

(3) 化学 成分 ( 表 8-19) 

表 8-19 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 化 学 成 分 





































































































注 : 铅 含量 为 100% 减 去 各 元 素 含 量 的 总 和 。 











ш 5 主 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
pb Ag Sb Ag Sb Cu 
Pb1 299. 994 =: Чк 0. 0005 0. 001 0. 001 
Pb2 テ 99. 9 = = 0.002 0.05 0.01 
PbAgl 0.9-1.1 = КЕ 0.004 0.001 
PbSb0. 5 = 0.3-0.8 = = = 
PbSbl 二 0.8-1.3 = = - 
PbSb2 жн = 1.5-2.5 = = = 
PbSb4 Шш 3.5-4.5 = = = 
PbSb6 = 5.5-6.5 = = ЕЕ 
PbSb8 三 7.5 -8.5 25 Е 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
р. Ав Sn Bi Fe Zn |М Са мя 
Na 
РЫ 0.0005 | 0.001 | 0.003 | 0.0005 | 0. 0005 = 0. 006 
Pb2 0.01 | 0.05 | 0.03 | 0.002 | 0.002 三 0.1 
PbAgl 0.002 | 0.002 | 0.006 | 0.002 | 0.001 | 0.03 | 0.02 
PbSb0.5 | 0.005 | 0.008 | 0.06 | 0.005 | 0.005 s= 0.15 
PbSb1 0.005 | 0.008 | 0.06 | 0.005 | 0.005 = 0.15 
PbSb2 0.01 | 0.008 | 0.06 | 0.005 | 0.005 = 0.2 
PbSb4 9.01 | 0.008 | 0.06 | 0.005 | 0.005 = 0.2 
PbSb6 0.015 | 0.01 0.08 0.01 0.01 = 0.3 
PbSb8 0.015 | 0.01 0.08 0.01 0.01 Z 0.3 
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з. 锡 、 铅 及 其 合金 簿 和 和 锌 箔 〈YSAT 523—2011) (参见 P778) 

4. 鉛 及 鉛 錦 合金 管 (GB/T 1472—2005) 

(1) 用 途 适用 于 化 工 、 制 药 及 其 他 工业 部 门 用 作 防 腐 材 料 的 挤 制 铅 
及 铅 镜 合金 管 。 


(2) 牌号 和 规格 (K 8-20) 
表 8-20 铝 及 铝 饥 合金 管 的 牌号 和 规格 
















































































规格 
ж 号 状态 — = Е 
内 径 /mm | 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
с Нн | 5-00 | 2-12 | 直 管 :<4000 
PbSb0. 5 、PbSb2 、PbSb4 、PbSb6 、PbSb8 (R) 10-200 3-14 巻 状 管 : テ 2500 


(3) 化学 成分 (28-21) 
表 8-21 $É K EP ЕН K S pk $Y 
































主 成 分 (质量 w Б 
2 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
ты 分 数 ,% ) 
Ë 杂质 
Pb Sb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 
г 总 和 
РЫ | テ 99.994| 一 0). 0005/0. 001 |0. 001 0. 0005|0. 003 |0. 001 0. 00050. 000500. 006 
Pb2 | >99.9 | 一 |0.002| 0.01 | 0.05 | 0.01 | 0.03 |0. 005 |0. 002 |0. 002 | 0. 10 
0.3 ~ 
PbSb0. 5 ag | 一 | 一 | 一 |905 0.06 0008 0. 005 0. 005 |o. 15 
15- 
PbSb2 >。| 一 | 一 | 一 09-010 0.06 |0.008 |0.005|0.005| 0.2 
| ~ 
Pbsb4 | 余 量 4s | | = | = [0-010] 0.06 0. 008 0. 005 0. 005| 0.2 
5.5 ~ 
PbSb6 <。| 一 | 一 | 一 |0:015| 0.08 | 0.01 00 | 0.01 | 0.3 
7.5 ~ 
PbSb8 zs |= | | = |0:015| 0.08 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.3 



































铅 含 量 按 100% 减 去 所 列 元 素 含量 的 总 和 计算 ， 所 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
(4) 尺寸 规格 (3928-22, 8-23) 
表 8-22 纯 铅 管 的 常用 尺寸 
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公称 壁 厚 /mm 
Ж K 大 径 / 
АА 2 1з [а |5 [6 [7 | в [9 [10 [12 
5,6,8 、10 13 16 20 olololololololololo 
25 30 .35 .38 .40 、45 .50 ー|ololololololololo 
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(Ж) 
2 公称 壁 厚 [mm 
分 称 肉 从 zm 2 |з |а 15 16 [7 18 [9 [1012 
55 160 ‚65,70,75 .80 、90 、100 = ololololololo 
110 БЕЗ (БЕ ololololololo 
125,150 жа = ー|olololololo 
180 、200 、230 olololo 
Жі “О” 表示 常用 規格 。 
表 8-23 向 印 合金 管 的 常用 尺 寸 規 格 
2 公称 壁 厚 [mm 
公称 向 径 /mm з 1а [5 [6 17 [в [9 Го [ 1214 
10,15,17 ,20 ,25 ,30,35 40.45.50 оо [о o o|o o o|o o 
55 160 、65 、70 ー|ololololololololo 
75 、80 、90 、100 ry 
110 = ololololololo 
125 、150 == 到 ー|olololololo 
180 .200 === = OA | Oe 
й: “О” 表示 常用 規格 。 
(5) 理论 质量 ( 表 8-24) 
表 8-24 纯 铅 管 的 理论 质量 
内 径 管 壁 厚度 /mm 
1122 3 4 5 6 7 8 9 10 | 12 
理论 质量 /(kg/m) (密度 11.34g/cm' ) 
5 105 | 0.9 |13 [ав |23 | зо |37 [ат |53 1 73 
6 106 | то [та [1.9 |26 13.2 [ат |48 57 | 7.7 
в 107 |12 [ыт [2з [зо 37] 45] 54 64 | 8.5 
10 Гов | 1.4 | 20 |27 | за |42 |51 1 6з | 7.1 | 9.4 
3 | Ll [от | 2.4 | 32 | ат | 5.0 [во | 7.0 |82 |107 
ie | 1.3 | 20 |28 { з.7 [47 57 | ев | в.о | 9.3 |120 
20 | ie | 2.5 | за |44 [5.5 | ет | so |93 |107 | 13.7 
25 | 一 | зо |41 | 54 [| ee | во | 9.4 |109 125 15.8 
зо | 一 |3.5 | 49 | 62 | 77 | 92 |10.8 | 12.5 | 14.2 | 17.9 
35 | 一 [ат | s. 71 | 88 | 10.5 | 12.3 | 14.1 | 16.0 |201 
33 | — |44 601761 9.4 112131 [1з.1 171 | 21.4 
40 | 一 |46 | 6з | 80 | 98 111.7 | 13.7 115.7 | 17.8 | 22.2 
45 | 一 | 51 [то [| 8.9 | 10.9 | 13.0 [1з.1 [17.3 | 19.6 | 24.3 
50 | 一 | 57 | 77 |9.8 |120 | 14.2 | 16.5 | 18.9 | 21.4 | 26.5 
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( 续 ) 
ж 管 壁 厚度 /mm 
еШ 3 4 5 6 7 8 9 10 12 
理论 质量 /(kg/m) (密度 11. 34g/em ) 
55 = == 8.4 0.7 3.1 15. 5 18.0 20. 5 23.1 28.6 
60 = == 9.1 1.6 4.1 16.7 19,4 22.1 24.9 30.8 
65 == -- 9.8 2.4 352 18.8 20.8 24.6 26.9 32.9 
70 = = 10. 5 3.3 6.2 19.1 22.2 25. 3 28. 5 35.0 
75 -- === 11.3 4.2 7.3 20.4 23.6 27.1 30. 3 37.2 
80 == == 12.0 5.1 8.3 21::7. 26.0 28.5 32.0 39.3 
90 = == 13.4 6.9 | 20.5 24. 2 27.9 31.8 35.6 | 43.6 
100 -- -- 14.8 8.7 22.6 26.7 30.8 35.0 39.2 47.9 
110 — ーー -- 20.5 24.8 29.2 33.6 38.2 42.7 52.1 
125 28.0 32.9 37.9 42.9 48.1 58.6 
150 33.3 39.1 45.0 50.9 57.1 69.3 
180 53.6 60. 5 67.7 82.2 
200 59.3 67.0 74. 8 90.7 
230 67.8 76.5 85.5 |103. 5 


ШАШ 
































Шри, на ВЕЖ E ER К ЖАЙ ЖЖ: 








牌号 РЫ ~ Pb3 | PbSb0. 5 PbSb2 PbSb4 PbSb6 PbSb8 
密度 /(g/cm*)| 11.34 11:32 11.25 11.15 11. 06 10. 97 
换算 系数 1.0000 | 0.9982 | 0.9921 0.9850 | 0.9753 0.9674 

















ЕЕ М (Ү5/Т 636—2007) 








(1) 用 途 








适用 于 各 工业 部 门 ) 
(2) 牌号 和 规格 ( 表 





R 8-25 铅 及 铅 锁 合 金 棒 、 线 材 的 牌号 和 规格 








8-25) 














] 铅 及 铅 镜 合金 棒 、 线 材 。 























规格 
ғ. JR ж ні 
ч. ып U DEU ЕТТЕ 
RRO 0.5~6.0 = 
РЫ 、Pb2 
) 制 (R Ж 6.0~ <20| 22500 
PbSb0. 5 、PbSh2 .PhSb4 .PbSp6 | 挤 制 (R) ae |> < 
W 20 - 180 三 1000 














Ф 


(3) 化学 成分 ( 表 8-26) 


- 巻 (ЯН) 线 的 质量 应 不 少 了 





F 0.5kg。 
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表 8-26 铅 及 铅 锁 合 金 棒 、 线 材 的 化 学 成 分 
“рл, トト > 
2. 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 | 
РЬ Sb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 总 和 
РЬ1 99 Soi 0. 0005/0. 001 |0. 001 0. 0005 0. 003 |0. 001 0. 00050. 00050. 006 
Pb2 三 99.9 — |0.002|0.01 0.05 0.01 0.03 |0. 005 |0. 002 |0. 002 | 0. 10 
PbSb0. 5 рт, в. -- < — 0. 005 0. 06 |0. 008 |0. 005 |0. 005 | 0. 15 
PbSb2 5 = = 一 |0.010| 0.06 |0. 008 |0. 005 0. 005 | 0.2 
жа Һ2, 
PbSb4 の が = = 一 |0.10 | 0.06 |0. 008 |0. 005 0.005| 0.2 
PbSb6 з = = 一 |0.15 | 0.08 0.01 0.01 10.01 | 0.3 
(4) 理论 质量 〈 表 8-27) 
表 8-27 ” 纯 销 棒 、 线 的 理论 质量 
直径 /mm 理论 质量 /(kg/m) 直径 /mm 理论 质量 / (kg/m) 
0.5 0. 002 40 14. 240 
0.6 0.003 45 18. 020 
0.8 0. 006 50 22.250 
1.0 0. 009 55 26.920 
1.2 0. 013 60 32. 040 
1.5 0. 020 65 37. 600 
2.0 0. 036 70 43.610 
2.5 0. 056 75 50. 060 
3.0 0. 080 80 56. 960 
4.0 0. 142 85 64. 300 
5.0 0.223 90 72. 090 
6 0. 320 95 80. 322 
8 0. 570 100 89. 000 
10 0. 890 110 107. 690 
12 1.282 120 128. 160 
15 2. 003 130 150. 410 
18 2. 884 140 174. 440 
20 3.560 150 200. 250 
22 4. 308 160 227. 840 
25 5.570 170 257.210 
30 8.010 180 288. 360 
35 10. 900 
ШАНА G E К Ji ЖАЗ ЖЖ 
牌 号 密度 /( g/cm ) 换算 系数 
Pb1 Pb2 11. 34 1.0000 
PbSb0. 5 11.32 0. 9982 
PbSb2 11.25 0.9921 
PbSb4 11.15 0. 9850 
PbSb6 11.06 0.9753 


PIE É Day 


一 、 锡 及 锡 合金 冶炼 及 铸造 产品 


1. 锡 锭 (GB/T 728—2010) 


























































































































(1) 用 途 ”适用 于 制造 镀 锡 产品 、 含 锡 合 金 ( 锡 青铜 轴承 合金 、 锡 焊 
料 ) 和 其 他 产品 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-1) 
表 9-1 锡 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
牌 号 Sn99. 90 Sn99. 95 Sn99. 99 
级 别 A AA A AA A 
Sn テ 99.90 99. 90 99.95 99. 95 99. 99 
Ав 0.0080 | 0. 0080 | 0. 0030 | 0.0030 | 0. 0005 
Fe 0.0070 | 0.0070 | 0.0040 | 0.0040 | 0.0020 
Си 0.0080 | 0.0080 | 0.0040 | 0.0040 | 0.0005 
РЬ 0.0320 | 0.0100 | 0.0200 | 0.0100 | 0. 0035 
Bi 0.0150 | 0.0150 | 0.0060 | 0.0060 | 0.0025 
化 学 成 分 Sb 0.0200 | 0.0200 | 0.0140 | 0.0140 | 0.0015 
(质量 
分 数 ,% )| 杂质 < Cd 0.008 | 0.008 | 0.005 | 0.0005 | 0.0003 
Zn 0.0010 | 0.0010 | 0.008 | 0.0008 | 0.0003 
Al 0.0010 | 0.0010 | 0.008 | 0.0008 | 0.0005 
S 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0003 
Ag 0.0050 | 0.0050 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 
Ni+Co | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0006 
杂质 总 和 | 0.10 0.10 0.05 0.05 0.01 
(3) ЖЕНЕ БЕРИ R 2556 +1.5kg， 如 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双 


方 协 商 解决 。 
2. ЕЙ CYS/T 44 一 2011 ) 
适用 于 以 含 锡 99. 90% 及 以 上 的 精 锡 为 原料 经 电解 等 工艺 制 


(1) 
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得 的 纯度 不 小 于 99. 999% 的 锡 ; 以 Sn-05 锡 为 原料 经 ] 











直 拉 单 品 提纯 等 工艺 制 
得 的 纯度 不 小 于 99. 9999% 及 99. 99999% 的 锡 。 产 品 供 制备 高 纯 合 金 、 化 合 
物 半 导体 、 超 导 材 料 、 焊 料 以 及 化 合 物 半 导体 的 摊 杂 剂 、 氧 化 钢 锡 靶 材 
(ITO) 等 。 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-2) 



































表 9-2 高 纯 锡 的 牌号 和 化 学 成 分 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
牌号 Sn(% ) 杂质 含量 ( x 10 7%) < 

= Ав А1 Са Си Fe Me Ni 
Sn-05 99. 999 0.5 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
Sn-06 | 99.9999 | 0.01 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 
Sn-07 | 99.99999 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 

化 学 成 分 (质量 分 数 ) 

牌号 杂质 含量 ( x 10% ) < 
Zn Sb Bi As Pb Au Co In 
Sn-05 0.5 0.3 0.5 0.5 0.5 0.1 0.1 0.2 
Sn-06 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.01 0.01 | 0.02 

Sn-07 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 




















0.001 0.001 0.002 





注 : 锡 含量 为 100% 减 去 表 中 实测 杂质 总 量 的 


= 
18 о 








(3) EMEN ”高 纯 锡 为 锭 状 、 棒 状 或 粒状 。 


3. 铸造 轴承 合金 锭 (GB/T 8740—2013) 
(1) 用 途 适用 于 锡 、 铅 、 匀 、 铀 等 金属 作 主 原料 ， 火 法 精炼 生产 的 
铸造 锡 基 、 铅 基 轴 承 合金 锭 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-3) 

(3) 锭 重 和 锭 型 
























































铸造 轴承 合金 锭 按 图 9-1 ВЕР. B Е 
合金 锭 2kg+ 上 0.2kg、 铅 基 合 金 锭 3kg+ 上 0.2kg， 特 殊 规 格 
协商 确定 。 


—= J сағы 


图 9-1 铸造 轴承 合金 锭 锭 形 图 











Лл; М 
求 由 供需 双方 
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二 、 加 工 锡 及 锡 合 金 
1. 加 工 锡 的 代号 和 化 学 成 分 ( 表 9-4) 
表 9-4 加 工 锡 的 代号 和 化 学 成 分 
Sn( 质 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) > 
品 号 | 代号 | 量 分 数 КЕЗ! 
>,%) Ав Ке Cu Ph Bi Sb S 总 和 
号 锡 | Snl | 99. 90 |0. 01510. 007| 0. 01 | 0. 05 |0.015|0.015|0.001| 0.10 制 成 板 
二 号 锡 | Sn2 | 99.75 | 0. 02 | 0. 01 | 0. 03 | 0. 08 |0.05|0.05|0.01|0.25| M.M, 
5 - 于 电气 、 仪 
三 号 锡 | Sn3 99.56 0.02 | 0. 02 | 0. 03 | 0. 30 0.05 | 0.05 0.01 | 0. 44 | 表 等 工业 部 
四 号 锡 | Sa4 | 99. 00 |0.01 10.05 |0. 10 10.66 10.06 10.15 |0.02|1.00| 门 制造 零件 
2. 加 工 锡 的 物理 力学 性 能 ( 表 9-5 - 表 9-7) 
表 9-5 加 工 锡 的 一 般 物 理 力 学 性 能 
RAO _| 比热容 c/ | 20°С4А Ж 
密度 p/ ЕЕЕ ауга 锡 转 变 为 灰 比热容 c 热 导 率 
ЖС 燃点 /SC 沸点 / で ІШІН JE ZC [J/ (kg: K)] A/ 
еш T (0 - 100C ) [W/(m - K)] 
7.298 231. 968 2695 13 0. 226 65.73 
ЕИ аи ШШЕ ИНКИ инна 8/ | 切 变 模 量 C/ | 弹性 极限 o./ 
(1075Ж) |1107. 9: | а,/(1/<) Сра GPa МР: 
(20-1008) | (20%) |(20-100%) ! і Š 
2.3 0.115 0.0044 41.5 -47.8 | 16.8 ~18.1 1.5 
规定 非 比例 切 恋 强度 布 氏 硬度 
延伸 о,2/| uhm] RuZMPa | C AMP. | 断后 伸 长 率 4(% ) HBW 
MPa d/mm 
铸造 的 铸造 的 退火 的 铸造 的 铸造 的 退火 的 铸造 的 
12 19 ~21 17 20 45 ~ 60 80 -90 4.9 ~5.2 
注 : 本 表 数 据 仅 供 参 考 。 
表 9-6 加工 锡 在 高 温 时 的 物理 性 能 
密度 p 热 导 率 А 比热容 c E REX р 
C g/cm? C W/(m- K) C J/(kg・K) Ç 10-60 . т 
409 6. 834 240 33. 49 250 243 231.7 0. 476 
523 6. 761 292 33. 91 1100 317 400 0. 514 
574 6. 729 417 33. 07 = = 600 0. 568 
704 6. 640 498 32. 66 - = 1000 0. 636 
注 : 本 表 数 据 仅 供 参 考 。 
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表 9-7 加 工 锡 在 低温 时 的 力学 性 能 



































пес === ШЕТИН ИЙЕ КЖ | 断面 收缩 率 

w O e шады К„/МРа A(%) 2(%) 
17 36 29 91 

е 

4.,99,74% -196 71 4 4 
-253 73 0.5 0 

ТЕ: 末 表 数据 仅 供 允 考 。 

















三 、 锡 及 锡 合 金 加 工 产品 
1. 电镀 用 铜 、 锌 、 锅 、 镍 、 锡 阳极 板 (GB/T 2056—2005) 


(参见 P115) 


2. 锡 、 铅 及 其 合金 箔 和 和 锌 箔 (YS/T 523—2011) 









































(1) 用 途 ”适用 于 电气 、 仪 表 、 医 疗 器 械 等 工业 部 门 制造 零件 使 用 。 








(2) 牌号 和 规格 ( 表 9-8) 








表 9-8 锡 、 铅 及 其 合金 箔 材 的 牌号 和 规格 




























































































牌 号 供应 状态 | 厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
Sn1l 、Sn2 、Sn3 、 SnSb1. 5 、 SnSb2. 3 、 
SnSb12 -1. 5 、SnSb13. 5-2. 5 
Pb2 、Pb3 、Pb4 、PbS 、PbSb3 - 1 、 0.010 ~ 
оа 轧 制 <350 | >5000 
PbSb6-5 、 PbSn45 、PbSn3. 5 、PbSn2 -2 、 0.100 
PbSn4. 5-2. 5 、PbSn6. 5 
Zn2 、Zn3 
(3) 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 9-9) 
表 9-9 锡 、 铅 及 其 合金 箔 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 
s: ШЕШІ — ЖЕЕ ЛЫ 
牌号 厚度 /mm | 宽度 /mm [ЙЛ 
普通 精度 | 较 高 精度 偏差 /mm 
Snl 、Sn2 、Sn3 .SnSb1. 5. |0. 010 ~ 0. 030 | +0. 002 = <200 
SnSb2. 5, SnSb12-1.5 、| >0.030 ~0. 100) +0. 004 | +0. 002 
SnSb13. 5-2. 5 
Pb2 、 Pb3 、 Pb4 、 PbS 、 
PbSb3-1 、 PbSb6-5 、 Pb- | >0.030 ~0. 100| +0.005 | #0.004| 2299 350 
Sn45 、PbSn3. 5 、PbSn2 - жі 
2 、PbSn4. 5-2. 5 、PbSn6. 5 
0.010 ~0. 030 | +0. 003 | 0.002 
<200 
Zn2 、Zn3 >0. 030 ~0. 100| +0. 004 | +0. 003 
>0. 030 ~0. 100| +0. 005 | +0. 004 | >200 ~ <350 














注 : 合同 中 未 注 明 精 度 等 级 时 ， 按 普通 精度 供应 。 


(3) 化学 成分 ( 表 9-10) 
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第 十 章 


—. $h 


1. 外 (YS/T 255—2009) 























(1) MR 适用 于 电解 法 和 















































制造 合金 、 销 盐 及 其 他 用 途 。 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-1) 














其 他 有 人 双重 金属 








EIRA ARIER, E 


























Ж 10-1 钴 的 牌号 和 化 学 成 分 







































































牌 号 Co9998 | Co9995 | Co9980 | Co9965 | Co9925 | Co9830 
Со> 99.98 | 99.95 | 99.80 | 99.65 | 99.25 | 98.30 
C 0.004 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.03 0.1 
S 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.01 
Mn 0.001 | 0.005 | 0.008 | 0.01 0.07 0.1 
Fe 0.003 | 0.006 | 0.02 | 0.05 0.2 0.5 
Ni 0.005 | 0.01 0.1 0.2 0.3 0.5 
Cu 0.001 | 0.005 | 0.008 | 0.02 | 0.03 0.08 
As | 0.0003 | 0.0007 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.005 
化 学 成 分 Pb |0.0003 | 0.0005 | 0.0007 | 0.001 | 0.002 = 
(质量 “| 杂质 含量 Zn 0.001 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.005 = 
分 数 ,% ) < Si 0.00 0.003 | 0.003 
Cd 0.0002 | 0.0005 | 0.0008 | 0.001 | 0.001 = 
Mg 0.001 | 0.002 0.002 
P 0.0005 | 0.001 | 0.002 | 0.003 = 2 
Al 0.001 | 0.002 | 0.003 
Sn |0. 0003 | 0.0005 | 0.001 | 0.003 > = 
Sb |0. 0002 | 0.0006 | 0.001 | 0.002 — = 
Bi | 0.0002 | 0. 0003 | 0. 0004 | 0. 0005 - = 
杂质 总 量 0.02 0. 05 0. 20 0. 35 0. 75 1.70 
































(3) ВЕЕ ” 销 产 品 可 以 以 整 块 或 小 块 供 货 。 
2. Sth (GB/T 26018--2010) 
(1) 用 途 ”适用 于 磁 传 感 材 料 ， 光 感 材 料 ， 磁 记录 溅 射 靶 材 及 离子 镀 
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膜 、 蒸 发 镀膜 、 制 造 高 纯 试 剂 、 标 样 和 高 纯 合 金 等 用 途 的 高 纯 销 。 

(2) 产品 分 类 ”高 纯 销 按 化 学 成 分 分 为 两 个 牌号 : HPCo-1, HPCo-2。 

(3) 化 学 成 分 

1) HPCo-1 中 金属 钴 的 含量 不 低 于 99.9999% ， 其 中 Li, Ве, В, Na, 
Mg. Al. Si, P. S. K. Ca, Ті, V, Сг, Mn, Ее, Мі, Си, Zn, Се, As, 
Se, Zr, Nb, Мо, Ag, Cd, Sn, Sb, Те, Ап, Не, Pb. Bi, Th. U 主 控 杂 
质 元 素 含量 之 和 不 大 于 0. 0001% ; 

2) HPCo-2 中 金属 钴 的 含量 不 低 于 99.999% ,其 中 Li. Ве, В, Na. 
Ме, АІ, Si, P. S. К, Са, Ті, V, Сг, Mn, Ғе, Мі, Cu, Zn, Се, Аз, 
Se, Zr, Nb, Мо, Ag, Cd, Sn, Sb, Те, Ап, Не, Pb. Ві, Th. U FË ZS 
质 元 素 含量 之 和 不 大 于 0. 001% 。 

注意 : 主 金 属 钴 的 含量 由 100% 减 去 上 述 规定 的 36 种 主 控 杂 质 元 素 的 
含量 求 得 。 

(4) É dr jl pg BI 

1) AR: (50х50) mm+1mm; (100 х100) mmz+ 上 lmm; 厚度 : (3 + 




























































































2) mm。 
2) 产品 尺寸 也 可 根据 用 户 要 求 剪 裁 。 
з. 烧结 钴 片 (YS/T 721—2009) 
(1) 用 途 适用 于 用 烧结 法 生产 的 钴 片 ， 供 磁性 材料 、 电 池 材 料 、 销 
合金 钢 、 催 化 剂 等 领域 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-2) 
表 10-2 烧结 钴 片 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


牌号 | Co 杂质 含量 














































































































三 Ni | Си | Ке | Са | Mg | РЬ | Zn | Cd | Мп | Na | Al 51 0 





SCo1 |99. 90|0. 010|0. 0080. 0050. 0080. 005/0. 0050. 0080. 0010. 00210. 00510. 005|0.008|0.05 





SCo2 |99. 80(0. 02010. 008/0. 0100. 0100. 008/0. 0050. 0100. 0050. 0080. 0080. 0080. 010 0. 10 






































SCo3 |99. 70|0. 03010. 010/0. 0200. 01510. 0100. 0050. 010/0. 010/0. 008/0. 0200. 0200. 01510. 20 
注 : АИО БЕУ 100% 减 去 表 中 非 氧 杂 质 实 测 总 和 的 余 量 。 

(3) 钼 片 形状 ”烧结 钴 片 可 以 规则 或 不 规则 片 状 供应 。 

4. Ж (GB/T 26285--2010) 

(1) 用 途 适用 于 生产 硬 质 合 金 、 金 刚 石 工具 、 高 温 合金 、 磁 性 材料 
等 冶金 产品 用 超 细 钴 粉 ， 也 适用 于 可 充电 电池 、 工 业 爆 破 剂 、 火 箭 燃 料 和 医 
药 等 领域 。 
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(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-3) 
表 10-3 超 细 钴 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = Co 奈 原 元素 ミ 
= Ni Cu Fe Pb Zn Ca 
FCo999 99.9 0. 005 0. 005 0. 005 0. 003 0. 003 0. 005 
FCo997 99.7 0.02 0.015 0.02 0.005 0.010 0.015 
FCo995 99.5 0. 05 0. 03 0. 03 0. 01 0. 02 0. 03 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж 号 杂质 元 素 < 
Mg Na Mn Si 5 с 杂质 总 和 
FCo999 0.005 0.005 0.005 0.008 0.005 0.05 0.1 
FCo997 0.015 0.015 0.010 0.015 0.010 0.05 0.3 
FCo995 0.03 0.03 0.02 0.003 0.02 0.05 0.5 
注 : 1. 销 元 素 为 差 减 法 计算 得 到 ， 减 元 素 为 表 中 所 列 元 素 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 无 素 实 测 值 之 和 。 
(3) 物理 性 能 ( 表 10-4) 
表 10-4 超 细 钴 粉 粒度 、 松 装 密度 及 含 氧 量 的 要 求 
М НЕ ( o/m? ) 激 并 粒度 A = E: 
级 別 费 氏 粒度 /bm 松 装 密度 A( g/m ) 激 光 粒 度 RAE 
D. Zum (质量 分 数 ,% ) 
08 <0.8 <0.8 <8 <0.7 
10 三 0.8 ~ <1.0 0.6~1.0 <9 <0.6 
15 >1.0~ <1.5 0.6~1.0 <9 <0.5 
20 >1.5~ <2.0 0.8 ~ 1.5 =10 <0.4 
注 : 超 细 钴 粉 微观 形 貌 为 类 球形 颗粒 、 枝 状 颗 粒 。 
=, f 
1. $E (YS/T 72--2005) 
(1) 用途 适用 于 火 法 、 电 解法 精炼 生产 的 隔 锭 。 主 要 供 合金 、 电 镀 、 
人 蓄电池、 化工 等 工业 部 门 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 (R 10-5) 
Ж 10-5 锅 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж 号 Cd 杂质 和 
= Pb Zn Fe Cu ТІ 
Cd99. 995 99. 995 0. 002 0. 001 0. 0010 0. 0007 0. 0010 
Cd99. 99 99. 99 0. 004 0. 002 0. 002 0. 001 0. 002 
Cd99. 95 99.95 0. 02 0. 03 0. 003 0.01 0.003 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж 号 杂质 < 
Ni As Sb Sn Ag 总 和 
Cd99. 995 0.0005 0.0005 0.0002 0.0002 0.0005 0.0050 
Cd99. 99 0.001 0.002 0.0015 0.002 一 0. 010 
Cd99. 95 == = — == == 0. 050 
(3) ЕЕ) ” 锅 锭 单 重 为 5 ~8kg， 其 形状 为 长 方 梯形 ， 两 端 厚 | 





尺寸 差 不 大 于 5mm。 





2. 电镀 用 铜 、 


(参见 P115) 








ж. 


3. $a (YS/T 247—2011) 














(1) 用 途 





适用 



































锅 、 镍 、 锡 阳极 板 (GB/T 2056—2005) 











(2) 牌号 和 规格 (K 10-6) 

















于 核 工 业 及 各 工业 部 门 











Ж 10-6 锅 棒 的 牌号 和 规格 


J5 BJERE o 
















































































牌 号 供应 状态 直径 /mm 长 度 /mm 
Cd99. 995 、Cd99. 99 、 拉 制 8 ~40 

Cd99. 95 挤 制 40-100 300.4000 

(3) 化学 成分 ( 表 10-7) 

表 10-7 锅 棒 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cd 杂质 大 
最 小 值 Pb | Zn | re | Си | ТІ N | As | Sb | Sn | Ag 
Cd99. 99509. 995 0. 002 |0. 001 0. 00100. 00070. 00100. 00050. 00050. 0002/0. 0002]0. 0005 
Cd99. 99 |99. 99 |0. 004 |0. 002 |0. 002 |0. 001 |0. 002 |0. 001 |0. 002 0. 0015|0.002| 一 
С499. 95 |99. 95 | 0.02 | 0.03 |0. 003| 0.01 |0. 003 

注 : ЖАНҒА НУ 100% 减 去 表 中 杂质 实测 值 总 和 的 余 量 。 

4. Saita (YS/T 916-2013) 

(1) 用 途 适用 于 以 99. 99% 色 为 原料 ， 经 真空 蒸馏 等 生产 工艺 提纯 而 
制 得 的 99. 999% ~ 99. 9999% 高 纯 锅 。 产 品 主要 用 于 制造 高 纯 合 金 、 化 合 物 
半导体 、 以 及 红外 探测 、 光 伏 电 池 等 光电 材料 和 器 件 。 

(2) 化学 成分 ( 表 10-8) 
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表 10-8 高 纯 锅 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 





牌号 | Cd 含量 


杂质 含量 (10 “% ) < 





















































(%) Ag Al Bi Ca Cr Cu Fe 
Cd-05 | 99. 999 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.1 0.5 
Cd-06 | 99. 9999 | 0.05 0. 05 0. 05 0. 05 0.01 0. 05 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
牌号 杂质 含量 (10 “% ) < 
Mg Ni Pb Sb Sn Zn 杂质 总 和 
Cd-05 0.5 0.5 1.0 0.5 0.5 1.0 10 
Cd-06 0. 05 0. 05 0.1 0. 05 0. 05 0.1 1 





注 : Cd-05 、Cd-06 牌号 中 和 


ы. 
ЖЕ о 


(3) ETE FI GEA 




















94851 2 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 总 和 的 














丝 等 规格 产品 时 ， 由 供需 双方 商定 。 


1. #7 (GB/T 915—2010) 








(1) ЖЕ 适用 了 
医药 、 化 工 、 治 金 添加 剂 及 低 燃点 合 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-9、 表 10-10) 


表 10-9 Bi99997 牌号 的 化 学 成 分 
































F 火 法 精炼 或 














ту 





已 











化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


高 纯 包产 品 为 锭 状 。 如 需 提供 特殊 的 粒 、 棒 、 板 、 

















1 解 精 炼 所 生产 的 饼 。 该 产品 主要 用 于 































































































ж 号 | Bi 含量 ЖЕЛІНЕ 
= Cu Pb Zn Fe Ag As 
Bi99997 | 99.997 0. 0003 0. 0007 0. 0001 0. 0005 0. 0005 0. 0003 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 KERES 
Sb Sn Cd Hg Ni 总 和 
Bi99997 0. 0003 0. 0002 0. 0001 0. 00005 0. 0005 0.003 
Ж 10-10 Bi9999_ Bi9995_ Bi998 牌号 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Bi 合 量 杂质 含量 < 
= Cu Pb Zn Fe Ag As Te Sb СІ 总 和 
В19999 | 99. 99 |0. 001 |0. 001 0.0005 0. 001 | 0. 004 |0. 0003|0. 00030. 00050. 0015|0. 010 
В19995 | 99. 95 | 0. 003 | 0. 008 | 0. 005 | 0. 001 |0. 015 | 0. 001 |0. 001 | 0. 001 |0. 004 
В1998 | 99.8 |0.005 | 0. 02 |0.005 0. 005 | 0. 025 0. 005 | 0. 005 0. 005 | 0. 005 
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(3) ЕЖЕЛ! 
长 方形 锭 单 重 15 ~ 16kg， 长 方 梯形 锭 单 习 





Skit EIA 3mm, 























w nB z: 1 77 JÉ ОГВ ВЕК, 或 星 針 状 、 粒 状 。 





2. БН (YS/T 818—2012) 


(1) 


制备 化 合 物 半 导体 、 高 纯 合金 、 热 
(2) 化学 成分 ( 表 10-11) 





为 4 -5kgi 合 粒 単 重 妨 5-50g 




















ре 














适用 于 





以 电解 精炼 和 区 炊 法 生产 的 高 纯 饼 ， 该 产品 主要 用 于 
电 转 换 材料 以 及 原子 反应 堆 冷 却 载体 等 。 

























































































表 10-11 БАНИ ЗЕ 
те Pen 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
б |%)=| Cu Ag Mg Ni Zn Au Fe са 
Bi99. 9999199. 9999/0. 00001 |0. 00001 0. 000005 0. 00001 |0. 00001 D. 00000510. 00001 |0. 00001 
Bi99. 999|99. 999 | 0. 0001 | 0. 0001 | 0.0001 0.0001 | 0. 0001 | 0. 0001 | 0.0001 |0. 0001 
Bi 含量 
а. L т т ч 当下 
牌号 (%)> Сг Аз А1 РЬ Sn 总 和 
Bi99. 9999|99. 9999 D. 000005 0. 00001|0. 00001 0. 00001 0. 000005 0.0001 
Bi99. 999|99. 999 | 0. 0001 | 0. 0001 | 0.0001 0.0001 | 0. 0001 0.001 
注 : JU rB EA 1009 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 总 和 的 余 量 。 








(3) EER 
ЕТІ 
2) БЕ 











Та? 


























四 、 


% 


供需 双方 商定 。 











1. ЗЕ (GB/T 1599—2002) 



























































F. ЮЕ, GBIR. ВИ [1 


FK. РЕЙНДЕ ЫШ, ЙЫ 














EAN 
页 。 
E. 
E, 


RH 2 


Ж ЖІ ЖП ЁЁ Жі {© 






































(1) 用 途 ШИИ ЕЮ AEE EAE Ы. Е ВА. 
蓄电池 及 军工 等 工业 用 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 (R 10-12) 

Ж 10-12 ##Ë EE B 8 = #n E = pk 27 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | Sb 杂质 < 
т Ав Ке 5 Са бе РЬ Ві 杂质 总 和 

Sb99.90 99.90 | 0.02 | 0.015 | 0.008 | 0.01 0.003 0.03 |0.0030| 0.10 
Sb99. 85| 99. 85 | 0. 05 0. 02 0.04 | 0.015 == = 0.0050 | 0.15 
5699. 65 | 99. 65 | 0.10 0. 03 0. 06 0. 05 = = - 0. 35 
Sb99.50 99. 50 0.15 0.05 0.08 0.08 Бы 0.50 





注 : 3 























主要 成 分 锐 含 量 系 指 100% 减 去 砷 、 铁 、 硫 、 











铜 、 铅 、 匀 和 三 杂质 含量 总 和 的 值 。 
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(3) ЕШ ЯП ЕН 各 牌号 的 锁 锭 可 以 呈 逛 状 或 珠 状 。 饥 锭 结构 为 截 角 


六 面体 ， 每 锭 的 质量 不 大 于 25kg。 镜 锭 无 定型 ， 但 不 应 含有 外 来 夹杂 物 。 






































2. БЕ (Ү5/Т 415—2011) 














(1) 用途 适用 于 脆 硫 铅 锯 矿 或 以 铅 锯 矿 为 原料 生产 的 高 铅 锁 锭 。 了 
要 用 于 生 电池 合金 、 印 刷 合 金 及 多 种 轴承 合金 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-13) 


















































m 





Ж 10-13 5 ñ ERIE = P E Š pk $Y 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































牌号 主要 成 分 > 杂质 < 
Sb Pb As Cu 5 Ві Fe Zn 其 他 
SbPb90-6| 90.00 | 6.00 0.08 0.08 0.07 0.10 0.05 0.01 0.1 
SbPb90-7 90. 00 | 7. 00 1.20 0. 09 0. 08 0. 15 0. 06 0.01 0.1 
SbPb88-8| 88.00 | 8.00 3.00 0.10 0. 08 0.18 0. 06 0.01 0.1 
































(3) ЖЕМЕ р pu pÉ JÉ А K Jy b k 


150mm, ЖЕ: 10 -20kg。 





3. ЕЖ (GB/T 10117-2009) 











(1) 用 途 适用 于 以 工业 镜 为 原料 ， 经 氯 化 、 精 馏 、 氧 气 还 原 、 蒸 馏 
等 而 制 得 的 纯度 不 小 于 99. 999% 的 以 及 不 小 于 99. 9999% МИЯ. = hn HH 
于 制备 亚 - V 族 半导体 材料 、 高 纯 合金 、 热 电 致 冷 元 件 以 及 用 作 硅 、 镭 单 晶 


























WERKE, 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-14) 
表 10-14 高 纯 镜 的 牌号 和 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 








E 方 梯形 ,厚度 不 超过 













































































牌 号 Sb-05 Sb-06 
Sb 含量 (% ) > 99. 999 99. 9999 
杂质 含量 总 量 ( х107°)< 10 1 
Ag 0. 05 0.01 
Au 0.1 0. 03 
Cd 0.5 0.01 
Cu 0.05 0.01 
杂质 含量 ( x10-9) < — 0:5 Шр 
Me 0.2 0.05 
Ni 0.2 0. 05 
Pb 0.3 0.03 
Zn 0. 5 0.05 
Mn 0.05 0.01 
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( 续 ) 
牌 号 Sb-05 Sb-06 
As 1.5 0.3 
5 0.5 0.1 
žu 会 量 - -6 
RERE x10 ')< 10 0.1 
Bi 0.2 0.02 























G) 锭 重 和 锭 型 ”产品 呈 银 白色 、 块 状 。 

4. БЮ (YS/T 425—2013) 

(1) 用 途 EAT h ӘР 1923800328 2J R A W Нені ЛД Ж) Б pk НЕ. 
(2) 牌号 和 规格 (X 10-15) 






































Ж 10-15 镜 皱 芯 块 的 牌号 和 规格 




















牌 号 制造 方法 供应 状态 ж ж 
SbBe20 粉末 冶金 压制 态 按 需 方 要 求 





(3) 化学 成分 ( 表 10-16) 
表 10-16 ЖН BV S pk > 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Sb + Be> Be/( Sb + Be) 





ВеО Ее Si Al Me Pb Mn С 
99 20. 30 ~ 23. 30 | 1. 00 | 0.10 | 0.15 | 0.05 | 0.02 | 0.04 | 0.04 | 0.10 
注 : Sb + Be 含量 包括 Be0 中 的 Be 含量 。 
(4) 产品 尺寸 ”产品 尺寸 及 垂直 度 允 许 偏差 按 需 方 要 求 。 
5. 4N $$ (YS/T 674 一 2008 ) 
(1) 用 途 适用 于 以 含 匀 98.5% 以 上 的 原料 ,经 中 频 碱 性 挥发 溶 炼 ， 

真空 蒸馏 技术 而 制 得 的 纯度 不 小 于 99. 99% 的 金属 镜 。 本 产品 主要 用 于 制备 

热电 器 件 、 合 金 及 超 纯 和 超 高 纯 匀 的 原料 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 (R 10-17) 

表 10-17 4N 镜 的 牌号 和 化 学 成 分 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


牌 号 杂质 含量 和 
Sb > i 
Cu Ag Mg Ni Zn Bi 
Sb-4N 99. 99 0. 0002 0. 0001 0. 0002 0. 0001 0. 0002 0. 0025 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































































































































牌 号 杂质 含量 < 
Mn Fe Cd As Pb Si 
Sb-4N 0. 0001 0. 0002 0. 0002 0. 0025 0. 0025 0. 0006 














注 : йш ( 原 量 分 数 ) 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实 测 总 和 的 余 量 。 
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(3) 锭 重 和 锭 型 ”4N ЖЛ ЖУК БОВ. 
9. 195 


1. Жж (СВ 913—2012) 
(1) 用 途 ”适用 于 火 法 冶炼 、 湿 法 冶炼 生产 的 来 ， 本 产品 用 于 电气 仪 
表 、 试 剂 、 药 剂 、 化 工 、 治 金 等 行业 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-18 ) 
Ж 10-18 冬 的 牌号 和 化 学 成 分 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
品 级 牌 号 25 杂质 < 

水 三 sss = Е 

灼 烧 残渣 总 量 铁 铅 
m 3 k Hg-06 99. 9999 0. 0001 0. 00004 0. 00004 
FaR Hg-055 99. 9995 0. 0005 0. 0001 0. 0002 
- k Hg-05 99. 999 0. 001 0. 0002 0. 0004 

工 並 粗 来 Hg-03 99.9 0.1 一 == 











2. “а Ж (Ү5/Т 918—2013) 
(1) Ж 适用 于 以 99.999% 印度 的 来 力 原料, 用 真空 蒸 偽 法 工 芝生 
产 的 超 高 纯 汞 。 主 要 用 于 制造 电器 、 俊 化 剂 、 紫 外 线 灯 、 半 导体 材料 等 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-19 ) 
表 10-19 超 高 纯 汞 的 牌号 和 化 学 成 分 
牌 号 Hg-07 Hg-7.5 




























































































Hg 含量 (质量 分 数 ,% ) 2 99. 99999 99. 999995 
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杂质 含量 Co 





(质量 分 数 ， Ni 
1076% ) Mn 








< Ag 
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eee|es|e olelel ele s= e= 


V 2 
注 : ВІ k EA 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 总 和 的 
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(3) 外 观 质量 Жы? k S ERE, J 
诬 及 外 来 污染 。 


得 有 氧化 








3. 金属 钙 及 其 制品 (GB/T 4864—2008) 

























































































品 应 明亮 、 洁 净 ， 表 面 
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(1) 用 途 适用 于 熔 盐 电解 蒸馏 法 制 得 的 金属 钙 锭 及 经 机 械 加 工 而 成 
的 钙 制 品 。 用 于 冶金 、 人 化工、 电器、 医药 工业 ， 还 可 用 于 制备 蕾 电池 合金 电 
极 等 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-20) 

表 10-20 金属 钙 的 牌号 和 化 学 成 分 

Ca Ва 杂质 元 素 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌号 (质量 | (质量 

%)=|%)= Cl N Mg Cu Ni Mn Si Fe Al 
Ca99.99 99.99 | 99.0 | 0. 005 |0. 0015|0. 0005 0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 0. 0005 
Ca99.90| 99.9 | 98.5 | 0.07 | 0.01 | 0.02 |0. 005 |0. 001 |0. 001 | 0. 001 |0. 001 |0. 001 
Ca99. 50 99.5 | 98.0 | 0.20 | 0.05 | 0.10 | 0.03 |0. 003 |0. 008 |0. 008 | 0.02 |0. 008 
Ca99.00 99.0 | 97.5 | 0.35 | 0.10 | 0.30 | 0.08 |0.004 | 0.02 | 0.01 | 0.04 | 0.01 

注 : 1. 钙 含 量 为 100% 减 去 表 列 杂质 元 素 含量 总 和 之 差 。 

2. 活性 钙 是 表示 金属 钙 及 其 制品 与 水 作用 过 程 中 ， 能 够 释放 氧气 部 分 的 钙 。 

(3) 形状 尺寸 ( 表 10-21) 

表 10-21 金属 钙 及 其 制品 形状 、 尺 寸 (単位 : mm) 
产品 名 称 ж ж 
L 规格 一 (外 径 x 长 度 ) 规格 二 (外 径 x KE) 
(圆柱 体 状 ,一 端面 凹陷 、 
另 一 端面 为 平面 ) ($395 +5) х (710 +30) (4340 +5) х (680 +30) 
钙 导 长 度 x 宽度 x 厚度 
( 星 弯 曲 状 ) (10~150) x (5 ~14) х(1-10) 
钙 块 规格 一 ( 边 长 ) 规格 二 ( 边 长 ) 
СЕ ЖАЛЫ) 30-80 50 - 200 
钙 粒 粒 径 
( 星 不 规则 粒状 ) <7 














附 ж 


一 、 新 旧 标准 性 能 名 称 和 符号 对 照 表 
附 表 1 新 旧 标准 性 能 名 称 和 符号 对 照 表 
























































































































































新 标 ИЕ 旧 标 准 
性 能 名 称 符号 性 能 名 称 符号 
断面 收缩 率 7 断面 收缩 率 у 
А 9; 
断后 伸 长 率 Аһ: 断后 伸 长 率 610 
断裂 总 伸 长 率 А, = = 
最 大 力 总 伸 长 率 А, 最 大 力 下 的 总 伸 长 率 б, 
БЕРЕН кож 最 大 力 下 的 
最大 力 非 比例 申 长 率 А, FÉ ЙІ iH K А б, 
屈服 点 延 伸 率 4。 届 服 点 伸 长 率 б, 
屈服 強度 = 届 服 点 T, 
上 屈服 强度 Кон 上 届 服 点 Са 
下 屈服 强度 Ra 下 届 服 点 бы. 
モテ ゴト F НЕ R, T 1 K. р Tp 
规定 非 上 例 延 申 强度 例如 Ruas 规定 非 ヒ 例 伸 长 应 力 例如 C0.2 
Eee > Ға t + ` 749 Ti 
规定 总 延伸 强度 例如 Ros WERPEN 例如 ows 
Н + Eg R, стщ 2. 0, 
抗 拉 强度 Ra 抗 拉 强 度 Tp 
二 、 计 量 单位 表 
и? 计量 单位 表 
量 的 法 定 计量 单位 非法 定 计量 单位 
名 称 | 名 K| 符号 换算 关系 名 称 符 号 
VC МУ. йй Ж Жа 
MP 2. 1 公 尺 =1m =10dm =100cm — 
毫米 mm 1 公 厘 =0.001m =1mm ЖШ mm 
5 1 ZZ =0.1mm %,%Ж dmm 
E | 微米 | pm | 1 公 徴 =lpm Ке Й 
= 纳米 nm 1 ЖНЖ =107°m=1nm Єл Ж трт 
1ft = 30. 48ст 英尺 IR ft 
lin =25.4mm 英寸 ,时 in 
1Á =0.1nm Ж А 
lmil = 25. 4um 密 耳 mil 
















































































































































































附录 791 
( 续 ) 
ШТ ЕНЕДІ ЧЕЖЕ 
名 称 | 名 尔 | 符号 换算 关系 名 К 符 号 
1ft? =0.093m2 平方 英尺 R? f 
lin? = 6. 45сш? 平方 英寸 , 叶 ? in2 
积 1 圆 毫米 =0. 785mm2 到 毫米 
全 1 圆 英 寸 =5.06cm? | 英寸 
lcir. mill = 0. 00506cm? 周 密 耳 cir. mill 
1 立方 公 尺 = lm 立方 公 尺 
ЕЕ 1 立方 公 士 =1dm* =1L 立方 公 十 
A 1 立方 公分 = lem3 =0.001L 立方 公 分 
谷 НЕТ 
积 1f =0.02832m* = 28. 32L 立方 英尺 fê 
lin? = 16. 39ст = 0. 016391, 立方 英寸 їп? 
1T =1t= 1000kg 公吨 T 
lton =1.016t 英 吨 ton 
Ish. ton = 0. 907t 美 吨 sh. ton 
R 11b = 453. 59g 磅 lb 
loz = 28. 35g f H) (Ж) oz 
毫克 | mg | 1 =31 10g ТІЛЕП) 
1 克拉 =200mg 克拉 
y UM] N 1kgf =9. 81N 千克 力 kgf 
7% 毫 牛 [ 顿 ]| mN 1gf=9.81mN 克 力 gf 
+ 1lbf =4. 45N 79 
J lbf 4 Юл lpf 
lozf =0. 28N T i] JJ ozf 
帕 [ 斯 卡 ] Pa lbar = 10 Pa 巴 bar 
1mbar = 102 Ра ЖЕ mbar 
1Torr - 133. 32Ра 托 Torr 
1mmH,0 =9.81Pa z e gk RE mmH, O 
1mmHg = 133. 32Ра ЖЖ: mmHg 
Pa latm = 101. 33kPa 示 准 大 气压 atm 
千帆 ト 01. 33k 标准 大 气 
lat =98.07kPa 工程 大 气压 at 
Е | 牛 每 平方 1kgf/m* = 9. 807Pa T JJ 
J ЖЖ N/mm? 每 平方 米 kgf/m? 
Ж Қ А 1kgf/mm2 = 9. 807 № тт2 或 T 
强 н ME8 .807MPa Л kgf/mm? 
应 每 平方 毫米 
力 1tonf/ft? =0.107MPa 英 吨 力 tonf/fi? 
每 平方 英尺 
1ksi =6. 89N/mm? 或 6.89MPa FJ ksi 
每 平方 英寸 
Ірві =6. 89N/mm? 或 6.89MPa 磅 力 psi 
每 平方 英寸 
linHg =3. 39kPa 英 寸 来 柱 inHg 
linH, О =2. 49kPa 英寸 水 柱 ішН,0 
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( 续 ) 
量 的 法 定 计 量 单 位 非法 定 计量 单 位 
名 称 | 名 K| 符号 换算 关系 名 了 Я 号 
Іше-1077) 尔格 erg 
1kgf・m =9.81J T JJ 5 kgf・m 
1ft + Ibf=1.36J 英尺 磷 力 ft + Ibf 
焦 [ 耳 ] 1 1kgf・m/cm* = 98. 1kJ/m? THNX kgf + m/cm? 
能 每 平方 厘米 
сере 
Д 1ft + Ibf/in? =0. 21 х 101J/m° ENE 2 ia pin 
热 每 平方 英寸 
1kcal = 4.17kJ RFT F kcal 
А lcal, =4. 18] 热 化 学 卡 cali, 
千 焦 [ 耳 ]| мю 222. | 
1Btu =1.06kJ 英 热 单位 Btu 
lJ. =1J 绝对 焦耳 Ja 
密 т» kg/m’ 11b/f =16. 02kg/m’ % lb/ft? 
度 “| 每 立方 米 每 立方 英尺 
[ 尔 文 ]| К ГЕ =5/9K 华氏 度 °F 
n ШЕ | で 1deg =1K =1% 度 (温差 ) degë) 
1 绝对 度 =1K 绝对 度 
ү ЖТ Т leal/g・K =4186.8J/kg: K | ЁЗ | cal/g- K 
容 ( 度 
ola; cal/ 
热 W/m Teal Com ・s・C) =4.19 х БАС (ст -s • °С) 
导 | 瓦 每 米 开 | . K) 10 W/(m : K) 英 热 单位 МҚ, 
ж 1Btu/ (ft + h © F) =1.73W/ ы tu 
Ы (m. K) 每 英尺 时 (ñ. h. F) 
B | 西 [ 门 子 ]| 5 1⁄0 =15 1/Q( 欧 ) 
Н = Ж) 西 每 米 5/т 1/(0・m) =1S・m 1/(Q - m) 
PSS -4ң Ж 
а 特 [斯 拉 ]| p | 2010 т 高 斯 Gs 
Е 安培 每 米 | А s = 79.577A/m ( = 80A/ 奥 斯 特 ое 
一 КАУ Жаны әс Іші 
三 、 化 学 元 素 符 号 表 
附 表 3 化学 元素 符号 表 
分 ”类 | 元 素 中 文 名 称 | 国际 化 学 符号 | 分 ”类 | 元素 中 文 名 称 | 国际 化 学 符号 
铁 Fe ГІ K 
黑色 金属 第 Cr 有 钠 Na 
£ Mn < | 轻金属 #5 Са 
有色 в Al ГА [Л 5 
金属 ш | Sr 
kas F: Mg [Л Ва 
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( 续 ) 


化 学 符号 


Ж 














Са 
Іп 
ТІ 
Се 
Sc 
La 
Ce 
Pr 
Nd 


Pm 


Eu 
Gd 
Tb 
Dy 
Ho 


Tm 


Er 
Yb 


Te 
Po 
Ra 
Ac 


Lu 


Th 
Pa 


NP 
Pu 
Am 
Cm 
Bk 


Cf 





素 中 文 名 称 | 国民 
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[Г 
Hi 


£ 
































Hi ° 


EK 
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Ж” 
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ШЕ 
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分 























seras 
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Tat 
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Pb 
Zn 
Ni 
Bi 


Cu 


Au 


Pt 
Pd 
Rh 
Ir 
Ru 


Os 
Gi 
As 
Te 
Li 


Be 
Cs 
Rb 


Ti 


Hf 





元 素 中 文 名 称 | 国 际 化 学 符号 


їй 
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їй 
ША 
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1 +E) 
шж |ы 

















ШІ 





Ed iE 



































хем 











жерін 
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какач 





Ез 
Fm 








Re 
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2. # 

















E 有 “* ”符号 的 是 人 造 元 素 。 











( 续 ) 
分 ”类 | 元 素 中 文 名 称 | 国际 化 学 符号 | 分 Ж | 元 素 中 文 名 称 | 国际 化 学 符号 
殺 * Md 非 金属 碑 I 
£$ No 気 H 
18 Lr 気 N 
| 6° Ет 氧 0 
金 | 金 ж ж" Db 氧 СІ 
МА ЕГЕ 5в 气体 A He 
БЫ Bh 気 Ne 
лы Нв T Ar 
Ж Mt Ж Кг 
23 C m Xe 
硫 S 気 Rn 
非 金属 т м 
с а 液体 省 в 
[4 At Т | 
注 : 1. 本 表 列 有 全 部 化学 元素 , 共 109 种 。 
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